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1. Цели освоения учебной дисциплины 

Основной целью освоения дисциплины «Алгоритмизация процессов управления на 

транспорте» является подготовка обучаемых к практической деятельности в области 

создания, внедрения и эксплуатации современного алгоритмического обеспечения 

автоматизированных систем железнодорожного транспорта. 

Достижение поставленной цели осуществляется путём решения следующих частных 

задач: 

- ознакомление студентов с современным состоянием теории алгоритмов и тенденциями в 

её развитии; 

- изучение принципов разработки и анализа компьютерных алгоритмов обработки 

информации и управления в автоматизированных системах; 

- ознакомление с рядом эффективных алгоритмов решения задач обработки информации и 

управления; 

- рассмотрение наиболее характерных примеров использования эффективных алгоритмов 

в новых информационных технологиях на железнодорожном транспорте.  

Задачи решаются организацией лекционного курса и практических занятий..  

В результате освоения дисциплины у обучающегося должны быть сформированы 

компетенции, необходимые при проектировании, создании и эксплуатации 

информационных систем для следующих видов профессиональной деятельности: 

– научно-исследовательская;  

– проектно-конструкторская. 

 

Научно-исследовательская деятельность  

Изучение научно-технической информации, отечественного и зарубежного  

опыта по тематике исследования. Математическое моделирование процессов и объектов 

на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований. 

Проведение экспериментов по заданной методике и анализ результатов. 

Проведение измерений и наблюдений, составление описания проводимых исследований, 

подготовка данных для составления обзоров, отчетов и научных публикаций. 

Составление отчета по выполненному заданию, участие во внедрении 

результатов исследований и разработок. 

 

Проектно-конструкторская деятельность 

Проектирование программных в соответствии с техническим заданием с использованием 

средств автоматизации проектирования. Разработка и оформление проектной и рабочей 

технической документации. Контроль соответствия разрабатываемых проектов и 

технической 

документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным 

документам. Проведение предварительного технико-экономического обоснования 

проектных расчетов. 

 

Полученные студентами знания могут быть ими использованы для повышения 

эффективности информационных процессов в автоматизированных системах на 

железнодорожном транспорте.  

2. Место учебной дисциплины в структуре ОП ВО 

Учебная дисциплина "Алгоритмизация процессов управления на транспорте" 

относится к блоку 1 "Дисциплины (модули)" и входит в его вариативную часть. 



3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

ОПК-2 способностью осваивать методики использования программных средств 

для решения практических задач 

ОПК-4 способностью участвовать в настройке и наладке программно-

аппаратных комплексов 

ПК-3 способностью обосновывать принимаемые проектные решения, 

осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их 

корректности и эффективности 

4. Общая трудоемкость дисциплины составляет 

4 зачетные единицы (144 ак. ч.). 

5. Образовательные технологии 

- Лекционно - зачетная система, дающая возможность сконцентрировать материал 

в блоки и преподносить его как единое целое, а контроль проводить по предварительной 

подготовке обучающихся.- мультимедийные технологии и использование доступа в 

Интернет, для чего ознакомительные лекции и практические работы проводятся в 

помещениях, оборудованных экраном, видеопроектором, персональными компьютерами;- 

исследовательские методы в обучении, которые дают возможность обучающимся 

самостоятельно пополнять свои знания, глубоко вникать в изучаемую проблему и 

предполагать пути ее решения;- модульно-рейтинговые технологии - рейтинговые шкалы 

оценки усвоения каждого тематического модуля. . 

6. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

 

РАЗДЕЛ 1 

Основные понятия и методический инструментарий алгоритмизации 

 

Тема: Предварительные понятия теории алгоритмизации информационных систем. 

 

(тестирование 

защита индивидуальных заданий) 

 

Тема: Анализ сложности алгоритмов. 

 

Тема: Эффективная алгоритмизация. 

 

РАЗДЕЛ 2 

Алгоритмизация труднорешаемых NP-полных задач железнодорожного транспорта  

 

(тестирование, защита индивидуальных заданий) 

 

Тема: Универсальный подход к решению NP-полных задач. 

 

Тема: Оптимизация структуры обработки информации. 



 

Тема: Задачи календарного планирования и составления расписаний. 

 

Тема: Труднорешаемые задачи маршрутизации 

 

РАЗДЕЛ 3 

Сравнительный анализ сложности алгоритмов (на примере алгоритмов сортировки) 

 

(тестирование, защита индивидуальных заданий) 

 

Тема: Задачи сортировки 

 

Тема: Анализ сложности простых алгоритмов внутренней сортировки. 

 

Тема: Оценка сложности основных алгоритмов внутренней сортировки. 

 

Тема: Оценка сложности алгоритма быстрой сортировки 

 

Тема: Внешняя сортировка 

 

РАЗДЕЛ 4 

Алгоритмы на графах и их применение в информационных процессах железнодорожного 

транспорта 

 

Тема: Алгоритмизация задачи поиска маршрутов, удовлетворяющих дополнительным 

требованиям. 

 

Тема: Алгоритмизация задачи построения минимального остовного дерева. 

 

Экзамен 

 


