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1. Общие сведения о дисциплине (модуле). 

Цель: Сформировать у студентов систему теоретических знаний и 

практических навыков в области применения методов машинного обучения 

для анализа транспортных данных, прогнозирования параметров 

транспортных потоков, оптимизации маршрутов и повышения 

эффективности управления перевозочным процессом на автомобильном 

транспорте. 

Задача: Изучить основные понятия, модели и этапы решения задач 

машинного обучения (обучение с учителем, без учителя, reinforcement 

learning); рассмотреть специфику транспортных данных (GPS-треки, 

детекторы транспорта, автоматизированные системы управления) и методы 

их предобработки (очистка, нормализация, агрегация). 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю). 

Перечень формируемых результатов освоения образовательной 

программы (компетенций) в результате обучения по дисциплине (модулю): 

ОПК-4 - Способен понимать принципы работы современных 

информационных технологий и использовать их для решения задач 

профессиональной деятельности; 

ПК-5 - Способен применять современные вычислительные средства, 

автоматизированные системы и цифровые технологии, экономико-

математические модели и методы для стратегического планирования 

перевозками на автотранспорте. 

 

Обучение по дисциплине (модулю) предполагает, что по его результатам 

обучающийся будет: 

Знать: 

- особенности разработки методического, информационного, 

математического, программного, аппаратного обеспечения 

автоматизированных средств обучения классификации обучающихся. 

- актуальную нормативную документацию в области машинного 

обучения. 

Уметь: 

- применять на практике полученные знания в области машинного 

обучения. 

- применять современные методы и технологии машинного обучения и 

не только. 



Владеть: 

- навыками самостоятельного решения задач. 

- навыками выбора подходящих методов решения задач в области 

машинного обучения. 

 

3. Объем дисциплины (модуля). 

3.1. Общая трудоемкость дисциплины (модуля).  

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 2 з.е. (72 

академических часа(ов). 

 

3.2. Объем дисциплины (модуля) в форме контактной работы 

обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, 

привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, 

при проведении учебных занятий: 

Тип учебных занятий 
Количество часов 

Всего Семестр №7 

Контактная работа при проведении учебных занятий (всего): 32 32 

В том числе:   

Занятия лекционного типа 16 16 

Занятия семинарского типа 16 16 

 

3.3. Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы 

обучающихся, а также в форме контактной работы обучающихся с 

педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации 

образовательной программы на иных условиях, при проведении 

промежуточной аттестации составляет 40 академических часа (ов). 

 

3.4. При обучении по индивидуальному учебному плану, в том числе при 

ускоренном обучении, объем дисциплины (модуля) может быть реализован 

полностью в форме самостоятельной работы обучающихся, а также в форме 

контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) 

лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных 

условиях, при проведении промежуточной аттестации. 

 

4. Содержание дисциплины (модуля). 

4.1. Занятия лекционного типа. 
 



№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

1 Понятие «Машинного обучения».  

Рассматриваемые вопросы: 

- Основные виды задач машинного обучения.  

- Подготовка данных. 

- Основы работы с Матлаб. 

2 Линейная регрессия.  

Рассматриваемые вопросы: 

- Линейная регрессия одной переменной.  

- Функция максимального правдоподобия.  

- Градиентный спуск. 

- Основные элементы линейной алгебры. 

- Линейная регрессия нескольких переменных.  

- Нормализация признаков.  

- Полиномиальная регрессия.  

- Аналитическое решение. 

3 Логистическая регрессия.  

Рассматриваемые вопросы: 

- Функция максимального правдоподобия для логистической регрессии. 

4 Построение разделяющей гиперповерхности.  

Рассматриваемые вопросы: 

- Множественная классификация, метод «Один против всех».  

- Проблема переобучения.  

- Регуляризация. 

5 Рекомендации по созданию проектов в машинном обучении.  

Рассматриваемые вопросы: 

- Подбор гиперпараметров.  

- Обучающие кривые. 

- Кластеризация.  

- Метод К-средних. 

6 SVM – метод опорных векторов.  

Рассматриваемые вопросы: 

- Спрямляющие ядра. 

- Понижение размерности.  

- Метод PCA – анализ главных компонент. 

7 Аномальное детектирование.  

Рассматриваемые вопросы: 

- Рекомендательные системы. 

8 Обучение на больших данных.  

Рассматриваемые вопросы: 

- Mini-batch градиентный спуск.  

- Стохастический градиентный спуск. 

- Обучение с подкреплением. 

 

4.2. Занятия семинарского типа. 

Практические занятия 



№ 

п/п 
Тематика практических занятий/краткое содержание 

1 Основы работы с Матлаб.  

В результате работа с пакетом Matlab, реализация функций оптимизации, работа с нейросетевым 

инструментарием. 

2 Линейная регрессия одной и нескольких переменных.  

В результате выполнения лабораторной работы студент, изучает методы линейной и логистичекой 

регрессии. 

3 Логистическая регрессия, линейное и нелинейное разделение, переобучение и 

регуляризация.  

В результате выполнения лаборатоной работы, студенты отрабатывают умение по построению и 

настройке моделей линейной регрессии и ее особенностей.  

4 Множественная классификация, метод «Один против всех»  

В результате выполнения студент отрабатывает умение по решению задач методом "Один против 

всех". 

5 Кластеризация. Метод К-средних.  

В результате выполнения лаборатоной работы студенты изучают методы решения задач 

кластеризации методом К-среднего. 

6 SVM – метод опорных векторов.  

В результате выполнения и изучения построения классификатора методом опорных векторов, 

студент получает навыки выбор наиболее подходящего метода классификации. 

7 Понижение размерности. Метод PCA – анализ главных компонент.  

В результате работы на лабораторном занятии студент отрабатывает умения по применению PCA к 

набору данных, сокращению размерности. 

8 Аномальное детектирование.  

В результате студент умение решать задачи используя различные модели детектированой аномалии. 

9 Рекомендательные системы.  

В результате подготовки к лабораторной работе, студент отрабатывает умение оценки 

эффективности рекомендательных систем на практике. 

 

4.3. Самостоятельная работа обучающихся. 

№ 

п/п 
Вид самостоятельной работы 

1 Изучение дополнительной литературы.  

2 Подготовка к практическим занятиям.  

3 Подготовка к промежуточной аттестации. 

4 Подготовка к текущему контролю. 

 

 

5. Перечень изданий, которые рекомендуется использовать при 

освоении дисциплины (модуля). 

№ 

п/п 
Библиографическое описание Место доступа 

1 Введение в машинное обучение и анализ 

данных Котельников Е. В., Котельникова А. 

https://reader.lanbook.com/book/390698#4 



В. Учебное пособие Вятский 

государственный университет, - с. 68 , 2023 

2 Искусственный интеллект и машинное 

обучение Митяков Е.С., Шмелева А.Г., 

Ладынин А.И. Учебное пособие 2-е изд., 

стер. — Санкт-Петербург: Лань, - 251 с. - 

ISBN 978-5-507-51198-3. , 2025 

https://reader.lanbook.com/book/507451#2 

 

6. Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем, которые могут использоваться при 

освоении дисциплины (модуля). 

Официальный сайт РУТ (МИИТ) (https://www.miit.ru/). 

Научно-техническая библиотека РУТ (МИИТ) (http:/library.miit.ru). 

Образовательная платформа «Юрайт» (https://urait.ru/). 

Общие информационные, справочные и поисковые «Консультант 

Плюс», «Гарант». 

Электронно-библиотечная система издательства (http://e.lanbook.com/). 

Электронно-библиотечная система ibooks.ru (http://ibooks.ru/). 

Andrew Ng. Курс лекций Стэнфордского университета по дисциплине 

«Машинное обучение» 4 https://class.coursera.org/ml-2014-002 

Geoffrey Hinton. Курс лекций университета Торонто по дисциплине 

«Нейронные сети для машинного обучения» 

https://class.coursera.org/neuralnets-2014-001/ 

http://www.machinelearning.ru 

 

7. Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения, в том числе отечественного производства, 

необходимого для освоения дисциплины (модуля). 

Microsoft Internet Explorer (или другой браузер). 

Операционная система Microsoft Windows. 

Microsoft Office не ниже Microsoft Office 2007 (2013). 

Пакет прикладных программ MATLAB. 

Пакет прикладных программ MathCad. 

MS Visual Studio не ниже 2008. 

Adobe Reader. 

 

8. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю). 



Учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенные 

компьютерной техникой и наборами демонстрационного оборудования. 

 

9. Форма промежуточной аттестации: 

Зачет в 7 семестре. 

 

10. Оценочные материалы.  

Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной 

аттестации, разрабатываются в соответствии с локальным нормативным 

актом РУТ (МИИТ). 
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