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1. Итоговая (государственная итоговая) аттестация по направлению 

подготовки 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника и направленности 

(профилю) Электроснабжение в соответствии с учебным планом проводится в 

форме: 

Защиты выпускной квалификационной работы. 

2. Выпускная квалификационная работа. 

2.1. Вид выпускной квалификационной работы: Диссертация 

2.2. Требования к выпускной квалификационной работе. 

Государственная итоговая аттестация по направлению подготовки 

13.04.02 Электроэнергетика и электротехника в соответствии с решением 

Ученого совета университета включает в себя: 

- защиту выпускной квалификационной работы. 

 2.3. Порядок выполнения выпускной квалификационной работы. 

1. Тематика дипломных проектов должна основываться на фактическом 

материале предприятий и учреждений, на итогах преддипломной практики 

студентов, на научно-исследовательских направлениях работы кафедры с 

широким привлечением литературы, освещающей новейшие достижения 

современной науки. Тема дипломного проекта должна соответствовать 

профилю специальности, либо тематике научных исследований, проводимых 

кафедрой в рамках договорных отношений. 

Общий перечень тем дипломных проектов ежегодно обновляется и 

доводится до сведения студентов в установленном порядке. 

Тематика дипломных проектов разрабатывается и обсуждается на 

заседании кафедры. Руководители дипломных пректов определяются 

выпускающими кафедрами. 

Тема и научный руководитель дипломного проекта утверждается 

приказом проректора по учебной работе по представлению заведующего 

выпускающей кафедрой 

Студент имеет право: 

- выбрать тему из предложенной выпускающей кафедрой тематики 

дипломных проектов; 

- выбрать тему, предложенную организацией-работодателем, в 

соответствии с образовательными стандартами по специальности. В этом 

случае работодатель на официальном бланке оформляет заявку на имя 



проректора по учебной работе с предложением конкретной темы 

исследования; 

- предложить свою тему дипломного проекта с обоснованием 

целесообразности ее разработки при условии соответствия темы 

специальности и специализации. 

Корректировка темы дипломного проекта проводится по обращению 

руководителя дипломного проекта с последующим ее рассмотрением на 

заседании выпускающей кафедры и утверждается приказом проректора по 

учебной работе. 

2. Руководителями дипломных проектов назначаются лица из 

профессорско-преподавательского состава, как правило, профессора и 

доценты, а также научные сотрудники и высококвалифицированные 

специалисты университета и других учреждений и предприятий. 

Руководитель дипломноого проекта обязан: 

- подготовить и выдать задание на дипломный проект; 

- оказать студенту помощь в разработке календарного плана-графика на 

весь период выполнения дипломного проекта; 

- рекомендовать студенту необходимую основную литературу, 

справочные и архивные материалы, типовые проекты и другие источники по 

теме дипломного проекта; 

- контролировать ход выполнения проекта и нести ответственность за ее 

выполнение вплоть до защиты дипломного проекта. 

- проводить консультации, контролировать расчетные и 

экспериментальные результаты; 

- давать рекомендации по доработке текста дипломного проекта; 

- информирование о порядке и содержании процедуры защиты 

дипломного проекта 

- содействие в подготовке дипломного проекта на внутривузовский или 

иной конкурс студенческих работ (при соответствии дипломного проекта 

конкурсным требованиям) 

С целью оказания выпускнику специализированных консультаций по 

отдельным аспектам выполняемого исследования наряду с руководителем 

может быть назначен консультант дипломного проекта. 

Консультантами по отдельным разделам дипломного проекта могут 

назначаться профессора и преподаватели высших учебных заведений, а также 

высококвалифицированные специалисты и научные работники других 

учреждений и предприятий. Консультанты проверяют соответствующую 

часть выполненной студентом проекта и ставят на ней свою подпись. 



Структура дипломного проекта содержит следующие обязательные 

элементы: 

- титульный лист; 

- задание на дипломный проект; 

- содержание (оглавление); 

- введение; 

- основная часть; 

- раздел по безопасности жизнедеятельности; 

- экономический раздел; 

- заключение; 

- список использованных источников и литературы; 

- приложение (я) (при необходимости); 

- документ, фиксирующий факт самостоятельного выполнения 

дипломной работы (проекта) 

- отзыв руководителя; 

- рецензия. 

3. Задание разрабатывает руководитель дипломного проекта и 

утверждает у заведующего выпускающей кафедрой, после чего студент 

расписывается в его получении с согласованием сроков исполнения. 

Задания по дипломному проекту должны быть индивидуализированы. 

Каждое задание должно быть тщательно продумано в научном и 

методическом отношении, отвечать уровню подготовки студентов с учетом 

времени, отведеного на выполнение дипломного проекта. 

Задание по дипломному проекту составляется в двух экземплярах. Один 

экземпляр выдается студенту, другой - хранится на кафедре. В задании 

руководитель четко формулирует название темы дипломного проекта и 

характеристики, определяющие объем и содержание самого проекта. 

Задание по дипломному проекту включает следующие параметры: 

- полное название темы дипломного проекта; 

- срок сдачи студентом выполненного и оформленного в соответствии с 

методическими требованиями дипломного проекта на кафедру; 

- исходные данные к дипломному проекту (указание объекта, предмета, 

методов исследования, этапы проведения самостоятельных теоретических и 

(или) экспериментальных исследований изучаемого вопроса или 

разрабатываемого объекта); 

- перечень подлежащих разработке вопросов; 

- календарный план-график работы с указанием сроков выполнения 

отдельных этапов; 

- дата выдачи задания; 



- подписи, Ф.И.О. научного руководителя и студента-дипломника. 

При необходимости указываются консультанты по дипломному проекту 

(с указанием относящихся к ним разделов дипломного проекта. 

4. В содержании перечисляют введение, заголовки глав (разделов) и 

подразделов основной части, заключение, список использованных источников 

и литературы, перечень приложений с указанием их названий и номеров 

страниц, на которых они начинаются. 

Во ведении кратко излагается предыстория и состояние изучаемой 

проблемы, обосновывается актуальность и цель работы, научная новизна 

полученных результатов и их практическая значимость. Объем "Введения" не 

должен превышать трех страниц. 

Основную часть дипломного проекта разбивают по разделам (разделы, 

при необходимости, делят на подразделы, пункты или подпункты). 

Расположение основного материала дипломного проекта по разделам и 

подразделам основной части определяется автором дипломной работы 

(проекта). 

В основной части дипломного проекта приводятся данные, отражающие 

сущность, методику и основные результаты исследования. 

В конце каждой главы следует обобщить материал в соответствии с 

целями и задачами, сформулировать выводы и достигнутые результаты. 

Заключение содержит краткие выводы по результатам выполненной 

студентом дипломного проекта, оценку полноты решений поставленных 

задач, разработку рекомендаций и исходных данных по конкретному 

использованию результатов дипломной работы, оценку технико-

экономической эффективности внедрения. Объем "Заключения" не должен 

превышать 1-2 страницы. 

"Список использованных источников" содержит сведения о 

литературных источниках, использованных при написании дипломного 

проекта. Он свидетельствует о степени изученности проблемы, наличия у 

студента навыков самостоятельной работы с информационной составляющей 

дипломного проекта. 

Источники располагают в порядке появления ссылок по тексту 

дипломного проекта и нумеруют арабскими цифрами. 

В приложения включают материалы, дополняющие дипломный проект 

и которые по каким-либо причинам не могут быть включены в основную 

часть, но необходимы для полноты восприятия выполненной работы, оценки 

ее научной и практической значимости. 

В приложения могут включаться: 

- полученных результатов; 



- таблицы цифровых данных и иллюстрации вспомогательного 

характера; 

- описание аппаратуры и приборов, применяемых при проведении 

экспериментов, измерений, испытаний, 

- инструкции, методики, описания алгоритмов и программ задач, 

решаемых на компьютерах; 

- акты о внедрении, о промышленных испытаниях, методические 

рекомендации и методические указания использования новых разработок и др. 

В приложения включают иллюстрации, таблицы и компьютерные 

распечатки. 

 2.4. Примерный перечень тем выпускных квалификационных работ. 

1. «Оборудование системы тягового электроснабжения переменного 

тока 25 кВ устройствами по обеспечению электромагнитной совместимости 

с объектами инфраструктуры железнодорожного транспорта». 

2. «Система тягового электроснабжения постоянного тока для 

высокоскоростных магистралей и обоснование её энергоэффективности и 

электромагнитной совместимости с элементами инфраструктуры». 

3. «Разработка учебного комплекса по дисциплине «Электрические сети 

и энергосистемы». 

4. «Микропроцессорные терминалы защит тяговых сетей 27,5 кВ и 2х25 

кВ электрифицированных железных дорог с высокоскоростным движением». 

5. «Проект системы электроснабжения 2х25 кВ с трехфазными 

трансформаторами». 

6. «Способы повышения эффективности работы автоматизированной 

системы коммерческого учёта электроэнергии на Московской железной 

дороге». 

7. «Проект реконструкции тяговой подстанции постоянного тока». 

8. «Устройство определения места короткого замыкания в тяговых сетях 

ж.д. постоянного тока». 

9. «Применение гидрофобных изолирующих бетонов на 

электрифицированной ж.д.». 

10. «Телемеханизация устройств электроснабжения участка железной 

дороги». 

11. «Проект реконструкции тяговой подстанции для скоростного 

движения». 



12. «Оборудование системы тягового электроснабжения переменного 

тока 25 кВ устройствами по обеспечению электромагнитной совместимости с 

объектами инфраструктуры железнодорожного транспорта». 

13. «Устройство компенсации падения напряжения в тяговой сети для 

питающих линий тяговых подстанций постоянного тока». 

14. «Проект модернизации контактной сети городского транспорта 

Симферополя». 

15. «Телеуправление электроснабжением линии метро». 

16. «Компьютерное проектирование и моделирование системы 

электроснабжения участка железной дороги переменного тока 25 кВ». 

17. «Разработка методических материалов для интерактивного обучения 

по дисциплине ”Электроснабжение железных дорог”» 

18. «Применение гидрофобных изолирующих бетонов на 

электрифицированной ж.д.». 

19. «Проект электроснабжения офисного здания». 

20. «Устройство определения места короткого замыкания в сетях 

переменного тока». 

21. «Система телеуправления устройствами контактной сети». 

22. «Повышение эффективности системы тягового электроснабжения 

переменного тока применением коаксиального кабеля вместо усиливающих и 

экранирующих проводов». 

23. «Реконструкция тяговой подстанции метрополитена». 

24. "Математическое моделирование работы тягового трансформатора 

ТДТНЖ-40000/110". 

25. "Математическое моделирование работы активного выпрямителя". 

26. «Проект реконструкции тяговой подстанции для скоростного 

движения». Рук. проф. 

27. «Компьютерное проектирование и моделирование системы 

электроснабжения участка железной дороги постоянного тока 3,3 кВ». 

28. «Проект модернизации контактной сети городского транспорта 

Симферополя». 

29. «Система электроснабжения московского метрополитена c 

питающим напряжением 20 кВ и 12-пульсовыми выпрямительно-

инверторными агрегатами». Рук. проф. Бадер М.П. 

30. «Организация ремонтно-профилактических работ на тяговых 

подстанциях с учётом их фактического ресурса. 

31. «Проект системы электроснабжения переменного тока с 

экранирующим и усиливающим проводами». 



32. «Современные методы диагностики высоковольтного оборудования 

тяговых подстанций». 

33. «Проект электрификации на переменном токе участка ж.д». 

34. "Математическое моделирование работы выпрямительно-

инверторного агрегата на IGBT транзисторах". 

35. «Повышение надёжности питания линий автоблокировки». 

36. «Проект реконструкции тяговой подстанции постоянного тока». 

37. «Компьютерное проектирование и моделирование системы 

электроснабжения участка железной дороги переменного тока 2х25 кВ». 

38. «Оборудование системы тягового электроснабжения постоянного 

тока 3 кВ устройствами по обеспечению электромагнитной совместимости с 

объектами инфраструктуры железнодорожного транспорта». 

39.«Совершенствование системы защиты и автоматики тяговой сети 

переменного тока с применением устройств контроля коротких замыканий». 

40.«Ресурсосберегающая частично-неселективная система защиты 

(ЧНСЗ) участка тяговой сети переменного тока 25 кВ». 

41. «Определение наличия устойчивого короткого замыкания в 

отключённой тяговой сети переменного тока по величине наведённого 

напряжения от контактной сети параллельных путей и линии ДПР». 

42. «Оборудование системы тягового электроснабжения переменного 

тока 25 кВ устройствами по обеспечению электромагнитной совместимости с 

объектами инфраструктуры железнодорожного транспорта». 

43. «Реформирование управления инфраструктурой хозяйства 

электроснабжения железной дороги». 

44.«Современные методы планирования и выполнения строительно-

монтажных работ при модернизации и ремонте контактной сети». 

45. «Проект электрификации участка Ртищево-Мичуринск». 

46. «Проект контактной сети КС-160-3 с разработкой новых воздушных 

стрелок и изолирующих сопряжений повышенной надёжности». 

47. «Разработка новых схемных решений и конструктивного 

выполнения перспективных токоприемников с улучшенными 

характеристиками». 

48. «Рациональные технические решения по выполнению требуемых 

габаритных параметров контактной сети в искусственных сооружениях». 

49.«Система тягового электроснабжения постоянного тока с 

повышенным напряжением в тяговой сети 24 кВ и обоснование её 

электромагнитной совместимости». 

50.«Разработка теледиагностики перегонных объектов хозяйства 

электроснабжения железных дорог». 



51.«Проектирование и расчет пространственно-ромбовидной 

контактной подвески в Новороссийских тоннелях Северо-Кавказской 

железной дороги». 

52.«Проект электроснабжения здания ЭЧ». 

53. «Расчет системы электроснабжения участка Приволжской железной 

дороги Сенная-Саратов-Петров Вал с определением потерь энергии в тяговой 

сети». 

54.«Оборудование системы тягового электроснабжения переменного 

тока 25 кВ устройствами по обеспечению электромагнитной совместимости с 

объектами инфраструктуры железнодорожного транспорта». 

55. «Разработка комплекса работ по оперативному управлению 

дистанции электроснабжения железных дорог в условиях учебного центра». 

56. «Исследование механических характеристик вантовых контактных 

подвесок». 

57.«Расчет показателей работы системы тягового электроснабжения 

магистрального участка железной дороги постоянного тока при 

рекуперативном торможении». 

58. «Разработка конструкции пространственно-ромбовидной 

контактной подвески для открытых участков пути со сложными 

метеорологическими и эксплуатационными условиями». 

59. «Расчет показателей работы системы тягового электроснабжения 

магистрального участка железной дороги постоянного тока при 

рекуперативном торможении». 

60. «Проект контактной сети КС-160-27,5 с разработкой новых схем 

продольного секционирования». 

61. «Проект пространственно-ромбовидной автокомпенсированной 

контактной сети (ПРАКС) в искусственных сооружениях (ИССО). 

62.«Оценка эффективности рекуперации на Арбатско-Покровской 

линии Московского метрополитена на основе экспериментальных данных». 

63. «Система оперативного учёта и анализа отказов и браков в работе 

устройств электроснабжения железной дороги». 

64.«Повышение качества электрической энергии в устройствах 

электроснабжения тяговых и нетяговых потребителей электрифицированных 

железных дорог». 

65.«Проект поэтапного наращивания мощности системы 

электроснабжения переменного тока». 

66.«Проект электрификации производственной базы дистанции 

электроснабжения». 



67.«Автоматизация оперативной работы на энергодиспетчерском 

пункте 

дистанции электроснабжения». 

68.«Система тягового электроснабжения метрополитена с повышенным 

напряжением в тяговой сети 1,5 кВ и обоснование её электромагнитной 

совместимости». 

69.«Расширение функциональных возможностей аппарата управления 

проводами с передачей данных по цепям силового питания». 

70. «Проект участка контактной сети на насыпях небольшой высоты (до 

2 м) с вечномерзлыми грунтами в основании насыпи». 

71. «Оборудование системы тягового электроснабжения переменного 

тока 25 кВ устройствами по обеспечению электромагнитной совместимости с 

объектами инфраструктуры железнодорожного транспорта». 

72. «Проект трансформаторной подстанции 10х0,4 кВ с применением в 

качестве РЗА микропроцессорных устройств Sepam». 

73.«Разработка новых схемных решений и конструктивного выполнения 

перспективных токоприемников с улучшенными характеристиками». 

74. «Проект контактной сети КС-160-27,5 с разработкой новых схем 

продольного секционирования». 

75. «Проект повышения эффективности работы системы 

электроснабжения 2х25 кВ на действующем участке». 

 3. Перечень компетенций, которые должны быть сформированы у 

обучающихся в результате освоения образовательной программы. 

ПК-1 - Способен, используя знания об особенностях функционирования 

систем электроснабжения, осуществлять организационно-техническое 

сопровождение проектирования, эксплуатации, строительства и 

реконструкции объектов профессиональной деятельности; 

ПК-2 - Способен проводить экспертизу, выбирать оптимальные 

технические решения из существующих и осуществлять проектирование 

узлов и устройств, технологических процессов эксплуатации, технического 

обслуживания и ремонта в системах электроснабжения; 

ПК-3 - Способность участвовать в процессах управления 

энергетической эффективностью организаций и объектов энергоснабжения; 

ПК-4 - Способность применять современные информационные 

технологии для автоматизации и информатизации проектирования и 

эксплуатации устройств электроснабжения. 



4. Критерии оценки результатов итоговой (государственной итоговой) 

аттестации.  

Критерии оценки результатов защиты выпускной квалификационной 

работы  

Шкала оценивания Критерии 

Отлично Качество анализа проблемы (умение сформулировать и грамотно 

изложить проблему исследования и предложить варианты ее 

решения, опираясь на передовые концепции).  

Хорошо Качество анализа проблемы (умение сформулировать и грамотно 

изложить проблему исследования и предложить варианты ее 

решения, опираясь на передовые концепции).  

Удовлетворительно Качество анализа проблемы (умение сформулировать и грамотно 

изложить проблему исследования и предложить варианты ее 

решения, опираясь на передовые концепции).  

Неудовлетворительно Качество анализа проблемы (умение сформулировать и грамотно 

изложить проблему исследования и предложить варианты ее 

решения, опираясь на передовые концепции).  

Отлично Полнота и системность вносимых предложений по 

рассматриваемой проблеме (полнота реализации поставленных 

задач; связь теоретических положений, рассматриваемых в работе, 

с международной и/или российской практикой; разработка 

практических рекомендаций, обоснование и интерпретация 

полученных эмпирических/практических результатов; наличие 

всех структурных частей работы; взаимосвязь между 

структурными частями работы, теоретическим и практическим 

содержанием ).  

Хорошо Полнота и системность вносимых предложений по 

рассматриваемой проблеме (полнота реализации поставленных 

задач; связь теоретических положений, рассматриваемых в работе, 

с международной и/или российской практикой; разработка 

практических рекомендаций, обоснование и интерпретация 

полученных эмпирических/практических результатов; наличие 

всех структурных частей работы; взаимосвязь между 

структурными частями работы, теоретическим и практическим 

содержанием ).  



Шкала оценивания Критерии 

Удовлетворительно Полнота и системность вносимых предложений по 

рассматриваемой проблеме (полнота реализации поставленных 

задач; связь теоретических положений, рассматриваемых в работе, 

с международной и/или российской практикой; разработка 

практических рекомендаций, обоснование и интерпретация 

полученных эмпирических/практических результатов; наличие 

всех структурных частей работы; взаимосвязь между 

структурными частями работы, теоретическим и практическим 

содержанием ).  

Неудовлетворительно Полнота и системность вносимых предложений по 

рассматриваемой проблеме (полнота реализации поставленных 

задач; связь теоретических положений, рассматриваемых в работе, 

с международной и/или российской практикой; разработка 

практических рекомендаций, обоснование и интерпретация 

полученных эмпирических/практических результатов; наличие 

всех структурных частей работы; взаимосвязь между 

структурными частями работы, теоретическим и практическим 

содержанием ).  

Отлично Самостоятельность разработки (учет результатов проверки в 

системе Антиплагиат по объему и характеру заимствования, отзыв 

руководителя).  

Хорошо Самостоятельность разработки (учет результатов проверки в 

системе Антиплагиат по объему и характеру заимствования, отзыв 

руководителя).  

Удовлетворительно Самостоятельность разработки (учет результатов проверки в 

системе Антиплагиат по объему и характеру заимствования, отзыв 

руководителя).  

Неудовлетворительно Самостоятельность разработки (учет результатов проверки в 

системе Антиплагиат по объему и характеру заимствования, отзыв 

руководителя).  

Отлично Степень владения современными программными продуктами и 

компьютерными технологиями.  

Хорошо Степень владения современными программными продуктами и 

компьютерными технологиями.  

Удовлетворительно Степень владения современными программными продуктами и 

компьютерными технологиями.  

Неудовлетворительно Степень владения современными программными продуктами и 

компьютерными технологиями.  

Отлично Навыки публичной дискуссии, защиты собственных научных 

идей, предложений и рекомендаций (умение представить работу, 

изложив в ограниченное время основные задачи и полученные 

результаты).  



Шкала оценивания Критерии 

Хорошо Навыки публичной дискуссии, защиты собственных научных 

идей, предложений и рекомендаций (умение представить работу, 

изложив в ограниченное время основные задачи и полученные 

результаты).  

Удовлетворительно Навыки публичной дискуссии, защиты собственных научных 

идей, предложений и рекомендаций (умение представить работу, 

изложив в ограниченное время основные задачи и полученные 

результаты).  

Неудовлетворительно Навыки публичной дискуссии, защиты собственных научных 

идей, предложений и рекомендаций (умение представить работу, 

изложив в ограниченное время основные задачи и полученные 

результаты).  

Отлично Общий уровень культуры общения с аудиторией.  

Хорошо Общий уровень культуры общения с аудиторией.  

Удовлетворительно Общий уровень культуры общения с аудиторией.  

Неудовлетворительно Общий уровень культуры общения с аудиторией.  
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