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1. Цели освоения учебной дисциплины 

Дисциплина «Высшая математика» относится к обязательной части Блока 1 ОПОП 

по специальности 26.05.07 «Эксплуатация судового электрооборудования и средств 

автоматики».  

Дисциплина изучается на 1 курсе (в 1 и 2 семестрах) и на 2 курсе (в 3 семестре). 

Требования к «входным» знаниям, умениям и готовностям обучающихся 

Для успешного освоения дисциплины «Высшая математика» обучающиеся должны 

обладать знаниями, умениями и готовностями в объеме среднего общего образования. 

Взаимосвязь дисциплины с другими дисциплинами 

Теоретические знания и практические навыки, полученные обучающимися при изучении 

дисциплины, должны быть использованы при изучении дисциплин «Теоретическая 

механика», «Теоретические основы электротехники» а также при выполнении научных 

студенческих работ. 

2. Место учебной дисциплины в структуре ОП ВО 

Учебная дисциплина "Высшая математика" относится к блоку 1 "Дисциплины 

(модули)" и входит в его базовую часть. 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

ОПК-2 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, 

аналитические методы в профессиональной деятельности 

ПК-22 Способен разработать проекты объектов профессиональной деятельности 

с учетом физико-технических, механико-технологических, эстетических, 

эргономических, экологических и экономических требований  

4. Общая трудоемкость дисциплины составляет 

10 зачетных единиц (360 ак. ч.). 

5. Образовательные технологии 

Преподавание дисциплины «ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА» осуществляется в форме 

лекций и практических занятий, которые проводятся в традиционной организационной 

форме. Самостоятельная работа студента организована с использованием традиционных 

видов работы. К традиционным видам работы относятся отработка лекционного 

материала и отработка отдельных тем по учебным пособиям. Студенту доступны 

интерактивные консультации по этим заданиям и по любым другим вопросами в режиме 

реального времени, а также электронные учебные пособия. Оценка результатов обучения 

основана на модульно-рейтинговой технологии. Весь курс разбит на 6 разделов, 

представляющих собой логически завершенный объём учебной информации. Фонды 

оценочных средств освоенных компетенций включают как вопросы теоретического 

характера для оценки знаний, так и задания практического содержания (решение задач, 

работа с данными) для оценки умений и навыков. Теоретические знания проверяются 

путём применения таких организационных форм, как индивидуальные и групповые 

опросы, решение тестов (контрольных работ) с использованием компьютеров или на 

бумажных носителях. Проведении занятий по дисциплине (модулю) возможно с 

применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий, 

реализуемые с применением информационно-телекоммуникационных сетей при 



опосредованном (на расстоянии) взаимодействии обучающихся и педагогических 

работников.В процессе проведения занятий с применением электронного обучения и 

дистанционных образовательных технологий применяются современные образовательные 

технологии, такие как (при необходимости):- использование современных средств 

коммуникации;- электронная форма обмена материалами;- дистанционная форма 

групповых и индивидуальных консультаций;- использование компьютерных технологий и 

программных продуктов, необходимых для сбора и систематизации информации, 

проведения требуемых программой расчетов и т.д.. 

6. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

 

РАЗДЕЛ 1 

Раздел 1 Линейная алгебра и аналитическая геометрия 

 

Матрицы, действия над матрицами. Определители, их свойства. Правило Крамера 

решения систем линейных уравнений. Обратная матрица. Решение систем линейных 

уравнений методом обратной матрицы. Метод Гаусса. Понятие вектора. Линейные 

операции над векторами. Линейная зависимость векторов. Базис. Линейная зависимость 

векторов. Условие коллинеарности векторов. Скалярное, векторное и смешанное 

произведения векторов, их свойства. Условие ортогональности и компланарности 

векторов. 

Уравнение прямой на плоскости. Уравнения плоскости в пространстве. Прямая линия в 

пространстве. Уравнение прямой на плоскости. Уравнения плоскости в пространстве. 

Прямая линия в пространстве. Кривые второго порядка. Приведение кривой второго 

порядка к каноническому виду. Поверхности второго порядка: сфера, эллипсоид, 

параболоид, конус. Цилиндрические поверхности.  

 

РАЗДЕЛ 2 

Раздел 2 Дифференциальное исчисление 

 

Функция. Предел функции. односторонние пределы. Пределы функции в бесконечности. 

Теоремы о пределах функции. Бесконечно большая и бесконечно малая функции. 

Основные теоремы о пределах функций. Первый и второй замечательные пределы. 

Формулы эквивалентности. Непрерывность функции в точке. Точки разрыва функции. 

Асимптоты.  

Производная. Правила дифференцирования и формулы вычисления производной. 

Логарифмическое дифференцирование. Дифференцирование функции, заданной 

параметрически, и неявной функции. Дифференциал. Основные теоремы 

дифференциального исчисления. Правило Лопиталя. Условия постоянства и 

монотонности функции. Экстремум функции, необходимое и достаточное условия. 

Исследование выпуклости функции. Точки перегиба. Общая схема построения графиков. 

Функции нескольких переменных. Частные производные. Производная сложной и неявно 

заданной функции. Производная по направлению и градиент. Экстремум функции двух 

переменных. Касательная к кривой и нормальная плоскость. Касательная плоскость и 

нормаль к поверхности. 

 

РАЗДЕЛ 3 

Экзамен 1 сем 

 

РАЗДЕЛ 4 

Раздел 3 Интегральное исчисление 



 

Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица интегралов. Метод 

замены переменной. Метод интегрирования по частям. Интегрирование рациональных 

функций. Интегрирование тригонометрических функций. Интегрирование 

иррациональных функций. Определенный интеграл, его свойства. Формула Ньютона-

Лейбница. Замена переменной и интегрирование по частям. Приложения определенного 

интеграла. Вычисление площадей плоских фигур, длин дуг и объемов тел вращения. 

Несобственные интегралы. 

Двойной интеграл: определение, геометрический смысл, свойства. Вычисление двойного 

интеграла в декартовых координатах. Вычисление площади плоской фигуры с помощью 

двойного интеграла. Вычисление двойного интеграла в полярных координатах. Тройные 

интегралы: определение, свойства, физический смысл, вычисление в декартовых и 

цилиндрических координатах. Вычисление объема тела с помощью тройного интеграла. 

Криволинейные интегралы III рода: определение, свойства, вычисление, физические и 

геометрические приложения. Формула Грина. Условие независимости криволинейного 

интеграла II рода от пути интегрирования. Криволинейные интегралы от полных 

дифференциалов. Поверхностные интегралы I рода: определение, физический смысл, 

свойства, вычисление. Вычисление площади поверхности. Поверхностный интеграл II 

рода: определение, свойства, вычисление. Градиент скалярного поля. Дивергенция 

векторного поля. Формула Остроградского-Гаусса.  

 

РАЗДЕЛ 5 

Раздел 4 Дифференциальные уравнения 

 

Дифференциальные уравнения (ДУ) первого порядка. Общее и частное решение. Задача 

Коши. Теорема существования и единственности. Уравнения с разделяющимися 

переменными. Линейные ДУ (ЛДУ) первого порядка, уравнения Бернулли. 

Дифференциальные уравнения высших порядков: задача Коши, теорема существования и 

единственности. ДУ второго порядка, допускающие понижение порядка.  

Однородные и неоднородные ЛДУ второго порядка, свойства их решений. Комплексные 

числа и действия над ними. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы 

комплексного числа. Модуль и аргумент. Комплексная плоскость. Формулы Эйлера и 

Муавра. Решение ЛДУ второго порядка с постоянными коэффициентами.  

 

РАЗДЕЛ 6 

Экзамен 2 сем.  

 

РАЗДЕЛ 7 

Раздел 5 Ряды 

 

Числовые ряды: сходимость, свойства. Необходимый признак сходимости. Достаточные 

признаки сходимости положительных рядов: признаки сравнения, признак Даламбера, 

радикальный признак Коши, интегральный признак Коши-Маклорена. Сходимость 

произвольных числовых рядов. Абсолютная сходимость ряда. Знакочередующийся ряд: 

теорема Лейбница, оценка остаточного члена. Функциональные ряды, область 

сходимости. Равномерная сходимость, свойства равномерно сходящихся функциональных 

рядов, теорема Вейерштрасса. Степенной ряд. Теорема Абеля. Интервал и радиус 

сходимости степенного ряда. Свойства степенных рядов. Ряд Тейлора. Условия 

разложимости функции в ряд Тейлора. Разложение в ряд Маклорена основных 

элементарных функций. Применение степенных рядов для приближенного вычисления 



интегралов. Разложение периодических функций в ряд Фурье. Разложение в ряд Фурье 

четных и нечетных, непериодических функций. Применение рядов для приближенных 

вычислений. 

 

РАЗДЕЛ 8 

Раздел 6 Теория вероятностей и математическая статистика 

 

Понятие множества. Операции над множествами. Основные понятия комбинаторики. 

Перестановки, размещения, сочетания. Биномиальные коэффициенты.  

Понятие испытания и события. Пространство элементарных событий. Классическое и 

геометрическое определение вероятности. 

Сумма и произведение событий. Противоположные, совместные и несовместные события. 

Теорема сложения вероятностей. Условная вероятность. Зависимые и независимые 

события. Теорема умножения вероятностей. 

Формула полной вероятности. Формула Байеса. Повторные независимые испытания. 

Схема Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа. 

Дискретные и непрерывные случайные величины. Закон распределения и числовые 

характеристики дискретной случайной величины. Свойства математического ожидания и 

дисперсии. Функция распределения и плотность вероятности непрерывной случайной 

величины. Математическое ожидание и дисперсия непрерывной случайной величины.  

Основные распределения: равномерное, показательное и нормальное. Нормальное 

распределение и его свойства. 

Совместное распределение двух случайных величин. Корреляционный момент и 

коэффициент корреляции.  

Предельные теоремы теории вероятностей.  

Предмет и задачи математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. 

Вариационный ряд. Полигон частот и гистограмма. Эмпирическая функция 

распределения, выборочная средняя и дисперсия.  

Точечное и интервальное оценивание параметров генеральной совокупности и их 

свойства. Точность оценки. Доверительный интервал для генерального среднего. 

Статистические гипотезы. Ошибки первого и второго рода.  

Понятие о статистической зависимости.  

Выборочный коэффициент корреляции. Выборочное уравнение регрессии. 

Понятие о критериях согласия. Критерий Пирсона. 

 

РАЗДЕЛ 9 

Экзамен 3 сем.  

 


