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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью изучения дисциплины является: 

-овладение знаниями о законах равновесия и движения жидкостей и газов и их 

взаимодействия с твердыми телами;  

-приобретение навыков выполнения гидравлических расчётов и моделирования 

гидродинамических процессов; 

-приобретение навыков измерения характеристик потока; 

-приобретение навыков анализа и прогнозирования условий течения реальных жидкостей 

и газов в элементах судовых энергетических установок.  

  



2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 Учебная дисциплина "Гидромеханика" относится к блоку 1 "Дисциплины 

(модули)" и входит в его базовую часть. 

2.1. Наименования предшествующих дисциплин 

 Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и 

навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: 

2.1.1. Математика: 

Знания: Знает способы измерений, записи и хранения результатов наблюдений, методы 

обработки и представления экспериментальных данных 

Умения: Умеет применять основные законы естественнонаучных дисциплин, связанные в 

профессиональной деятельности 

Навыки: Владеет навыками работы с измерительными приборами и ин-струментами. 

2.1.2. Физика: 

Знания: Знает основные законы естественнонаучных дисциплин, связанные с 

профессиональной деятельностью 

Умения: Умеет применять основные законы естественнонаучных дисциплин, связанные в 

профессиональной деятельности 

Навыки: Владеет навыками применения основных законов естественнонаучных 

дисциплин, связанные в профессиональной деятельности 

2.2. Наименование последующих дисциплин 

 Результаты освоения дисциплины используются при изучении последующих 

учебных дисциплин: 

2.2.1. Судовые котельные и паропроизводящие установки 

2.2.2. Судовые холодильные установки и системы кондиционирования воздуха 

  



3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

№ 

п/п 
Код и название компетенции Ожидаемые результаты 

1 ОПК-2 Способен применять 

естественнонаучные и общеинженерные 

знания, аналитические методы в 

профессиональной деятельности 

Знать и понимать: ОПК-2.1. Знает основные законы 

естественнонаучных дисциплин, связанные с 

профессиональной деятельностью;  

 

Уметь: ОПК-2.2. Умеет применять основные законы 

естественнонаучных дисциплин, связанные в 

профессиональной деятельности; 

 

Владеть: ОПК-2.3. Владеет навыками применения 

основных законов естественнонаучных дисциплин, 

связанные в профессиональной деятельности; 

2 ОПК-3 Способен проводить измерения и 

наблюдения, обрабатывать и представлять 

экспериментальные данные 

Знать и понимать: ОПК-3.1. Знает способы 

измерений, записи и хранения результатов 

наблюдений, методы обработки и представления 

экспериментальных данных; 

 

Уметь: ОПК-3.2. Умеет обрабатывать 

экспериментальные данные, интерпретировать и 

профессионально представлять полученные 

результаты; 

 

Владеть: ОПК-3.3. Владеет навыками работы с 

измерительными приборами и инструментами; 

  



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ И 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСАХ 

4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет: 

3 зачетные единицы (108 ак. ч.). 

4.2. Распределение объема учебной дисциплины на контактную работу с 

преподавателем и самостоятельную работу обучающихся 

 
Количество часов 

Вид учебной работы 

Всего по 

учебному 

плану 

Семестр 

5 

Контактная работа 16 16,25 

Аудиторные занятия (всего): 16 16 

В том числе: 
  

лекции (Л) 8 8 

практические (ПЗ) и семинарские (С) 8 8 

Самостоятельная работа (всего) 88 88 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины, часы: 108 108 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины, зач.ед.: 3.0 3.0 

Текущий контроль успеваемости (количество и вид текущего 

контроля) 
ПК1 ПК1 

Виды промежуточной аттестации (экзамен, зачет) ЗЧ ЗЧ 

  



4.3. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

(разделам) 

№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 
Тема (раздел) 

учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 5 Тема 1 

Этапы развития и 

основные задачи 

гидромеханики  

Предмет и методы 

гидромеханики. 

Гипотезы, модели и 

основные понятия. 

Классификация сил 

в жидкостях. 

Теоремы о 

напряжениях 

поверхностных сил. 

1     1 ПК1 

2 5 Тема 2 

Геометрия 

движения сплошной 

среды  

Переменные 

Лагранжа и Эйлера. 

Анализ поля 

скоростей. Теорема 

Коши – Гельмгольца 

о составляющих 

движения частиц 

жидкости. Тензор 

скоростей 

деформации. 

Вихревое движение 

частиц жидкости. 

1  1   2 ПК1 

3 5 Тема 3 

Уравнения переноса 

массы, импульса, 

энергии  

Уравнение 

неразрывности. 

Уравнения 

движения энергии и 

перенос тепла. 

Система 

гидродинамических 

уравнений. 

1  1   2 ПК1 

4 5 Тема 4 

Гидростатика  

Модель покоящейся 

жидкости. 

Гидростатическое 

давление на 

поверхности тел. 

Гидростатическое 

давление на 

криволинейные 

1  1   2 ПК1 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) 

учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

поверхности. Закон 

Архимеда. 

5 5 Тема 5 

Модель течения 

невязкой жидкости  

Дифференциальное 

уравнение Эйлера 

движения невязкой 

жидкости. 

Уравнение 

Бернулли для 

потенциальных 

течений. Интегралы 

уравнений 

гидродинамики 

невязкой жидкости. 

1  1   2 ПК1 

6 5 Тема 6 

Потенциальные 

течения 

несжимаемой 

жидкости  

Комплексные 

потенциалы и их 

использование для 

решения 

гидродинамических 

задач. Комплексные 

потенциалы 

простейших 

потоков. 

Комплексный 

потенциал 

гидродинамического 

диполя. Метод 

суперпозиции 

комплексных 

потенциалов. 

Обтекание круглого 

цилиндра. Парадокс 

Даламбера – Эйлера. 

Формула 

Журовского для 

подъемной силы 

крыла. 

1  1   2 ПК1 

7 5 Тема 7 

Модель течения 

вязкой жидкости  

Реологическое 

уравнение Ньютона. 

Дифференциальные 

уравнения Навье – 

Стокса движения 

вязкой жидкости. 

Формула Пуазейля 

для распределения 

1  1   2 ПК1 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) 

учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

скорости по радиусу 

круглой трубы. 

Уравнение 

Бернулли для 

установившегося 

течения вязкой, 

тяжелой жидкости 

8 5 Тема 8 

Ламинарное и 

турбулентное 

течение  

Ламинарный и 

турбулентный 

режимы течения. 

Уравнения 

Рейнольдса. 

Турбулентные 

напряжения. 

Проблема 

замыкания 

уравнений 

турбулентности. 

Турбулентная 

вязкость. 

,5  1   1,5 ПК1 

9 5 Тема 9 

Теория волн и 

волновых 

гидродинамических 

сил  

Классификация 

волн. 

Гравитационные 

волны в жидкости. 

Основные 

дифференциальные 

уравнения 

волнового 

движения. Энергия 

волн, волновое 

сопротивление. 

,5  1   1,5 ПК1 

10 5 Зачет       4 ЗЧ, ПК1 

11  Всего:  8  8  88 108  

 

  



4.4. Лабораторные работы / практические занятия 

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены. 

Практические занятия предусмотрены в объеме 8 ак. ч. 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 
Наименование занятий 

Всего ча- 

сов/ из них  

часов в 

интерак- 

тивной  

форме 

1 2 3 4 5 

1 

5 Тема: Геометрия 

движения сплошной 

среды 

Геометрия движения сплошной среды 

 

1  

2 

5 Тема: Уравнения 

переноса массы, 

импульса, энергии 

Уравнения переноса массы, импульса, энергии 

 

1  

3 
5 Тема: Гидростатика Гидростатика 

 

1  

4 
5 Тема: Модель течения 

невязкой жидкости 

Модель течения невязкой жидкости 

 

1  

5 

5 Тема: Потенциальные 

течения несжимаемой 

жидкости 

Потенциальные течения несжимаемой жидкости 

 

1  

6 
5 Тема: Модель течения 

вязкой жидкости 

Модель течения вязкой жидкости 

 

1  

7 
5 Тема: Ламинарное и 

турбулентное течение 

Ламинарное и турбулентное течение 

 

1  

8 

5 Тема: Теория волн и 

волновых 

гидродинамических 

сил 

Теория волн и волновых гидродинамических сил 

 

1  

ВСЕГО: 8/0 

 

4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

  



5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Для реализации познавательной и творческой активности обучающихся в учебном 

процессе используются современные образовательные технологии, дающие возможность 

повышать качество образования, более эффективно использовать аудиторное время. 

В процессе обучения используются методы классического и проблемного обучения. 100% 

занятий семинарского типа представляют собой занятия с элементами проблемного 

обучения. 

Лекции проводятся в традиционной классно-урочной организационной форме, по типу 

управления познавательной деятельностью.  

Практические занятия организованы с использованием технологий развивающего 

обучения, разбор конкретных ситуаций. Для контроля знаний проводятся опросы, 

тестирование, выполнение различных видов письменных работ. 



6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 

Вид самостоятельной работы студента. 

Перечень учебно-методического 

обеспечения для самостоятельной работы 

Всего  

часов 

1 2 3 4 5 

1 5  По дисциплине 

 

1.Изучение литературы по дисциплине  

Изучение источников из списка основной и 

дополнительной литературы. 

Работа с конспектом лекций, основной и 

дополнительной литературой для 

подготовки к занятиям семинарского типа. 

Проработка конспекта лекций и 

содержания вопросов, изложенных в 

учебной литературе, включая электронные 

информационные образовательные ресурсы 

(электронные учебники, электронные 

библиотеки и др.), задачи по темам учебной 

дисциплины. 

2. Подготовка к практическим занятиям. 

3. Подготовка к текущему и 

промежуточному контролю. Проработка 

вопросов, вынесенных на текущий и 

промежуточный контроль. Перечень 

вопросов приведен в приложении к Рабочей 

программе «Фонд оценочных средств для 

проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине». 

88 

ВСЕГО:  88 

  



7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1. Основная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год и место издания 

Место доступа 

Используется 

при изучении 

разделов, 

номера 

страниц 

1 Гидравлика Исаев А.П. Москва : ИНФРА-М, 2018 

https://new.znanium.com/catalog/product/937454 
Все разделы 

 

7.2. Дополнительная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год и место издания 

Место доступа 

Используется 

при изучении 

разделов, 

номера 

страниц 

2 Гидромеханика. 

Методические 

рекомендации 

Кондратьев А.С., 

Исаков А.В. 

Москва :МГАВТ, 2016 

https://new.znanium.com/catalog/product/648505  
Все разделы 

3 Механика 

жидкости. 

Лабораторный 

практикум 

Соловьев А.А.  М.: Альтаир-МГАВТ, 0 

https://new.znanium.com/catalog/product/1026151 
Все разделы 

 

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ "ИНТЕРНЕТ", НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

1. Справочная правовая система «Консультант Плюс» http://www.consultant.ru  

2. ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ www.biblio-online.ru 

3. Российский Речной Регистр http://www.rivreg.ru  

4. Российский морской регистр судоходства http://www.rs-class.org/ru/  

5. Российская государственная библиотека http://www.rsl.ru  

6. Электронно-библиотечная система "ZNANIUM.COM" https://znanium.com  

7. Научно-техническая библиотека Российского университета транспорта 

http://library.miit.ru  

8. Международная реферативная база данных научных изданий «Web of science» 

https://clarivate.com/products/web-of-science/databases/  

9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ПРОГРАММНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

1. МВТУ, Моделирование в САУ, учебная версия 

2. «Консультант Плюс», Справочно-правовая система, полная лицензионная версия 

3. Операционная система Microsoft Windows 7, Операционная система, полная 

лицензионная версия  

4. MS Office 2010 (Word, Excel, PowerPoint), Офисный пакет приложений, полная 

лицензионная версия 

10. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ) 



Аудитории № 319. 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типов, 

групповых и индивидуальных консультаций. 

Посадочных мест 25  

Специализированная мебель 

Мобильный комплект для презентаций в составе: проектор EPSON E-350 800x600, экран 

со стойкой 2х2 м, ноутбук ACER Intel Celeron N3060 

Рабочие места - 1 шт. 

Используемое программное обеспечение:  

Microsoft Windows 7; MS Office 2010 (Word, Excel, PowerPoint) 

Аудитории № 602. 

Кабинет информационных систем и технологий. 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типов, 

групповых и индивидуальных консультаций. 

Посадочных мест 14. 

Специализированная мебель. 

Рабочие места в составе: ПК Intel Pentium E6300, монитор Samsung SyncMaster E1920, 

клавиатура Genius KB-06XE, мышь Genius NerScroll 100X. 

Рабочие места - 14 шт. 

Используемое программное обеспечение: 

Microsoft Windows 7; MS Office 2010 (Word, Excel, PowerPoint) 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Рекомендации по освоению лекционного материала, подготовке к лекциям 

Лекции являются основным видом учебных занятий. В ходе лекционного курса 

проводится изложение современных научных взглядов  

и освещение основных проблем изучаемой области знаний. 

Значительную часть теоретических знаний обучающийся должен получать 

самостоятельно из рекомендованных основных и дополнительных информационных 

источников (учебников, Интернет-ресурсов, электронной образовательной среды 

университета). 

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

Для подготовки к практическим занятиям необходимо заранее ознакомиться с перечнем 

вопросов, которые будут рассмотрены на занятии, рекомендуемой основной и 

дополнительной литературы, содержанием рекомендованных Интернет-ресурсов. 

Необходимо прочитать соответствующие разделы из основной и дополнительной 

литературы, рекомендованной преподавателем, выделить основные понятия и процессы, 

их закономерности и движущие силы, и взаимные связи. При подготовке  

к занятию не нужно заучивать учебный материал. На практических занятиях нужно 

выяснять у преподавателя ответы на интересующие  

или затруднительные вопросы, высказывать и аргументировать свое мнение. 

Рекомендации по организации самостоятельной работы 

Самостоятельная работа включает изучение учебной литературы, поиск информации в 

сети Интернет, подготовку к практическим занятиям, экзамену/зачету, выполнение 

домашних практических заданий (рефератов, расчетно-графических заданий/работ, 

курсовых проектор/работ, оформление отчетов по лабораторным работам и практическим 

заданиям, решение задач, изучение теоретического материала, вынесенного на 

самостоятельное изучение, изучение отдельных функций прикладного программного 

обеспечения и т.д.).  


