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1. Общие сведения о дисциплине (модуле). 

Целью освоения учебной дисциплины «Динамика и устойчивость гид-

ротехнических сооружений» является изучение студентами основных поня-

тий динамики сооружений, методов динамических расчетов конструкций, а 

также расчетов строительных систем на устойчивость. А также формирова-

ние компетенций в области проектирования, строительства, эксплуатации, 

ремонта и реконструкции объектов инфраструктуры водного транспорта. 

Основной целью изучения дисциплины является формирование у обу-

чающихся начальных компетенций в области проектирования, строительства, 

эксплуатации водных путей и гидротехнических сооружений. Дисциплина 

предназначена для получения знаний при решении следующих 

профессиональных задач в соответствии с деятельностью: 

- производственно-технологическая; 

- проектная. 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю). 

Перечень формируемых результатов освоения образовательной 

программы (компетенций) в результате обучения по дисциплине (модулю): 

ОПК-4 - Способен принимать решения в профессиональной сфере, 

используя теоретические основы и нормативную базу в области содержания 

внутренних водных путей, судоходных и портовых сооружений водного 

транспорта; 

ПК-2 - Способен организовать и осуществлять контроль технической 

эксплуатации, качества ремонта, реконструкции и модернизации 

гидротехнических сооружений водного транспорта; 

УК-1 - Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез 

информации, применять системный подход для решения поставленных задач. 

 

Обучение по дисциплине (модулю) предполагает, что по его 

результатам обучающийся будет: 

Знать: 

математические методы и приемы расчета конструкций на устойчивость 

и динамические нагрузки. 

Уметь: 

составлять расчетную схему для инженерных конструкций и их 

элементов при выполнении динамических расчетов и расчетов на 

устойчивость. 



Владеть: 

математическими методами расчета конструкций на устойчивость и 

динамические нагрузки. 

 

3. Объем дисциплины (модуля). 

3.1. Общая трудоемкость дисциплины (модуля).  

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 3 з.е. (108 

академических часа(ов). 

 

3.2. Объем дисциплины (модуля) в форме контактной работы 

обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, 

привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, 

при проведении учебных занятий: 

Тип учебных занятий 

Количество 

часов 

Всего 
Сем. 

№6 

Контактная работа при проведении учебных занятий (всего): 50 50 

В том числе: 
  

Занятия лекционного типа 16 16 

Занятия семинарского типа 34 34 

 

3.3. Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы 

обучающихся, а также в форме контактной работы обучающихся с 

педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации 

образовательной программы на иных условиях, при проведении 

промежуточной аттестации составляет 58 академических часа (ов). 

 

3.4. При обучении по индивидуальному учебному плану, в том числе при 

ускоренном обучении, объем дисциплины (модуля) может быть реализован 

полностью в форме самостоятельной работы обучающихся, а также в форме 

контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) 

лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных 

условиях, при проведении промежуточной аттестации. 

 

4. Содержание дисциплины (модуля). 

4.1. Занятия лекционного типа. 



 

№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

1 Основные понятия и определения динамики сооружений.  

Введение в динамику сооружений, уравнения движения. Понятия массы и момента инерции. 

Динамические расчетные схемы. Классификация сил, действующих на систему при колебаниях. 

Классификация возмущений. Динамические параметры системы: частота круговая и техническая, 

период, амплитуда. 

2 Методы динамического расчета конструкций зданий и сооружений.  

Свободные и вынужденные колебания систем с одной степенью свободы при силовых и 

кинематических воздействиях. Логарифми-ческий декремент, коэффициент затухания. Влияние сил 

трения на амплитуду и частоту колебаний. Резонанс. Вынужденные колебания балки под действием 

произвольного возмущения. Интеграл Дюамеля.  

Свободные и вынужденные колебания систем конечным числом степеней свободы при силовых и 

кинематических воздействиях. Способы определения частот и форм собственных колебаний. Спектр. 

Условия ортогональности собственных форм. Свободные и вынужденные колебания простой 

шарнирно опертой балки как системы с бесконечным числом степеней свободы. Расчет частот и 

собственных форм. Динамический расчет на произвольное силовое и кинематическое возмущение с 

использованием разложения по собственным формам и интеграла Дюамеля. Удар груза по 

сооружению. Расчет системы с двумя массами. Уравнение перемещения.  

3 Расчет стержневых систем на устойчивость.  

Понятие о потере устойчивости I и II рода. Допущения при составлении разрешающих уравнений. 

Использование метода перемещений при составлении уравнений устойчивости. 

4 Методы исследования устойчивости упругих систем.  

Виды равновесия. Потеря устойчивости системы «в малом» и «в большом». Понятие критической 

нагрузки. Основные критерии и методы исследования устойчивости упругих систем: динамический, 

статический и энергетический. Устойчивость систем с одной и несколькими степенями свободы. 

5 Устойчивость прямых сжатых стержней.  

Устойчивость сжатого стержня постоянного сечения. Дифференциальные уравнения второго порядка 

и их интегрирование при различных граничных условиях. 

 

4.2. Занятия семинарского типа. 

Практические занятия 

№ 

п/п 
Тематика практических занятий/краткое содержание 

1 Определение собственной частоты рамы.  

2 Расчет конструкций на вибрационную нагрузку.  

3 Свободные колебания систем с одной и двумя степенями свободы.  

4 Вынужденные колебания систем с одной и двумя степенями свободы.  

5 Расчет сооружения на ударное воздействие.  

6 Расчет устойчивости стержней при различных условиях закрепления.  

7 Расчет устойчивости рамы методом перемещений.  

 

4.3. Самостоятельная работа обучающихся. 



№ 

п/п 
Вид самостоятельной работы 

1 Работа с конспектом лекций, изучение литературы.  

2 Подготовка к практическим занятиям.  

3 Выполнение расчетно-графической работы. 

4 Подготовка к промежуточной аттестации. 

5 Подготовка к текущему контролю. 

 

4.4. Примерный перечень тем расчетно-графических работ 

1. Расчет стержневых систем методом сил. 

2. Расчет стежневых систем методом перемещений. 

 

5. Перечень изданий, которые рекомендуется использовать при 

освоении дисциплины (модуля). 

№ 

п/п 
Библиографическое описание Место доступа 

1 Строительная механика плоских 

стержневых систем. Л.Ю. Ступишин; 

Под ред. С.И. Трушина. М.: НИЦ 

ИНФРА-М , 2019 

https://znanium.com/catalog/document?id=354388 

1 Сопротивление материалов с основами 

теории упругости. Под ред. 

Г.С.Варданяна, Н.М.Атарова. М.: НИЦ 

ИНФРА-М , 2019 

https://znanium.com/catalog/document?id=359339 

 

6. Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем, которые могут использоваться при 

освоении дисциплины (модуля). 

1. Базы данных, информационно-поисковые системы Google, Yandex 

2. Научно-техническая библиотека РУТ (МИИТ) (http://library.miit.ru) 

3. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU (www.elibrary.ru) 

4. Электронная библиотека Znanium.com (http://znanium.com) 

5. Справочно-правовая система КонсультантПлюс (www.consultant.ru). 

 

7. Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения, в том числе отечественного производства, 

необходимого для освоения дисциплины (модуля). 

1. Операционная система Microsoft Windows 

2. Офисный пакет приложений MS Office (Word, Excel, PowerPoint) 



 

8. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю). 

Учебная аудитория для занятий лекционного типа, семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций.Специализированная мебель.  

 

9. Форма промежуточной аттестации: 

Дифференцированный зачет в 6 семестре. 

 

10. Оценочные материалы.  

Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной 

аттестации, разрабатываются в соответствии с локальным нормативным актом 

РУТ (МИИТ). 
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