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1. Цели освоения учебной дисциплины 

Целью дисциплины "Динамика и устойчивость сооружений" является изучение 

студентами основных понятий динамики сооружений, методов динамических расчетов 

конструкций, а также расчетов строительных систем на устойчивость. А также 

формирование компетенций в области проектирования, строительства, эксплуатации, 

ремонта и реконструкции объектов инфраструктуры водного транспорта. 

2. Место учебной дисциплины в структуре ОП ВО 

Учебная дисциплина "Динамика и устойчивость сооружений" относится к блоку 1 

"Дисциплины (модули)" и входит в его базовую часть. 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

ОПК-6 использованием основных законов естественнонаучных дисциплин в 

профессиональной деятельности, применением методов математического 

анализа и математического (компьютерного) моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования 

ОПК-7 способностью выявить естественнонаучную сущность проблем, 

возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь их для 

решения соответствующий физико-математический аппарат  

4. Общая трудоемкость дисциплины составляет 

3 зачетные единицы (108 ак. ч.). 

5. Образовательные технологии 

Преподавание дисциплины «Динамика и устойчивость сооружений» 

осуществляется в виде лекционных и практических занятий.Лекции проводятся в 

традиционной организационной форме по типу управления познавательной 

деятельностью и являются как традиционными классически-лекционными 

(объяснительно-иллюстративными), так и с использованием интерактивных 

мультимедийных технологий.Практические занятия организованы в виде традиционных 

практических занятий (объяснительно-иллюстративное решение задач), а также с 

использованием диалоговых технологий, в том числе разбор и анализ конкретных 

ситуаций.Самостоятельная работа обучающихся организована с использованием 

традиционных видов работы и диалоговых технологий. К традиционным видам работы 

относятся отработка лекционного материала, отработка отдельных тем по учебным 

пособиям, курсовое проектирование. К диалоговым технологиям относится отработка 

отдельных тем по электронным пособиям, подготовка к текущему и промежуточному 

контролю, консультации в режиме реального времени по специальным разделам и 

технологиям, основанным на коллективных способах самостоятельной работы 

студентов.Оценка полученных знаний, умений и навыков основана на модульно-

рейтинговой технологии. Фонды оценочных средств освоенных компетенций включают 

как вопросы теоретического характера для оценки знаний, так и задания практического 

содержания (решение ситуационных задач, анализ конкретных ситуаций) для оценки 

умений и навыков. Теоретические знания проверяются путем зачета.. 

6. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

 



Тема: Основные понятия и определения динамики сооружений. 

 

Введение в динамику сооружений, уравнения движения. Понятия массы и момента 

инерции. Динамические расчетные схемы. Классификация сил, действующих на систему 

при колебаниях. Классификация возмущений. Динамические параметры системы: частота 

круговая и техническая, период, амплитуда. 

 

Тема: Методы динамического расчета конструкций зданий и сооружений. 

 

Свободные и вынужденные колебания систем с одной степенью свободы при силовых и 

кинематических воздействиях. Логарифмический декремент, коэффициент затухания. 

Влияние сил трения на амплитуду и частоту колебаний. Резонанс. Вынужденные 

колебания балки под действием произвольного возмущения. Интеграл Дюамеля.  

Свободные и вынужденные колебания систем конечным числом степеней свободы при 

силовых и кинематических воздействиях. Способы определения частот и форм 

собственных колебаний. Спектр. Условия ортогональности собственных форм. Свободные 

и вынужденные колебания простой шарнирно опертой балки как системы с бесконечным 

числом степеней свободы. Расчет частот и собственных форм. Динамический расчет на 

произвольное силовое и кинематическое возмущение с использованием разложения по 

собственным формам и интеграла Дюамеля.  

Удар груза по сооружению. Расчет системы с двумя массами. Уравнение перемещения.  

 

Тема: Расчет стержневых систем на устойчивость. 

 

Понятие о потере устойчивости I и II рода. Допущения при составлении разрешающих 

уравнений. Использование метода перемещений при составлении уравнений 

устойчивости.  

 

Тема: Методы исследования устойчивости упругих систем. 

 

Виды равновесия. Потеря устойчивости системы «в малом» и «в большом». Понятие 

критической нагрузки. Основные критерии и методы исследования устойчивости упругих 

систем: динамический, статический и энергетический. Устойчивость систем с одной и 

несколькими степенями свободы.  

 

Тема: Устойчивость прямых сжатых стержней. 

 

Устойчивость сжатого стержня постоянного сечения. Дифференциальные уравнения 

второго порядка и их интегрирование при различных граничных условиях. 

 


