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1. Цели освоения учебной дисциплины 

Дисциплина «Дифференциальные уравнения в механике» относится к вариативной 

части учебного плана. Приступая к изучению дисциплины, обучающийся должен 

обладать знаниями, умениями и навыками в рамках программы курса математики, 

включая разделы«Аналитическаягеометрия»,«Линейная алгебра», «Математический 

анализ». 

 

2. Место учебной дисциплины в структуре ОП ВО 

Учебная дисциплина "Дифференциальные уравнения в механике" относится к 

блоку 1 "Математический и естественнонаучный цикл" и входит в его вариативную часть. 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

ОК-2 пониманием сущности и социальной значимости своей будущей 

профессии, проявлением к ней устойчивого интереса, высокой 

мотивации к работе 

ПК-16 способностью применять базовые знания фундаментальных и 

профессиональных дисциплин, проводить технико-экономический 

анализ, обосновывать принимаемые решения по использованию судового 

оборудования, умением решать на их основе практические задачи 

профессиональной деятельности 

ПК-23 способностью разработать обобщенные варианты решения проблемы, 

выполнить анализ этих вариантов, прогнозирование последствий, 

нахождение компромиссных решений 

4. Общая трудоемкость дисциплины составляет 

5 зачетных единиц (180 ак. ч.). 

5. Образовательные технологии 

Преподавание дисциплины «Дифференциальные уравнения в механике» 

осуществляется в форме лекций и практических работ. Лекции проводятся в 

традиционной классно-урочной организационной форме, по типу управления 

познавательной деятельностью и на 100 % являются традиционными классически-

лекционными (объяснительно-иллюстративные). Практические занятия организованы в 

виде традиционных практических занятий (объяснительно-иллюстративное решение 

задач). Самостоятельная работа студента организованна с использованием традиционных 

видов работы, а также элементов интерактивных технологий. К традиционным видам 

работы относятся отработка лекционного материала и отработка отдельных тем по 

учебным пособиям. К интерактивным (диалоговым) технологиям относиться отработка 

отдельных тем с использованием электронных источников в Интернете (справочные 

ресурсы, электронные версии книг).Оценка полученных знаний, умений и навыков 

использует элементы модульно-рейтинговой технологии. Курс разбит на 5 разделов, 

представляющих собой логически завершенные фрагменты учебной информации. Фонды 

оценочных средств освоенных компетенций включают как вопросы теоретического 

характера для оценки знаний, так и задания практического содержания (решение 

ситуационных задач, анализ конкретных ситуаций, работа с данными) для оценки умений 



и навыков. Теоретические знания проверяются путём применения таких организационных 

форм. Задания практического задержания проверяются в форме контрольных 

работ.Проведение занятий по дисциплине возможно с применением электронного 

обучения и дистанционных образовательных технологий, реализуемые с применением 

информационно-телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) 

взаимодействии обучающихся и педагогических работников.В процессе проведения 

занятий с применением электронного обучения и дистанционных образовательных 

технологий применяются современные образовательные технологии, такие как (при 

необходимости):- использование современных средств коммуникации;- электронная 

форма обмена материалами;- дистанционная форма групповых и индивидуальных 

консультаций;- использование компьютерных технологий и программных продуктов, 

необходимых для сбора и систематизации информации, проведения требуемых 

программой расчетов и т.д.. 

6. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

 

РАЗДЕЛ 1 

Краевые задачи 

 

Постановка задач и их физическое содержание. Неоднородная краевая задача. 

Существование решения краевой задачи. Необходимое условие разрешимости краевой 

задачи. 

 

РАЗДЕЛ 2 

Задачи, приводящие к уравнениям математической физики 

 

Уравнение малых поперечных колебаний струны. Вывод уравнений электрических 

колебаний в проводах. Уравнение тепловодности и диффузии. Система уравнение 

гидродинамики. Уравнение акустики. Уравнения для напряженности электрического и 

магнитного поля в вакууме. 

 

РАЗДЕЛ 3 

Основные типы уравнений математической физики 

 

Классификация линейных относительно старших производных дифференциальных 

уравнений второго порядка. Дифференциальные уравнения с двумя независимыми 

переменными. Канонические формы линейных уравнений с постоянными 

коэффициентами. 

 

РАЗДЕЛ 4 

Уравнения гиперболического типа 

 

Метод Даламбера. Физическая интерпретация, примеры. Задачи для ограниченного 

отрезка. Дисперсия волн. Метод разделения переменных. Уравнение свободных 

колебаний струны. Интерпретация решения. Представление произвольных колебаний в в 

виде суперпозиции стоячих волн. 

 

РАЗДЕЛ 5 

Уравнения параболического типа 



 

Линейная задача о распространении тепла. Уравнение диффузии. Распространение тепла в 

стержне. Постановка краевой задачи. Принцип максимального значения.  

Метод разделения переменных. Однородная краевая задача. Распространение тепла в 

пространстве, Распространение тепла в неограниченном стержне  

 

РАЗДЕЛ 6 

Уравнения эллиптического типа 

 

Задачи, приводящие к исследованию решений уравнения Лапласа. Формулировка краевых 

задач. Уравнение Лапласа в Цилиндрических координатах. Решение задачи Дирихле для 

кольца с постоянными значениями неизвестной функции на внутренней и внешней 

окружностях.Решении задачи Дирихле для круга. 

 


