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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Дисциплина «Дифференциальные уравнения в механике» относится к вариативной части 

учебного плана. Приступая к изучению дисциплины, обучающийся должен обладать 

знаниями, умениями и навыками в рамках программы курса математики, включая 

разделы«Аналитическаягеометрия»,«Линейная алгебра», «Математический анализ».  

 

  



2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 Учебная дисциплина "Дифференциальные уравнения в механике" относится к 

блоку 1 "Математический и естественнонаучный цикл" и входит в его вариативную часть. 

2.1. Наименования предшествующих дисциплин 

2.2. Наименование последующих дисциплин 

 

  



3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

№ 

п/п 
Код и название компетенции Ожидаемые результаты 

1 ОК-2 пониманием сущности и социальной 

значимости своей будущей профессии, 

проявлением к ней устойчивого интереса, 

высокой мотивации к работе; 

Знать и понимать: – основы линейной алгебры, 

позволяющие представить современную картину 

мира; 

– основы интегрального исчисления, позволяющие 

представить современную картину мира; 

– основы теории рядов, позволяющие представить 

современную картину мира 

 

 

Уметь: – применять методы линейной алгебры для 

формирования целостной системы 

естественнонаучных и математических знаний; 

– применять методы интегрального исчисления для 

формирования целостной системы 

естественнонаучных и математических знаний; 

– применять методы теории рядов для 

формирования целостной системы 

естественнонаучных и математических знаний 

 

 

Владеть: – методами линейной алгебры, 

позволяющими ориентироваться в ценностях бытия, 

жизни, культуры; 

– методами интегрального исчисления, 

позволяющими ориентироваться в ценностях бытия, 

жизни, культуры; 

– методами теории рядов, позволяющими 

ориентироваться в ценностях бытия, жизни, культур 

2 ПК-16 способностью применять базовые 

знания фундаментальных и 

профессиональных дисциплин, проводить 

технико-экономический анализ, 

обосновывать принимаемые решения по 

использованию судового оборудования, 

умением решать на их основе практические 

задачи профессиональной деятельности; 

Знать и понимать: основные понятия и их форма-

лизацию в виде дифференциаль-ных уравнений 

 

Уметь: использовать дифференциаль-ные уравнения 

при решении профессиональных задач повы-шенной 

сложности 

 

Владеть: методами построения математи-ческой 

модели профессиональ-ных задач и содержательной 

ин-терпретации полученных ре-зультатов 

3 ПК-23 способностью разработать 

обобщенные варианты решения проблемы, 

выполнить анализ этих вариантов, 

прогнозирование последствий, нахождение 

компромиссных решений. 

Знать и понимать: область использования методов 

математической физики 

 

Уметь: использовать математические уравнения в 

механике при ре-шении профессиональных задач 

 

Владеть: математическими методами при разработке 

эксплуатационной документации 

  



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ И 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСАХ 

4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет: 

5 зачетных единиц (180 ак. ч.). 

4.2. Распределение объема учебной дисциплины на контактную работу с 

преподавателем и самостоятельную работу обучающихся 

 
Количество часов 

Вид учебной работы 

Всего по 

учебному 

плану 

Семестр 

4 

Семестр 

5 

Контактная работа 10 6,25 4,35 

Аудиторные занятия (всего): 10 6 4 

В том числе: 
   

лекции (Л) 4 2 2 

практические (ПЗ) и семинарские (С) 6 4 2 

Самостоятельная работа (всего) 157 62 95 

Экзамен (при наличии) 9 0 9 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины, часы: 180 72 108 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины, зач.ед.: 5.0 2.0 3.0 

Текущий контроль успеваемости (количество и вид 

текущего контроля) 

КР (1), 

ПК1 
ПК1 

КР (1), 

ПК1 

Виды промежуточной аттестации (экзамен, зачет) ЗаО, ЭК ЗаО ЭК 

  



4.3. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

(разделам) 

№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 
Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 4 Раздел 1 

Краевые задачи  

Постановка задач и их 

физическое 

содержание. 

Неоднородная 

краевая задача. 

Существование 

решения краевой 

задачи. Необходимое 

условие 

разрешимости 

краевой задачи. 

1  2  20 27 ЗаО, ПК1 

2 4 Раздел 2 

Задачи, приводящие к 

уравнениям 

математической 

физики  

Уравнение малых 

поперечных 

колебаний струны. 

Вывод уравнений 

электрических 

колебаний в 

проводах. Уравнение 

тепловодности и 

диффузии. Система 

уравнение 

гидродинамики. 

Уравнение акустики. 

Уравнения для 

напряженности 

электрического и 

магнитного поля в 

вакууме. 

,5  1  20 21,5 ЗаО, ПК1 

3 4 Раздел 3 

Основные типы 

уравнений 

математической 

физики  

Классификация 

линейных 

относительно 

старших производных 

дифференциальных 

уравнений второго 

порядка. 

Дифференциальные 

уравнения с двумя 

независимыми 

переменными. 

,5  1  22 23,5 ЗаО, ПК1 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Канонические формы 

линейных уравнений 

с постоянными 

коэффициентами. 

4 5 Раздел 4 

Уравнения 

гиперболического 

типа  

Метод Даламбера. 

Физическая 

интерпретация, 

примеры. Задачи для 

ограниченного 

отрезка. Дисперсия 

волн. Метод 

разделения 

переменных. 

Уравнение свободных 

колебаний струны. 

Интерпретация 

решения. 

Представление 

произвольных 

колебаний в в виде 

суперпозиции стоячих 

волн. 

,5  1  47 48,5 КР, ПК1 

5 5 Раздел 5 

Уравнения 

параболического типа  

Линейная задача о 

распространении 

тепла. Уравнение 

диффузии. 

Распространение 

тепла в стержне. 

Постановка краевой 

задачи. Принцип 

максимального 

значения.  

Метод разделения 

переменных. 

Однородная краевая 

задача. 

Распространение 

тепла в пространстве, 

Распространение 

тепла в 

неограниченном 

стержне  

1  ,5  44 45,5 КР, ПК1 

6 5 Раздел 6 

Уравнения 

эллиптического типа  

Задачи, приводящие к 

исследованию 

,5  ,5  4 14 КР, ПК1, ЭК 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

решений уравнения 

Лапласа. 

Формулировка 

краевых задач. 

Уравнение Лапласа в 

Цилиндрических 

координатах. Решение 

задачи Дирихле для 

кольца с 

постоянными 

значениями 

неизвестной функции 

на внутренней и 

внешней 

окружностях.Решении 

задачи Дирихле для 

круга. 

7  Всего:  4  6  157 180  

 

  



4.4. Лабораторные работы / практические занятия 

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены. 

Практические занятия предусмотрены в объеме 6 ак. ч. 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 
Наименование занятий 

Всего ча- 

сов/ из них  

часов в 

интерак- 

тивной  

форме 

1 2 3 4 5 

1 

4 РАЗДЕЛ 1 

Краевые задачи 

Тождество Лагранажа и формула Грина. 

Неоднородная краевая задача. Функция Грина 

краевой задачи. 

 

Краевые задачи  

Постановка задач и их физическое содержание. 

Неоднородная краевая задача. Существование 

решения краевой задачи. Необходимое условие 

разрешимости краевой задачи. 

2  

2 

4 РАЗДЕЛ 2 

Задачи, приводящие к 

уравнениям 

математической 

физики 

Классификация линейных относительно порядка. 

Приведение дифференциальных уравнений 

второго порядка с двумя независимыми 

переменными к каноническому виду. 

 

Задачи, приводящие к уравнениям 

математической физики  

Уравнение малых поперечных колебаний струны. 

Вывод уравнений электрических колебаний в 

проводах. Уравнение тепловодности и диффузии. 

Система уравнение гидродинамики. Уравнение 

акустики. Уравнения для напряженности 

электрического и магнитного поля в вакууме. 

1  

3 

4 РАЗДЕЛ 3 

Основные типы 

уравнений 

математической 

физики 

Метод Даламбера. Задачи для ограниченного 

отрезка. Метод разделения переменных. 

Уравнение свободных колебаний струны. 

Уравнение электрических колебаний в проводах 

 

1  

4 

5 РАЗДЕЛ 4 

Уравнения 

гиперболического типа 

Распространение тепла в стержне. Постановка 

краевой задачи.  

 

1  

5 

5 РАЗДЕЛ 5 

Уравнения 

параболического типа 

Уравнение Лапласа в сферических и 

цилиндрических координатах. Решение задачи 

Дирихле для цилиндрической и сферической 

оболочек с постоянными значениями неизвестной 

функции на внутренней- и внешней поверхностях. 

Решение уравнения Лапласа в полосе. 

 

0,5  

6 

5 РАЗДЕЛ 6 

Уравнения 

эллиптического типа 

Уравнения эллиптического типа 

 

Задачи, приводящие к исследованию решений 

уравнения Лапласа. Формулировка краевых задач. 

Уравнение Лапласа в Цилиндрических 

координатах. Решение задачи Дирихле для кольца 

с постоянными значениями неизвестной функции 

на внутренней и внешней окружностях.Решении 

задачи Дирихле для круга. 

0,5  

ВСЕГО: 6/0 

 



4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

  



5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Преподавание дисциплины «Дифференциальные уравнения в механике» осуществляется в 

форме лекций и практических работ.  

Лекции проводятся в традиционной классно-урочной организационной форме, по типу 

управления познавательной деятельностью и на 100 % являются традиционными 

классически-лекционными (объяснительно-иллюстративные).  

Практические занятия организованы в виде традиционных практических занятий 

(объяснительно-иллюстративное решение задач).  

Самостоятельная работа студента организованна с использованием традиционных видов 

работы, а также элементов интерактивных технологий. К традиционным видам работы 

относятся отработка лекционного материала и отработка отдельных тем по учебным 

пособиям. К интерактивным (диалоговым) технологиям относиться отработка отдельных 

тем с использованием электронных источников в Интернете (справочные ресурсы, 

электронные версии книг). 

Оценка полученных знаний, умений и навыков использует элементы модульно-

рейтинговой технологии. Курс разбит на 5 разделов, представляющих собой логически 

завершенные фрагменты учебной информации. Фонды оценочных средств освоенных 

компетенций включают как вопросы теоретического характера для оценки знаний, так и 

задания практического содержания (решение ситуационных задач, анализ конкретных 

ситуаций, работа с данными) для оценки умений и навыков. Теоретические знания 

проверяются путём применения таких организационных форм. Задания практического 

задержания проверяются в форме контрольных работ. 

Проведение занятий по дисциплине возможно с применением электронного обучения и 

дистанционных образовательных технологий, реализуемые с применением 

информационно-телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) 

взаимодействии обучающихся и педагогических работников. 

В процессе проведения занятий с применением электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий применяются современные образовательные технологии, 

такие как (при необходимости): 

- использование современных средств коммуникации; 

- электронная форма обмена материалами; 

- дистанционная форма групповых и индивидуальных консультаций; 

- использование компьютерных технологий и программных продуктов, необходимых для 

сбора и систематизации информации, проведения требуемых программой расчетов и т.д. 



6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 

Вид самостоятельной работы студента. 

Перечень учебно-методического 

обеспечения для самостоятельной работы 

Всего  

часов 

1 2 3 4 5 

1 5 РАЗДЕЛ 4 

Уравнения 

гиперболического 

типа 

Распространение тепла в стержне. 

Постановка краевой задачи.  

 

33 

2 5 РАЗДЕЛ 4 

Уравнения 

гиперболического 

типа 

Распространение тепла в стержне. 

Постановка краевой задачи.  

 

33 

3 4  Краевые задачи 

 

Постановка задач и их физическое 

содержание. Неоднородная краевая задача. 

Существование решения краевой задачи. 

Необходимое условие разрешимости 

краевой задачи. 

20 

4 4  Задачи, приводящие к уравнениям 

математической физики 

 

Уравнение малых поперечных колебаний 

струны. Вывод уравнений электрических 

колебаний в проводах. Уравнение 

тепловодности и диффузии. Система 

уравнение гидродинамики. Уравнение 

акустики. Уравнения для напряженности 

электрического и магнитного поля в 

вакууме. 

20 

5 4  Основные типы уравнений математической 

физики 

 

Классификация линейных относительно 

старших производных дифференциальных 

уравнений второго порядка. 

Дифференциальные уравнения с двумя 

независимыми переменными. 

Канонические формы линейных уравнений 

с постоянными коэффициентами. 

22 

6 5  Уравнения гиперболического типа 

 

Метод Даламбера. Физическая 

интерпретация, примеры. Задачи для 

ограниченного отрезка. Дисперсия волн. 

Метод разделения переменных. Уравнение 

свободных колебаний струны. 

Интерпретация решения. Представление 

произвольных колебаний в в виде 

суперпозиции стоячих волн. 

14 

7 5  Уравнения параболического типа 

 

Линейная задача о распространении тепла. 

Уравнение диффузии. Распространение 

тепла в стержне. Постановка краевой 

задачи. Принцип максимального значения.  

Метод разделения переменных. 

Однородная краевая задача. 

44 



Распространение тепла в пространстве, 

Распространение тепла в неограниченном 

стержне  

8 5  Уравнения эллиптического типа 

 

Задачи, приводящие к исследованию 

решений уравнения Лапласа. 

Формулировка краевых задач. Уравнение 

Лапласа в Цилиндрических координатах. 

Решение задачи Дирихле для кольца с 

постоянными значениями неизвестной 

функции на внутренней и внешней 

окружностях.Решении задачи Дирихле для 

круга. 

4 

ВСЕГО:  190 

  



7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1. Основная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год и место издания 

Место доступа 

Используется при 

изучении 

разделов, номера 

страниц 

1 Высшая математика в 

упражнения и задачах. В 2 ч. 

Часть 2.  

П.Е. Данко, А.Г. Попов, 

Т.Я. Кожевникова, С.П. 

Данко 

М.: ООО «Изд. 

Оникс», 2012.- 448 

с., 2012 

 

Все разделы 

 

7.2. Дополнительная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год и место издания 

Место доступа 

Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц 

2 Уравнения математической 

физики:  

Тихонов А.Н., 

Самарский А.А. 

М.: Изд-во МГУ, 

1999, 798 с., 1999 

 

Все разделы 

3 Дифференциальные 

уравнения 

А.Н. Тихонов, А.Б 

Васильева, А.Г. 

Свешников. 

М.: Наука. 

Физматлит. 1998. 

232 с., 1998 

 

Все разделы 

 

4 Лекции по уравнениям и 

методам математической 

физики.  

А.Ф. Никифоров. Долгопрудный: 

Издательский дом 

«Интеллект» 2000. 

136 с., 2000 

 

Все разделы 

 

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ "ИНТЕРНЕТ", НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

1 Поисковая система «Яндекс» Уравнения математической физики 

2 Exponenta.ru: образовательный математический сайт http://www.exponenta.ru/ 

 

3 Math-Net.Ru: общероссийский математический портал 

Информационная система Math-Net.Ru — это общероссийский математический портал, 

предоставляющий российским и зарубежным математикам различные возможности в 

поиске информации математической жизни в России. http://www.mathnet.ru/ 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ПРОГРАММНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

1 Операционная система Microsoft Windows 7 Операционная система Полная 

лицензионная версия  

2 MS Office 2010 (Word, Excel, PowerPoint) Офисный пакет приложений Полная 

лицензионная версия 

10. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ) 



1 Аудитория для занятий лекционного и семинарского типа Комплект учебной мебели 

(столы, стулья, доска) 

Мобильный комплект для презентаций теоретических занятий по дисциплинам 

специальности ЭСЭОиСА 

Проектор EPSON E-350 800x600, экран со стойкой 2х2 м, ноутбук ACER Intel Celeron 

N3060 1.6GHz 

2 Gb RAM, 500 Gb HDD  

Рабочие места - 1 шт. 

2 Библиотека Рабочие места для обучающихся, компьютер с доступом к ЭБС и Интернету  

3 Компьютерный класс с выходом в Интернет (для самостоятельной работы) Комплект 

учебной мебели (столы; стулья; доска); рабочие места в составе (ПК, монитор, клавиатура, 

мышь)  

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Рекомендации по освоению лекционного материала, подготовке к лекциям 

Лекции являются основным видом учебных занятий в высшем учебном заведении. В ходе 

лекционного курса проводится изложение современных научных взглядов и освещение 

основных проблем изучаемой области знаний. 

Значительную часть теоретических знаний обучающийся должен получать 

самостоятельно из рекомендованных основных и дополнительных информационных 

источников (учебников, Интернет-ресурсов, электронной образовательной среды 

университета). 

В тетради для конспектов лекций должны быть поля, где по ходу конспектирования 

делаются необходимые пометки. В конспектах рекомендуется применять сокращения 

слов, что ускоряет запись. Вопросы, возникшие в ходе лекций, рекомендуется делать на 

полях и после окончания лекции обратиться за разъяснениями к преподавателю. 

После окончания лекции рекомендуется перечитать записи, внести поправки и 

дополнения на полях. Конспекты лекций рекомендуется использовать при подготовке к 

практическим занятиям (лабораторным работам, семинарам), экзамену/зачету, 

контрольным тестам, коллоквиумам, при выполнении самостоятельных заданий.  

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

Для подготовки к практическим занятиям необходимо заранее ознакомиться с перечнем 

вопросов, которые будут рассмотрены на занятии, рекомендуемой основной и 

дополнительной литературы, содержанием рекомендованных Интернет-ресурсов. 

Необходимо прочитать соответствующие разделы из основной и дополнительной 

литературы, рекомендованной преподавателем, выделить основные понятия и процессы, 

их закономерности ивзаимные связи. При подготовке к занятию не нужно заучивать 

учебный материал. На практических занятиях нужно выяснять у преподавателя ответы на 

интересующие или затруднительные вопросы, высказывать и аргументировать свое 

мнение.  

Рекомендации по организации самостоятельной работы 

Самостоятельная работа включает изучение учебной литературы, поиск информации в 

сети Интернет, подготовку к практическим занятиям, экзамену/зачету, выполнение 

домашних практических заданий (рефератов, расчетно-графических заданий/работ, 

курсовых проектор/работ, оформление отчетов по лабораторным работам и практическим 

заданиям, решение задач, изучение теоретического материала, вынесенного на 

самостоятельное изучение, изучение отдельных функций прикладного программного 

обеспечения и т.д.). 


