Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)  
Тепломассообменное оборудование предприятий промышленности и транспорта
ЗАДАНИЯ НА КУРСОВОЙ ПРОЕКТ
[bookmark: _GoBack]Задание №1.
Рассчитать трёхступенчатую выпарную установку для концентрирования водного раствора вещества.
[image: sc000045b1]
Условия выпаривания:
1. При одинаковых поверхностях нагрева всех корпусов;
1. С минимальной суммарной поверхностью нагрева при одинаковых поверхностях нагрева отдельных корпусов;
3.Графическая часть: 
   3.1 Схема;
   3.2 Выпарной аппарат;
    3.3 Конденсатор. 



Задание №2
     Рассчитать двухступенчатую выпарную установку для концентрирования водного раствора вещества.
[image: sc00005314]
Условия выпаривания:
1. При одинаковых поверхностях нагрева всех корпусов;
1. С минимальной суммарной поверхностью нагрева при одинаковых поверхностях нагрева отдельных корпусов;
1. Графическая часть (1-2 л.):
2. схема
2. выпарной аппарат
2. подогреватель.




Варианты расчётных данных к схеме
трёхступенчатой выпарной установки.

	Варианты

	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8
	
9
	
10


	

I
	


NaNO
	Производ.
	т/ч
	4
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	
	Нач.конц.
	%
	4
	7
	10
	13
	16
	19
	22
	25
	28
	31

	
	
	Кон.конц.
	%
	30
	33
	36
	39
	42
	45
	48
	51
	54
	57

	
	
	Дав.гр.пара
	атм
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5

	
	
	Дав.в конденсат.
	
атм
	
0.4
	
0.4
	
0.4
	
0.4
	
0.4
	
0.4
	
0.4
	
0.4
	
0.4
	
0.4

	

II
	

NaOH
	Производ.
	т/ч
	4
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	
	Нач.конц.
	%
	5
	8
	11
	14
	17
	20
	23
	26
	29
	32

	
	
	Кон.конц.
	%
	31
	34
	37
	40
	43
	46
	49
	52
	55
	58

	
	
	Дав.гр.пара
	атм
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5

	
	
	Дав.в конд.
	атм
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3

	

III

	



NHNO
	Производ.
	т/ч
	4
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	
	Нач.конц.
	%
	6
	9
	12
	15
	18
	21
	24
	27
	30
	33

	
	
	Кон.конц.
	%
	32
	35
	38
	41
	44
	47
	50
	53
	56
	59

	
	
	Дав.гр.па-ра
	ат
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	
	
	Дав.в конденс.
	ат
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2



Раствор поступает в установку нагретым до температуры кипения.

Варианты расчётных данных к схеме двухступенчатой выпарной установки.
	Варианты
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	1

	

I
	


NaNO
	Производ.
	т/ч
	4
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	
	Нач.конц.
	%
	4
	7
	10
	13
	16
	19
	22
	25
	28
	31

	
	
	Кон. конц
	%
	30
	33
	36
	39
	42
	45
	48
	51
	54
	57

	
	
	Давление
греющ. п.
	атм
	
5
	
5
	
5
	
5
	
5
	
5
	
5
	
5
	
5
	
5

	
	
	Давл. II корпус
Тем.1-го
подогревателя
	атм



	0.2


75
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2

	


II
	


NaOH
	Пр-ть
	т/ч
	4
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	
	Н. к.
	%
	5
	8
	11
	14
	17
	20
	23
	26
	29
	32

	
	
	К. к.
	%
	31
	34
	37
	40
	43
	46
	49
	52
	55
	58

	
	
	Р-гр.
	атм
	4
	4.5
	4.5
	4.5
	4.5
	4.5
	4.5
	4.5
	4
	4.5

	
	
	Т-ра1
	

	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80

	
	
	Р2к
	атм
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2

	
	NHNO
	Пр-ть
	т/ч 
	4
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	
	Н. к.
	%
	6
	9
	12
	15
	18
	21
	24
	27
	30
	33

	
	К. к.
	%
	32
	35
	38
	41
	44
	47
	50
	53
	56
	59

	
	Р-гр.
	атм
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	III
	
	

	-«-
	85
	85
	85
	85
	85
	85
	85
	85
	85
	85

	
	
	Р2к
	атм
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1


1. 
Начальная температура раствора 20.
1. Температура раствора на выходе из 2 подогревателя соответствует температуре кипения раствора в 1 корпусе.

Задание №3.
Определить основные размеры насадочного скрубберы и количество переданного в нём тепла, а также расход охлаждающей воды, если в скруббер подаются продукты горения природного газа.
	Наименование
Величин
	Размер-
ность
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Расход газа

         G
	

	20
	15
	10
	5
	7
	12

	Влажность газа на входе
        [image: ]
	

	0,1
	0,09
	0,08
	0,07
	0,06
	0,05

	Температура
газа на входе

в скр. 
	


	
250
	
240
	
230
	
200
	
180
	
190

	Температура
газа на вы-
ходе из скр.


	

	40
	35
	30
	40
	35
	40

	Температура 
воды на вхо-

де в скр.
	


	
10
	
9
	
12
	
8
	
10
	
12

	Тип насадки
	
	Кольца
Рашига
35.35.4
	То же
50.50.5
	Кольца
Паля
25.25.3
	То же
Стальные
25.25.0,6
	Сёдла 
Берля
25
	То же
35
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Тепломассообменное оборудование предприятий промышленности и транспорта


 


ЗАДАНИЯ НА КУРСОВОЙ ПРОЕКТ


 


Задание №1.


 


Рассчитать трёхступенчатую выпарную установку для 


концентрирования 


водного раствора вещества.


 


 


Условия выпаривания:


 


1.


 


При одинаковых поверхностях нагрева всех корпусов;


 


2.


 


С минимальной суммарной поверхностью нагрева при одинаковых 


поверхностях нагрева отдельных корпусов;


 


3.Графическая часть: 


 


   


3.1 Схема;


 


 


  


3.2 Выпарной аппарат;


 


    


3.3 Конденсатор. 
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