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1. Общие сведения о дисциплине (модуле). 

Целью освоения учебной дисциплины «Информационно-измерительные 

системы» является приобретение студентами знаний, умений и навыков в 

области проектирования и эксплуатации ИИС и умения использовать эти 

навыки при решении конкретных производственных и научных 

измерительных задач в своей практической деятельности. 

Задачи дисциплины: 

-изучение методов, видов измерения, способов оценки погрешностей 

измерения; 

-изучение принципов функционирования электромеханических, 

электронных и цифровых средств измерения, применяемых в 

электроэнергетике; 

- изучение методов измерения токов, напряжений, мощности, 

параметров пассивных элементов электрических цепей, используемых в 

электроэнергетике и электротехнике. 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю). 

Перечень формируемых результатов освоения образовательной 

программы (компетенций) в результате обучения по дисциплине (модулю): 

ПК-3 - Способность участвовать в процессах управления 

энергетической эффективностью организаций и объектов энергоснабжения; 

ПК-4 - Способность применять современные информационные 

технологии для автоматизации и информатизации проектирования и 

эксплуатации устройств электроснабжения. 

 

Обучение по дисциплине (модулю) предполагает, что по его результатам 

обучающийся будет: 

Знать: 

-основные виды и типы информационных технологий, а также 

технологий, применяемых в электротехнике; 

нормативно-технические документы, регламентирующие работы по 

метрологическому обеспечению деятельности организации; 

Уметь: 

-анализировать состояние и организовывать работы по 

метрологическому обеспечению деятельности организации; 

-применять специализированное программное обеспечения для решения 

задач электротехники; 



Владеть: 

-навыками организации метрологической деятельности; 

-навыками работы с персональным компьютером и применение знаний 

в профессиональной деятельности. 

 

3. Объем дисциплины (модуля). 

3.1. Общая трудоемкость дисциплины (модуля).  

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 5 з.е. (180 

академических часа(ов). 

 

3.2. Объем дисциплины (модуля) в форме контактной работы 

обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, 

привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, 

при проведении учебных занятий: 

Тип учебных занятий 
Количество часов 

Всего Семестр №4 

Контактная работа при проведении учебных занятий (всего): 48 48 

В том числе:   

Занятия лекционного типа 32 32 

Занятия семинарского типа 16 16 

 

3.3. Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы 

обучающихся, а также в форме контактной работы обучающихся с 

педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации 

образовательной программы на иных условиях, при проведении 

промежуточной аттестации составляет 132 академических часа (ов). 

 

3.4. При обучении по индивидуальному учебному плану, в том числе при 

ускоренном обучении, объем дисциплины (модуля) может быть реализован 

полностью в форме самостоятельной работы обучающихся, а также в форме 

контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) 

лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных 

условиях, при проведении промежуточной аттестации. 

 

4. Содержание дисциплины (модуля). 

4.1. Занятия лекционного типа. 
 



№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

1 Понятие об информационных технологиях. Представление информации в ИИС.  

Рассмотрены следующие вопросы: 

Изучение набора инструментов Statistica в пакете программ MatLab. 

2 Принципы построения АЦП.  

Рассмотрены слудцющие вопросы: 

Перевод чисел между различными позиционными системами счисления.Выполнение операций над 

числами в дополнительном коде.  

3 Характеристики АЦП.  

Рассматриваемые вопросы: 

Определение значения интегральной и дифференциальной нелинейностей. 

4 Иерархическая структура хозяйства энергоснабжения ОАО "РЖД" и 

информационные потоки в ней.  

Рассмотрены следующие вопросы: 

Разработка программы в среде MatLab для автоматизированного расчёта остаточного ресурса 

трансформатора. 

5 Методы обработки измерительной информации.  

Рассмотрены следующие вопросы: 

Разработка программы в среде MatLab для автоматизированного расчёта остаточного ресурса ПА. 

6 ИИС контроля трансформаторов тяговых подстанций.  

Рассмотрены следующие вопосы: 

Разработка программы в среде MatLab для автоматизированного расчёта температуры проводов 

контактной сети. 

7 ИИС контроля преобразовательных агрегатов тяговых подстанций.  

Рассматриваемы вопросы: 

Расчёт остаточного ресурса трансформатора ТП по совокупности измерительной информации. 

8 ИИС контроля проводов контактной сети и питающих линий.  

Рассмотрены следующие вопросы: 

Изучение среды MS Access для автоматизированного создания запросов. 

 

4.2. Занятия семинарского типа. 

Практические занятия 

№ 

п/п 
Тематика практических занятий/краткое содержание 

1 Понятие об информационных технологиях.  

В результате проведения практического занятия рассматриваются следующие вопросы: 

Определение объёма информации. 

2 Характеристики АЦП.  

В результате проведения практического занятия рассматриваются следующие вопросы: 

Определение значения младшего значащего разряда. 

Определение значения интегральной и дифференциальной нелинейностей. 

Синтез измерительного тракта с заданными характеристиками. 

3 Методы обработки измерительной информации.  

В результате проведения практического занятия рассматриваются следующие вопросы: 

Расчёт вероятностных и статистических характеристик токов и напряжений тяговых подстанций, 

питающих и отсасывающих линий. 



№ 

п/п 
Тематика практических занятий/краткое содержание 

4 ИИС контроля трансформаторов тяговых подстанций.  

В результате проведения практического занятия рассматриваются следующие вопросы: 

Расчёт остаточного ресурса трансформатора ТП по совокупности измерительной информации. 

5 ИИС контроля преобразовательных агрегатов тяговых подстанций.  

В результате проведения практического занятия рассматриваются следующие вопросы: 

Расчёт остаточного ресурса ПА ТП по совокупности измерительной информации. 

6 ИИС контроля проводов контактной сети и питающих линий.  

В результате проведения практического занятия рассматриваются следующие вопросы: 

Расчёт температуры нагрева проводов контактной подвески по совокупности замеров. 

7 Базы данных измерительной информации.  

В результате проведения практического занятия рассматриваются следующие вопросы: 

Теория множеств. 

Введение в SQL. 

Команды определения данных. 

Команды манипулирования данными. 

Сложно подчиненные запросы. Объединения. 

8 Погрешности измерения ИИС  

В результате проведения практического занятия рассмотрены следующие вопросы: Погрешности 

измерения ИИС. Классификация погрешностей. Вычисление суммарной среднеквадратической 

погрешности.Оценки измеряемой величины. Доверительный интервал и доверительная 

вероятность. Понятие неопределенности измерения. 

Источники неопределенности. Описание процедуры оценивания 

и выражения неопределенности.Определение погрешностей коммутатора каналов.  

 

4.3. Самостоятельная работа обучающихся. 

№ 

п/п 
Вид самостоятельной работы 

1 Подготовка к практическим занятиям.  

2 Изучение основной и дополнительной литературы.  

3 Подготовка к промежуточной аттестации. 

4 Подготовка к текущему контролю. 

 

 

5. Перечень изданий, которые рекомендуется использовать при 

освоении дисциплины (модуля). 

№ 

п/п 
Библиографическое описание Место доступа 

1 Михеев, А. А. Многоканальные информационно-

измерительные системы. Принципы построения : 

учебное пособие / А. А. Михеев. — Рязань : 

РГРТУ, 2023. — 100 с. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. 2023 

URL: 

https://e.lanbook.com/book/380459 

(дата обращения: 28.09.2025). — 

Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

2 Матюхин, А. Ю. Многоканальные системы 

передачи : учебное пособие / А. Ю. Матюхин, С. 

URL: 

https://e.lanbook.com/book/181454 



А. Курицын. — Санкт-Петербург : СПбГУТ им. 

М.А. Бонч-Бруевича, 2013. — 400 с. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. 2013 

(дата обращения: 28.09.2025). — 

Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

3 Автоматизация физических исследований и 

эксперимента: компьютерные измерения и 

виртуальные приборы на основе LabVIEW 7 : 

учебное пособие / П. А. Бутырин, Т. А. 

Васьковская, В. В. Каратаев, С. В. Материкин. — 

Москва : ДМК Пресс, 2009. — 265 с. — ISBN 5-

94074-274-2. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. 2009 

URL: 

https://e.lanbook.com/book/1089 

(дата обращения: 28.09.2025). — 

Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

4 Скиданов, Р. В. Математическое моделирование: 

практикум : учебное пособие / Р. В. Скиданов, Д. 

В. Нестеренко. — Самара : Самарский 

университет, 2024. — 92 с. — ISBN 978-5-7883-

2036-6. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. 2024 

URL: 

https://e.lanbook.com/book/480461 

(дата обращения: 28.09.2025). — 

Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

 

6. Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем, которые могут использоваться при 

освоении дисциплины (модуля). 

1.Официальный сайт РУТ (МИИТ) (https://www.miit.ru/). 

2.Официальный сайт ОАО «РЖД» (https://www.rzd.ru/). 

3.Научно-техническая библиотека РУТ (МИИТ) (http:/library.miit.ru/). 

4. Образовательная платформа «Юрайт» (https://urait.ru/). 

5.Электронно-библиотечная система издательства «Лань» 

(http://e.lanbook.com/). 

 

7. Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения, в том числе отечественного производства, 

необходимого для освоения дисциплины (модуля). 

Microsoft Windows XP Professional (предустановлена) 

Microsoft Windows Server 2000 R2 (программа MSDN) 

Microsoft Office 2013 (Корпоративная лицензия МГУПС (МИИТ)) 

Embarcadero RAD Studio XE2 (Покупка за счёт средств ИТТСУ) 

Компас3D (Trial) 

Microsoft Visio 2013 (программа MSDN) 

Microsoft Access 2013 (программа MSDN) 

DeviceLock 2010 (Покупка за счёт средств кафедры) 

Программы, поставленные совместно с лабораторным оборудованием) 



 

8. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю). 

Для проведения лекций с демонстрацией слайдов и видеороликов 

используется проекционное мультимедийное оборудование, а также 

компьютер с возможностью выхода в локальную сеть университета и в сеть 

Интернет. 

Для практического курса необходимы лабораторные стенды 

производства УчТехПрофи или Галсен (стенды для изучения датчиков 

физических процессов, сетевых протоколов для передачи измеренной 

информации), дисплейный класс с установленным ПО MatLab или Electronic 

WorkBench, или LabView, обеспечение доступа к информационным базам 

данных (Интернет-ресурсам, электронной библиотеке, научно-

библиотечным фондам и т.д.), пакет MS Office 2010,2013 (Word, 

PowerPoint,Visio). 

 

9. Форма промежуточной аттестации: 

Зачет в 4 семестре. 

 

10. Оценочные материалы.  

Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной 

аттестации, разрабатываются в соответствии с локальным нормативным 

актом РУТ (МИИТ). 
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