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1. Общие сведения о дисциплине (модуле). 

Целями освоения дисциплины являются: 

- формирование знаний, умений, навыков и компетенций для успешной 

профессиональной деятельности выпускников. 

- формирование профессиональных способностей пилотов, которые 

выражаются в умении обеспечить высокий уровень надежности по 

показателю прочности воздушного судна при выполнении полета, в умении 

анализировать влияние различных факторов на функционирование ВС и его 

систем с целью разработки и реализации мероприятий, направленных на 

повышение безопасности полетов. 

Задачами освоения дисциплины являются: 

- ознакомление студентов с основными требованиями, предъявляемыми к 

воздушным судам гражданской авиации; 

- ознакомление студентов с понятием перегрузки как меры 

нормирования нагрузок на летательный аппарат и его элементы, возникающих 

на всех этапах полета, и принципов ее определения в наиболее характерных 

случаях (полетных и посадочных) с целью соблюдения норм прочности; 

ознакомление студентов с требованиями к основным агрегатам 

воздушных судов (крыло, фюзеляж, оперение, средства механизации крыла, 

взлетно-посадочные средства) и принципами их расчета на прочность; 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю). 

Перечень формируемых результатов освоения образовательной 

программы (компетенций) в результате обучения по дисциплине (модулю): 

ПК-3 - Способен оценивать техническое состояние соответствующих 

типов самолетов гражданской авиации при подготовке и выполнении полета. 

 

Обучение по дисциплине (модулю) предполагает, что по его 

результатам обучающийся будет: 

Знать: 

-как формулировать профессиональные задачи и находить пути их 

решения; 

-как применять профессиональные знания для минимизации негативных 

экологических последствий, обеспечения безопасности и улучшения условий 

труда в сфере своей профессиональной деятельности. 

Уметь: 

-формулировать профессиональные задачи и находить пути их решения; 



-применять профессиональные знания для минимизации негативных 

экологических последствий, обеспечения безопасности и улучшения условий 

труда в сфере своей профессиональной деятельности. 

Владеть: 

-способностью формулировать профессиональные задачи и находить 

пути их решения; 

-готовностью применять профессиональные знания для минимизации 

негативных экологических последствий, обеспечения безопасности и 

улучшения условий труда в сфере своей профессиональной деятельности. 

 

3. Объем дисциплины (модуля). 

3.1. Общая трудоемкость дисциплины (модуля).  

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 2 з.е. (72 

академических часа(ов). 

 

3.2. Объем дисциплины (модуля) в форме контактной работы 

обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, 

привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, 

при проведении учебных занятий: 

Тип учебных занятий 
Количество часов 

Всего Семестр №5 

Контактная работа при проведении учебных занятий (всего): 32 32 

В том числе: 
  

Занятия лекционного типа 16 16 

Занятия семинарского типа 16 16 

 

3.3. Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы 

обучающихся, а также в форме контактной работы обучающихся с 

педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации 

образовательной программы на иных условиях, при проведении 

промежуточной аттестации составляет 40 академических часа (ов). 

 

3.4. При обучении по индивидуальному учебному плану, в том числе при 

ускоренном обучении, объем дисциплины (модуля) может быть реализован 

полностью в форме самостоятельной работы обучающихся, а также в форме 

контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) 

лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных 

условиях, при проведении промежуточной аттестации. 

 



4. Содержание дисциплины (модуля). 

4.1. Занятия лекционного типа. 

 

№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

1 Общая характеристика воздушных судов гражданской авиации. Основные данные 

магистральных ВС  

Классификация воздушных судов по назначению, конструктивным схемам, взлетной массе и 

дальности полета.  

Нагружение воздушных судов (ВС) в полете.  

Классификация сил, действующих на ВС в условиях эксплуатации.  

Силы, действующие на самолет в криволинейном полете в вертикальной плоскости. 

2 Особенности нагружения и анализ прочности воздушных судов. Ресурс ВС. 

Конструкция фюзеляжа. Особенности предполётного осмотра  

Понятие перегрузки. Коэффициент перегрузки. Полная перегрузка. Перегрузки по направлениям осей 

поточной или связанной систем координат. Осевая, нормальная и поперечная перегрузки. Перегрузки 

шасси при посадке и движении самолета по аэродрому. Перегрузки самолета при полете в 

неспокойном воздухе. Нормальные перегрузки самолета при полете в неспокойном воздухе. 

Особенности нагружения и анализа прочности воздушных судов. Коэффициент безопасности. 

Расчетная и эксплуатационная нагрузки. Нормы летной годности гражданских самолетов (НЛГС 

ГА).Общие требования к прочности ВС. Основные случаи нагружения. 

Виды ресурсов. Взаимосвязь ресурса, прочности, конструктивных материалов, надежности.  

Конструктивно – силовые схемы фюзеляжей ВС, их компоновка. Основные силовые элементы 

продольно - поперечного набора фюзеляжа, подкрепляющие элементы конструкции, обшивка 

фюзеляжа. Используемые материалы. Фонарь кабины. Двери и люки. Грузолюки. Их открытие и 

закрытие. Сигнализация. Аварийные трапы. Работа силовых элементов фюзеляжа. Компоновка 

кабины различных типов ВС. Предполётный осмотр фюзеляжа, особенности при осмотре. Фюзеляж с 

герметичной кабиной. Конструкционные материалы: металлические сплавы и композиты. Работа 

силовых элементов фюзеляжа. Компоновка фюзеляжа современного пассажирского и грузового 

самолетов. Остекление кабины экипажа и пассажирского салона: конструкция и эксплуатационные 

ограничения. 

3 Конструкция крыла. Особенности предполётного осмотра. Хвостовое оперение. 

Особенности предполётного осмотра. Стабилизаторы  

Конструктивно-силовые схемы крыла. Назначение, формы, профили, расположение, применение. 

Основные силовые элементы продольно - поперечного набора крыла, подкрепляющие элементы 

конструкции, обшивка крыла. Размещение топливных баков в крыле, их общая конструкция. 

Расположение, конструктивные узлы и элементы механизации крыла и элеронов. Нагрузки, 

действующие на крыло. Работа силовых элементов крыла на изгиб, кручение и сдвиг. Возможные 

неисправности конструктивных элементов крыла, их влияние на безопасность полетов. Применяемые 

материалы. Особенности предполётного и послеполётного осмотра крыла. Особенности лётной 

эксплуатации. Поиск возможных неисправностей при выполнении осмотра.  

Назначение, формы, профили, расположение. Основные силовые элементы продольно – поперечного 

набора киля и стабилизатора, подкрепляющие элементы конструкции, обшивка, общая конструкция 

хвостового оперения. Расположение конструктивные узлы и элементы РВ и РН. Применяемые 

материалы. 

Назначение, конструкция стабилизаторов. Особенности конструкции и работы переставных 

стабилизаторов. Особенности предполётного и послеполётного осмотра хвостового оперения. 

Особенности лётной эксплуатации. 

4 Механизация крыла. Отказы и возможные неисправности. Особенности лётной 

эксплуатации на основе конструкции ВС  



№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

Назначение.  

Виды механизации.  

Конструкция.  

Работа.  

Лётная эксплуатация.  

Особенности предполётного осмотра.  

Взаимосвязь между положением механизации и перекладкой стабилизатора.  

Возможные варианты отказов механизации крыла из анализа конструкции.  

Общие правила по действиям экипажа при различных вариантах отказов. 

5 Гидросистемы ВС. Отказы и возможные неисправности. Особенности лётной 

эксплуатации на основе конструкции ВС. Системы управления ВС. Предполётная 

проверка. Особенности контроля работоспособности системы  

Необходимость использования гидроситем на ВС. Назначение гидравлических систем. Область 

применения на ВС. Общая конструкция и работа. Резервирование. Источники давления. Системы 

наддува гидробаков. Различные варианты отказов и неисправностей гидросистем, Последствия 

различных отказов в полёте. Действия экипажа на основе анализа схемы. Выработка решений по 

безопасному продолжению полёта. Предполётная и послеполётная проверка, оценка исправности.  

Виды систем управления, применяемые на ВС. Руль высоты, элероны, элерон-интерцепторы, руль 

направления. Триммеры. Привод исполнительных элементов системы управления: механический, 

электрический, гидравлический. Бустерное управление и его разновидности. Бустерное управление с 

обратной и без обратной связи по усилию. Пружинные загружатели и механизмы электрического 

триммирования. Электро-гидро-механические системы. Электро - дистанционные системы 

управления. Общая конструкция систем. Совместная работа РВ и переставных стабилизаторов. 

Понятие о работе стабилизатора по принципу «Руль в ноль». Влияние центровки на продольную 

устойчивость и управляемость самолёта. Предполётная проверка. Автоматические системы, 

улучшающие управление современным самолетом. Опасные ситуации и возможные отказы. 

6 Конструкция шасси ВС. Системы уборки и выпуска шасси. Системы управления 

передним колесом. Логическая схема уборки и выпуска шасси. Топливные системы 

ВС. Особенности летной эксплуатации. Противопожарные системы ВС  

Общие сведения. Назначение, виды. Конструкция амортизаторов, конструкция колёс и пневматиков. 

Устройство и работа тормозов колёс. Антиюзовая автоматика, назначение, конструкция, применение. 

Система охлаждения колёс. Системы подтормаживания колес. Поворотные колеса, управление, 

работа, использование. Конструкция механизмов системы уборки и выпуска шасси. Кинематические 

схемы. Логические схемы работы системы уборки и выпуска шасси и их сигнализации. Створки, ниши 

стоек шасси. Действующие нагрузки. Используемые материалы. Варианты отказов при выпуске и 

уборке шасси, варианты действий экипажа. Особенности предполётного и послеполётного осмотра. 

Способы оперативной оценки состояния шасси на предмет выявления неисправностей.  

Назначение. Расположение топливных баков их виды. Общая конструкция. Применяемые датчики в 

топливных баках. Дренажная система топливных баков. Системы заправки топливных баков. 

Топливные насосы, назначение, питание, контроль их работы,сигнализация. Принципиальные схемы 

обеспечения питания двигателей и ВСУ топливом. Системы автоматической и ручной выработки 

топлива, назначение, отказы, действия экипажа. (По схеме) Система автоматического и ручного 

выравнивания назначение, действия экипажа. Перекачка топлива. Влияние выработки на центровку 

ВС. Системы измерения количества топлива. Оценка количества топлива. Датчики температуры 

топлива. Влияние температуры топлива на работу системы и двигателей. Датчики воды. Системы 

слива топлива. Правила заправки ВС. Меры безопасности при заправке. Варианты отказов различных 

подсистем, решения экипажей на основе анализа схемы. Особенности предполётного осмотра ВС.  

Назначение. Область применения на самолёте. Датчики обнаружения пожара, дыма. Защищаемые 

отсеки. Принципиальная схема и конструкция ППС. Принцип работы. Общие правила по действиям 

экипажа при возникновении дыма, пожара. Особенности предполётной подготовки. 



№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

7 Противообледенительные системы. Особенности предполетной подготовки при 

вылете в условиях возможного и продолжающегося обледенения. Системы 

кондиционирования ВС. Особенности лётной эксплуатации  

Назначение. Защищаемые поверхности самолётов. Принцип работы датчиков обнаружения 

обледенения их расположение на ВС. Состав и конструкция и работа различных видов ПОС. Правила 

и контроль использования системы на земле и в полёте. Влияние обледенения на различные типы ВС, 

действия экипажа при попадании в условия обледенения. Особенности предполетного осмотра ВС при 

подготовке к вылету в условиях обледенения. Применение противообледенительных жидкостей. 

Особенности эксплуатации ВС после посадки в условиях обледенения.  

Назначение и состав системы кондиционирования воздуха современного самолета. Отбор воздуха от 

двигателей и ВСУ. Принцип работы узлов охлаждения воздуха. Схема работы системы 

кондиционирования. Автоматическое поддержание температуры воздуха в гермокабине. Система 

охлаждения авионики. Анализ возможных неисправностей на основе схемы. Виды сигнализации 

работы системы. Общая конструкция системы кондиционирования без забора воздуха от двигателей 

или ВСУ. 

8 Системы регулирования давления в гермокабине ВС. Особенности лётной 

эксплуатации, оценка правильности работы системы  

Назначение. Необходимость применения на самолётах. Понятие перепада давлений кабина-атмосфера. 

Нагрузки, действующие на фюзеляж вследствие перепада давлений. Взаимосвязь работы СКВ и СРД. 

Работа системы СРД на земле. Зависимость между высотой полета, перепадом давлений и изменением 

высоты в гермокабине ВС. Закон регулирования давления. Конструкция систем СРД. Работа 

выпускных клапанов и заслонок. Логика работы системы на взлёте, полёте и на посадке. Индикация и 

контроль работы системы СРД на различных типах ВС. Автоматическое и ручное регулирование 

перепада давлений кабина - атмосфера. Перенаддув. Клапаны перенаддува, работа. Определение 

перенаддува по приборам. Действия экипажа. Разгерметизация, понятие, определение по приборам. 

Действия экипажа. Экстренное снижение. Применение аварийных масок. Взаимодействие с 

бортпроводниками при аварийном снижении. Возможные последствия в полете при использовании 

кислородных масок пассажиров. 

9 Системы водоснабжения и удаления отбросов. Особенности эксплуатации в 

различных климатических условиях  

Назначение системы.  

Необходимость применения на самолётах.  

Конструктивные схемы систем.  

Конструкция водовакуумной системы.  

Правила заправки и слива системы водоснабжения и удаления отбросов.  

Особенности эксплуатации в зимний период.  

Особенности предполётного осмотра.  

Особенности эксплуатации на земле и в полёте. 

10 Кислородные системы. Системы TCAS, GPWS, EGPWS. Противообледенительные 

процедуры перед полётом. Правила заправки ВС, применяемые топлива и смазочные 

материалы. Влияние изменения внешних факторов на их физические свойства  

Назначение системы. Необходимость применения. Виды кислородных систем. Стационарное 

кислородное оборудование для экипажа, конструкция, эксплуатация. Предполётная проверка. 

Переносное кислородное оборудование. Кислородное оборудование, предназначенное для 

пассажиров, конструкция и использование. Случаи использования кислородной системы в полёте, 

условия её автоматического срабатывания. 

Назначение, принцип работы, действия экипажа при срабатывании системы. 

Применяемые жидкости, правила их использования. Типы ПОЖ время защитного действия. Правила 

вылета ВС в условиях наземного обледенения. 

Применяемое топливо. Правила и процедуры заправки самолета. Изменение физических свойств 



№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

топлива и смазочных материалов при изменении внешних факторов. 

 

4.2. Занятия семинарского типа. 

Практические занятия 

№ 

п/п 
Тематика практических занятий/краткое содержание 

1 Общая характеристика ВС ГА. Классификация воздушных судов. Основные данные 

магистральных ВС.  

2 Особенности нагружения и понятия прочности ВС. Ресурс ВС. Конструкция 

фюзеляжа. Особенности предполётного осмотра.  

3 Конструкция крыла. Особенности предполётного осмотра. Хвостовое оперение. 

Особенности предполётного осмотра. Стабилизаторы.  

4 Механизация крыла. Отказы и возможные неисправности. Особенности лётной 

эксплуатации на основе конструкции ВС.  

5 Гидросистемы ВС. Отказы и возможные неисправности. Особенности лётной 

эксплуатации на основе конструкции ВС. Системы управления ВС. Предполётная 

проверка. Особенности контроля работоспособности системы.  

6 Конструкция шасси ВС. Системы уборки и выпуска шасси. Системы управления 

передним колесом. Логическая схема уборки и выпуска шасси. Топливные системы 

ВС. Особенности летной эксплуатации. Противопожарные системы ВС.  

7 Противообледенительные системы. Особенности предполетной подготовки при 

вылете в условиях возможного и продолжающегося обледенения. Системы 

кондиционирования ВС. Особенности лётной эксплуатации.  

8 Системы регулирования давления в гермокабине ВС. Особенности лётной 

эксплуатации, оценка правильности работы системы.  

9 Системы водоснабжения и удаления отбросов. Особенности эксплуатации в 

различных климатических условиях.  

10 Кислородные системы. Системы TCAS, GPWS, EGPWS. Противообледенительные 

процедуры перед полётом. Правила заправки ВС. ГСМ.  

 

4.3. Самостоятельная работа обучающихся. 

№ 

п/п 
Вид самостоятельной работы 

1 Изучение дополнительной литературы  

2 Подготовка к практическим занятиям  

3 Подготовка к промежуточной аттестации. 

4 Подготовка к текущему контролю. 

 

 



5. Перечень изданий, которые рекомендуется использовать при 

освоении дисциплины (модуля). 

№ 

п/п 
Библиографическое описание Место доступа 

1 Рипинский, А. И. Конструкция и прочность 

воздушных судов. Система регулирования давления 

в гермокабине : учебно-методическое пособие / А. 

И. Рипинский. — Минск : БГАА, 2022. — 52 с. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система.  

https://e.lanbook.com/book/305549 

(дата обращения: 30.05.2025). 

2 Соловов, А. В. Конструкция самолетов: 

фундаментальные основы и классика типовых 

решений : учебник для вузов / А. В. Соловов, А. А. 

Меньшикова. — Москва : Издательство Юрайт, 

2025. — 385 с. — (Высшее образование). — ISBN 

978-5-534-13767-5. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт].  

https://urait.ru/bcode/567623 (дата 

обращения: 30.05.2025).  

3 Кузнецов, С. Н. Государственное регулирование и 

контроль поддержания летной годности ВС: курс 

лекций : учебное пособие / С. Н. Кузнецов. — 

Иркутск : ИФ МГТУ ГА, 2023. — 150 с. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система.  

https://e.lanbook.com/book/451226 

(дата обращения: 30.05.2025).  

 

6. Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем, которые могут использоваться при 

освоении дисциплины (модуля). 

Образовательная платформа Юрайт https://urait.ru/ 

Электронно-библиотечная система Лань http://e.lanbook.com 

Научно-техническая библиотека РУТ (МИИТ) http://library.miit.ru 

Справочно-правовая система «Консультант Плюс» 

http://www.consultant.ru/ 

 

7. Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения, в том числе отечественного производства, 

необходимого для освоения дисциплины (модуля). 

MS Office Word 

MS Office Excel 

MS Office Power Point 

 



8. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю). 

Для проведения лекционных занятий необходима аудитория с 

мультимедиа аппаратурой. Для проведения практических занятий требуется 

аудитория, оснащенная мультимедиа аппаратурой и ПК с необходимым 

программным обеспечением, и подключением к сети интернет. Для 

организации самостоятельной работы студентов необходима учебная 

аудитория с рабочими местами, обеспечивающими выход в Интернет. 

Необходим доступ каждого студента к информационным ресурсам – 

библиотечному фонду Университета и сетевым ресурсам Интернет. 

 

9. Форма промежуточной аттестации: 

Зачет в 5 семестре. 

 

10. Оценочные материалы.  

Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной 

аттестации, разрабатываются в соответствии с локальным нормативным актом 

РУТ (МИИТ). 
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