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1. Iesin ocBoeHUs1 y4eOHOI JMCIUIITHHBI

Llenbto ocBoeHMs yueOHOM qucuuIuiMHbl « KOHTaKTHBIE CETH U JIMHUU 3JIEKTpoIIepe1au»
ABisieTcsa (opMUpPOBaHUE y 00yUarOIIUXCsl KOMIETEHIUI B COOTBETCTBUU C (peepabHbIMU
roCyJapCTBEHHBIMH 00pa30BaTEIbHBIMU CTAHJAPTAMHU MO CHEIMATbHOCTH «CHCTEMBI
o0ecreueHus JBMKEHUS 110€310B» U IPUOOPETEHUE UMU:

- 3HAaHUH O MPUHIUIAX YCTPOUCTBA PA3IMUHBIX CUCTEM KOHTAKTHOM CETU M TOKOIPUEMHUKOB,
NPUMEHSIEMBIX Ha MarHCTPAJIBbHBIX JOPOrax U METporonIuTeHax B Poccun u 3a pyoexom;
OCHOBHBIX CBOMCTB U XapaKTEPUCTHK MATEPUAIOB U 0O0PYI0BaHMSI; 3aKOHOB, ONPEAEISIFOINX
COCTOSIHUE U MTOBEJICHHE MaTepHaioB U 000PYIOBAaHUS B YCIOBHIX AKCIUTyaTal[lH; METOJIOB
pacyeToB Ha IIPOYHOCTh U YCTOMYMUBOCTB BCEX OCHOBHBIX JIEMEHTOB, BXOIAIIUX B KOHTAKTHYIO
CeTbh; 0COOEHHOCTEH pabOThl KOHTAKTHBIX M1OJIBECOK U TOKOIPUEMHHUKOB HAa CKOPOCTHBIX U
BBICOKOCKOPOCTHBIX JINHUSAX; pa0OThl KOHTAKTHBIX [TOJIBECOK, IPUMEHSAEMBIX I CIOXKHBIX
YCIOBUH 3KCIUTyaTalluM; TEXHOJIOTMYECKUX MPOLECCOB, IPABHJI U CIIOCOOOB OpraHu3anuu
TEXHUYECKOTO OOCTYKHBAaHHUS U PEMOHTA YCTPOWCTB KOHTAKTHOW CETH M JIMHUIA
IIEKTPOIEpeIadH;

- YMEHMI IPOBOIUTH 3KCIEPTU3Y U BBIIOJIHATH PACYETHI IPOYHOCTHBIX U JUHAMHYECKHUX
XapaKTEPUCTUK YCTPOUCTB KOHTAKTHOW CETH U JIMHUH 3JIEKTpOIIepeiadn; COCTaBIISITh I1JIaHbl
KOHTaKTHOM CETH U JIMHUI 3JIEKTpOIIepeiadn, a TAKKE CXEMbl TUTAHUS U CEKIIMOHUPOBAHUS
KOHTAKTHOM ceTH; 0OHapyKUBaTh U YCTPAHATH OTKA3bl YCTPOUCTB KOHTAKTHOW CETH U JIMHUNA
AJIEKTpONEpeaaun B IKCIUTyaTalluK, IPOBOAUTH UX UCIIBITAHUSI, pa3padaThIBaTh
TEXHOJIOTUYECKUE MPOLIECCH IKCIITyaTallui, TEXHUYECKOT0 OOCITYy>KUBAHHS U PEMOHTA Y3JIOB U
JieTajlell yCTPOMCTB KOHTAKTHOM CETH U JIMHUM 2JIEKTpOINEpeaul ¢ IPUMEHEHUEM CTaH1apTOB
yIpaBjeHUs] KAYECTBOM, OLIEHUBATh 3((EKTUBHOCTh U KaU€CTBO KOHTAKTHOM CETU U JIMHUN
AIIEKTPOINEPENAUN C UCTIONB30BAaHUEM CUCTEM MEHEKMEHTA KaueCTBa;

- HaBBIKOB YTEHUS CXEM MMUTAaHUS U CEKIIMOHUPOBAaHUS KOHTAKTHOU CETH; BBITOJIHEHUS
NEePEKIIIOUEHUHN CEKIIMOHHBIX pa3beINHUTENEH; 0€30I1acCHOr0 MPOU3BOJICTBA paboT B
YCTPOMCTBAaX KOHTAKTHOW CETH; IKCIUTyaTallui, TEXHUUECKOro 00CITy)KHBaHUS U PEMOHTA
YCTPOMCTB 31EKTPOCHAOKEHUS; HAaBBIKAMU OPTaHU3alliK U MPOU3BOCTBA CTPOUTEIBHO-
MOHTQ)XHBIX pa0OT B CUCTEME 3JIEKTPOCHAOKEHUS JKEIE3HBIX JOPOT U METPOIIOJIUTEHOB.

2. MecTo yueOoHO# qucuuminubl B crpykrype OII BO

VYyeOnas aucuumiauHa "KoHTaKTHBIE CETH U TUHHUH dJIEKTPOnepeaun’ OTHOCUTCS K
6soky 1 "Iucuumaunel (Moynn)" U BXOJUT B €r0 0a30BYIO YaCTh.

3. [lnanupyemble pe3yJabTaThl 00y4eHUs MO JUCHUILINHE (MOIYJ/II0), COOTHECEHHbIE C
IUVIAHMPYEMbIMH Pe3yJibTaATAMHU OCBOCHUA 00pa30BaTe/IbHOI MPOrpaMMbl

[Iporecc n3ydeHus: AUCIUIUITMHBI HATIpaBJieH Ha (JOPMHUPOBAHUE CIIETYIOIINX
KOMIIETCHITAH:

[1K-13 CIOCOOHOCTBIO Pa3pabaThIBATh C YUYETOM ICTETUUYECKUX, TPOYHOCTHBIX U
HKOHOMHUYECKUX MapaMeTPOB TEXHUYECKUE 3aaHUS U TPOEKThI YCTPOICTB
AIIEKTPOCHA0KEHHUS, )KEITE3HOAOPOKHON aBTOMATHKU M TEJIEMEXaHUKH,
CTaLlMOHAPHOIN U MOJBUKHOM CBS3M, CPEACTB 3aIUTHI YCTPOHCTB MPH
aBaprIHBIX CUTyaludaX, OIPEACIATE UCIIb IIPOCKTA, COCTABJIATH IJIaHbI
pasmelneHust 000py10BaHMs, TEXHUUECKOTO OCHAIIECHUS U OpraHu3aluu
paboumx MecT, pacCUMTHIBATH 3arPy3Ky 000PYIOBAHUS M MTOKA3ATEIN
Ka4ecTBa NPOAYKIUH, IPOBOAUTH CPABHUTEIIBHBIM SKOHOMUYECKHUN aHAIIU3 U
HYKOHOMHUYECKOE 00OCHOBaHHE

IICK-1.1 CIOCOOHOCTHIO MMPOBOAUTE SKCIIEPTU3Y H BHIMOIHATH PACYEThI IPOUHOCTHBIX U
JTMHAMUYECKUX XapAKTEPUCTUK YCTPOUCTB KOHTAKTHOU CETH M JIMHUUN




3JIeKTpoIniepeaun, OOHAPYKMBATh M YCTPAHATh OTKA3bl YCTPOMCTB
ANEKTPOCHAOKEHUS B IKCILTyaTallUU, IPOBOJIUTH UX UCIBITAHUS,
pa3palaTrbhiBaTh TEXHOJOTHYECKHE MMPOIIECCHI IKCILTYyaTallut, TEXHUIECKOTO
00CITyKMBaHUS ¥ PEMOHTA y3JIOB U JICTAJICH YCTPOUCTB 3IEKTPOCHAOKEHUS C
MPUMEHEHHEM CTaHIapTOB YIPABJICHUS Ka4eCTBOM, OLICHUBATh

3¢ (HEKTHBHOCTH ¥ KAY€CTBO CHCTEM MICKTPOCHAOKEHHS C UCIIOJIb30BAHUEM
CHCTEM MEHE/DKMEHTA KaueCcTBa

I1CK-1.5 BJIaJICHHEM METOAaMHU OLEHKHU M BEIOOpA PAIIMOHAIBHBIX TEXHOJIOTHYECKHIX
PEKUMOB PabOThI YCTPOUCTB IEKTPOCHAOKEHHS, HAaBbIKAMU SKCILTyaTalluH,
TEXHUYECKOTO 00CTYKMBAHUS U PEMOHTA YCTPOUCTB JIEKTPOCHAOKEHMS,
HaBbIKAMU OPTaHU3aLMH U IPOU3BOJCTBA CTPOUTEIBHO-MOHTAKHBIX padoT B
CHCTEME 3JIEKTPOCHAOKEHHS KEJIE3HBIX IOPOT M METPOTIOIUTEHOB, BIaJCHHEM
METOAAMHU TEXHUKO-IKOHOMHUYECKOT0 aHAJIN3a AEATEIbHOCTH X035HCTBA
AIEKTPOCHAOKCHHS

[1CK-1.6 CHOCOOHOCTBIO AEMOHCTPUPOBATH 3HAHHE CITIOCOOOB BBIPAOOTKH, MepeiadH,
pacripeniesieHus: 1 peoOpa3zoBaHusl IEKTPUIECKON SHEPTHH,
3aKOHOMEPHOCTEH (PYHKIIMOHUPOBAHUS AIIEKTPUUECKHUX CETeH U
HHEPTOCHCTEM, TEOPETUYECKIX OCHOB JIEKTPHUECKOU TATH, TEXHUKH BBICOKHX
HaMpPsHKEHUH, TEXHOJIOTUH, TIPABUII M CIIOCOOOB OPraHU3allui TEXHUYECKOTO
OOCITy>)KUBaHHSI U PEMOHTA YCTPOWCTB KOHTAKTHOM CETH U JIMHHUH
ANEKTpONepeauu, TArOBBIX U TPaHC(HOPMATOPHBIX MOICTAHIINH, TMHEHHBIX
YCTPOHCTB TATOBOTO 3JIEKTPOCHAOKEHHSI, aBTOMATHKH U TEIIEMEXAHHUKH T10
3aJJaHHOMY PeCypcCy U TEXHHUECKO

4. O01mast TpPy10eMKOCTh JUCHUIJIMHBI COCTABJIsIET
4 3adeTHble equHUIBI (144 ak. 4.).
5. O0pa3oBaTebHbIEC TEXHOJIOTHH

B cootBercTBUU ¢ TpeOOBaHUAMHU (heepaTbHOTO rOCyIapCTBEHHOTO0 00pa30BaTEIbHOTO
CTaHJapTa JUIs peaau3ali KOMIIETEHTHOCTHOTO MOIX0/a U C LeNbio (POpMUPOBAHUS U
pa3BUTHS TPO(ecCHOHAIBHBIX HAaBBIKOB CTY/IEHTOB B y4EOHOM MPOIECCE UCIIONIb3YETCS
KJIaCCHYECKas METO/IMKa MPOBEICHUS 3aHATUH C UCTIOJIb30BAHUEM UHTEPAKTUBHBIE JOCKH JUIS
JIEMOHCTpalMK HarjiagHoro mMarepuaia. JlaboparopHble U MPaKTHUECKUE 3aHATUS IPOBOJATCS
Ha HATYPHBIX cTeHax. 3ammuTa otuetoB 1o [13,JIP u kypcoBoro npoekta mpoBOAUTCS 1O
Bonpocam, npuseaeHHbIM B @OC nucuummssl. Tect KCP npoBoaures ¢ ucnonszosanuem CO
KOCMOC. .

6. Conep:kanue JTUCHUILUINHBI (MOYJIs1), CTPYKTYPHMPOBAaHHOE 110 TeMaM (pa3aejam)

PA3JIEJT 1
Paznen 1. Beenenue

OcHoBHBIE 33/1a4 U TIEPCIIEKTUBBI dJIeKTpuduKauu Poccun n ’kene3Ho10p0okKHOro TpaHCIopTa.
Hcropust pa3BUTHA KOHTAKTHOM CETU U BO3AYLIHBIX JIMHUH 3JIEKTPOIIEpEaaun

PA3JIEJT 1
Pasznen 1. BBenenue
Tect KCP

PA3JIEJI 2
Paznen 2. Cuctembl KOHTAKTHOM CETH U BO3YIIHBIX JTUHUN

OcHoBHbIE TpeOOBaHUS, KOTOPHIM JOJIKHBI YIOBJIETBOPSTH YCTPOICTBA KOHTAKTHOM CETH Ha




JKEJIE3HBIX IOPOTax M JTUHHUSIX METPONoauTeHOB. Kiaccudukaius noiBecoK KOHTAKTHON CETH
MarucTpaJIbHbIX JKEJIE3HbIX JJOPOT U METPOIIOJIUTEHOB.

[TpocThie KOHTaKTHBIC MTOBECKH, UX Ha3HAUYCHUE M 00JIACTh IPUMEHEHUSI.

LlenHble KOHTAKTHBIE MTOJIBECKH, UX KiIaccuUKaIlysl, FreOMETpHUUECKHUe apaMeTphl, 001acTh
MIPUMEHEHUS.

0coOeHHOCTH KOHTAKTHOM CETH MOCTOSIHHOTO U MIEPEMEHHOT0 TOKA.

KoHTakTHBIEC MOABECKH /711 UCKYCCTBEHHBIX COOPYXEHUMU, UX OTIUYUTENIbHASI OCOOCHHOCTD U
TpeOOBaHUSs, IPEABSBIIEMbIC K HUM.

KoHTakTHas ceTh AJi TUHUNA METPOIIOIUTEHOB (YCTPOMCTBO KOHTAKTHOTO PEIbCa).

PA3JIEJI 2
Pa3znen 2. CucreMbl KOHTAKTHOM CETH M BO3AYIIHBIX JTUHUH
Tect KCP, sk3amen

PA3JIEJI 3
Pasnen 3. [IpoBo/ia KOHTAKTHOW CETH U BO3AYLIHBIX JIMHUH

XapaKkTepuCTUKHU POBOJIOB. MaTepuraibl MPOBOJIOB U UX CBOMCTBA. Jleopmarus CIUIONTHBIX
(KOHTaKTHBIX ) U BUTHIX MPOBOAOB. MOAYJb YIIPYrOCTH MIPOBOJIOB U OTHOCUTEIFHOE Y/UTHHEHUE.
TennoBble XapaKTEPUCTUKHU MTPOBOIOB. BpeMeHHoe conpoTuBieHue pa3psiBy. PaspreiBHOE,
MaKCHMAaJIbHO JOIMYCTHMOE M HOMUHAIBHOE HATSHKEHUE MPOBOJIOB Mo ABecoK. Koaddumment
3arnaca MpO4YHOCTHU MPOBOIOB. [oHATHE O MpenenbHOM Harpy3Ke U O pacyeTe Mo NPEAeIbHOMY
cocTosiHuIO. [IpoAoJIbHBIE U MONIEPEYHBIE CUIIBI, AEHCTBYIONIME HA MTPOBOAA. PacTshkenue,
ckarue, KpydeHue u u3rud npoBo1oB. OCOOEHHOCTH TEXHOJIOTUH U3TOTOBIICHUS IIPOBOIOB.
AproHHO-IyroBasi U TEPMUTHAsI CBapKa, CBApKa IMPOBOJOB B3PHIBOM.

PA3JIEJI 3
Paznen 3. IIpoBoia KOHTAKTHOM CETH M BO3AYILHBIX JTUHHUNA
3amura KI1, sk3amen

PA3/IEJT 4
Paznen 4. KnumaTtnueckue pakTopsl

I'ononenHas Harpy3ka Kak ciydaiiHas BennuuHa. Paiionsl 1o rononeny. CirydaiiHbIN XxapakTep
U3MEHEHHUs CKOpocTH BeTpa. CKOPOCTh BeTpa Kak ciydalHbli mpouecc. BeTpoBbie pailoHBI.
PesynpTupyromuye Harpy3ku Ha IpoBOAA.

PA3JIEJT 4
Paznen 4. Knumaruueckue GpakTopbl
3amuTa K11, sx3ameH

PA3JIEJL 5
Paznen 5. Pacder cBOGOIHO TTOABEIIEHHOTO IPOBOA

3anauu pacuera. Pacuer ruOkoit HUTH Kak cTaTUYeCKH HeompenenuMon cucreMsl. [lepexon k
YIPOIIEHHOM MO/IeNH TMOKOI HUTH ¢ paBHOMEPHBIM paclpe/ieIeHUeM CUJIbl TSKECTH ITPOBOJIA
I10 JJIMHE €r0 TOPU30HTAJIBHON MPOEKIMH U IPU PABHOBBICOKUX OIOPAX.

YpaBHeHUe NMpOBUCaHMsI CBOOOIHO MOJIBEIIEHHOTO POBOJIa (YpaBHEHHE PAaBHOBECHS).
HaTtskeHust U cTpessl IpoBeca MpoBO/ia MPH pa3HbIX aTMOC(EPHBIX YCIOBUSIX. Y paBHEHHE
COCTOSIHUS IIPOBOJIA. Y CTAHOBJIEHHE UCXOJHOIO PACUETHOIO pesknMa. Kpurnueckue nposner,
Harpyska, TemIepaTypa Ipy pacyeTe MpoBOJa B aHKEPHOM y4acCTKe.

[Topsimok pacdera mpoBojaa B aHKEPHOM y4yacTke. MoHTakHbIe Tabau1bl U Kpusble. [Tonarue o
CE30HHOU PETYIUPOBKE NMPOBOJA.



PA3JIEJI 5
Paznen 5. Pacder cBO0OOIHO MOABEIICHHOTO MPOBOAA
3amura KI1, sx3amen

PA3JIEJI 6
Pasmen 6. Pacyer nenHpIX KOHTAKTHBIX ITOABECOK

3ajgauu pacyera. Y paBHEHHUE [IPOBUCAHMS HECYILETO TPOCA LEHOM M10BECKU IIPU PABHOMEPHO
pacnpeneIieHHON Harpy3Ke.

YpaBHEHHE COCTOSIHUS HEKOMIICHCUPOBAHHOM U IIOJIYKOMIIEHCUPOBAaHHOM LIEITHBIX ITOJABECOK C
peccopHBIM TpocoM U 6e3 Hero. Pacuet uaMeHeHuii crpein nposeca npoBoJoB. Pacuer
HATSHKEHUH HECYILErO TPOCa HEHArPYKEHHOI'O U IIPU U3MEHEHUHU YUCJIa KOHTAKTHBIX IIPOBOJIOB.
Hcnonp30BaHNEe COBPEMEHHOU BBIYMCIUTEIBHON TEXHUKH TIPU PacyeTax.

[TocenoBaTenbHOCTD pacyeTa LHEMHOM NOABECKU. MI3MeHeHne HAaTsKEHUS HECYLIETO TPOCca U
KOHTaKTHOT'O IPOBOJA 110 AJIMHE aHKEPHOI'O y4acTKa.

PA3JIEJI 6
Paspgen 6. Pacuer LEMHBIX KOHTAKTHBIX MOABECOK
Ortuer mo [13

PA3JIEJL 7
Pazpen 7. BeTpoBble OTKIIOHEHUS ITPOBOJIOB, ONPEAECICHUE JIMHBI IIPOJIETA

Pacnonoxenue IMPOBOJOB ITOABCCOK I101 JIeHCTBHEM BCTpa IMOCTOSIHHOM CKOpPOCTH.
Onpez[eneHI/Ie BCTPOBBIX OTKJIOHCHUH ImpoBoOaa HpOCTOﬁ IIOJABCCKHU.

OHpGI[CJ'IeHI/IG BETPOBBIX OTKJIOHCHHH KOHTAaKTHBIX IMPOBOAOB NCHIHBIX IMTOABECOK C YUYCTOM
BJIMAHUA HCCYLICTO TpOCa. Onpe,ueneHI/Ie I[OHYCTI/IMOP'I JJIMHBI TIPOJICTA IIPU MOCTOSIHHOM
CKOPOCTH BETpaA.

BeTpOBLIe MMOBPECIKACHUA KOHTAKTHOM CCTH, ITOBBIIICHHUEC €C BeTpoyCTOI\/’I‘-II/IBOCTI/I.
HOCJ’IGI[OB&TGJ'H)HOCTI) pacucTa U OTKJIIOHCHUA KOHTAKTHBIX ITIPOBOIOB.

PA3JIEJL 7
Paznen 7. BeTpoBble OTKIIOHEHUS ITPOBOJIOB, ONPEAECICHUE JIMHBI IIPOJIETA
3amura KI1, sk3amen

PA3JIEJ 8
Paznen 8. KoHCTpyKIIMM KOHTaKTHOMN CETH U BO3AYILHBIX JIMHUHA

["aGapuThl KOHTAKTHOMN CETH, MUHUMAIIbHBIE IOMTYCKaeMbIE 3a30pbI MEXKIY COOPYKEHHUSIMH H
ycrpoiictBamu. ["abaput npubamxeHust CTpoeHuH.

KoHcTpyKkius U30J9TOPOB U OCHOBHBIE UX XapaKTEpPUCTUKU. [ToMMepHbIE H30MISTOPHI.
DIIeKTpUUECKHUE COSTUHEHUS MPOBOAOB. KOHCTPYKITMM KOHTAaKTHOM CETH HA OTKPBITHIX YIaCTKax
MYTH U B UICKYCCTBEHHBIX COOpYXeHUsAX. CONpsIKEHMS] aHKEPHBIX YU4aCTKOB (M30JIMPOBAHHOE,
HEW30JIMPOBAHHOE), HEHTpaJIbHBIE BCTaBKU. KOHTAaKTHBIC TTOABECKHU /ISl CIIOKHBIX YCIIOBUI
sKcIutyaTaiui. CXeMbl MUTAHUS U CEKIIMOHUPOBAHUS JIMHUM MOCTOSTHHOTO U IEPEMEHHOTO TOKa
B HOPMAJIBHBIX U BBIHYXJIECHHBIX pekuMax. CEeKIIMOHHBIE H30JIATOPBI U Pa3beIUHUTEH.
CeKurOHMpPOBaHUE KOHTAKTHOM CETH Ha CTAHIUAX CTHIKOBaHUS. TsAroBast peiabcoBasi LEMb.
3azemienus. IckpoBbie TPOMEKYTKU U TUOTHBIC 3a3€MITUTEIH.

VYerpoiicTBa A1 3alIMTHl KOHTAKTHOW CETH OT MepeHanpshkeHuid. Bo3nyliHble TMHUN Ha oropax
KOHTakTHOM ceTu. CocTaByieHUE MJIAHOB KOHTAKTHOM CETH HA CTAHIUAX U MEPEroHax.

PA3JIEJI 8
Paznen 8. KoHCTpyKIIMM KOHTAKTHOM CETH M BO3YIIHBIX JTUHUI



Ortuer no [13

PA3JIEJ 9
Paznen 9. TemioBbie pacueThl 371€MEHTOB KOHTAKTHOM CETU

HarpeBaHHe IMpoOBOAOB KOHTAKTHOM CETH U €r0 BIMSHUE HA NX MEXAaHHUYCCKHE XapPaKTCPUCTHUKHU.
Pacnpe/:[eneHI/Ie TOKa MCXKAY IIpOBOJaMHU HeHHOﬁ IIOJABCCKHU. ToxopacnpeneﬂeHHe B IIPOBOJAX
KOHTAKTHOM CETH B 3aBUCHUMOCTH OT PAacCIIOJIOKCHH A IMOC310B U MapaAJICITIbHBIX COGﬂHHeHHﬁ.
BBI60p PaCCTOAHNA MCXKAY IMOINEPECUYHBIMU COCIUHECHUSAMMU.

PA3JIEJI 9
Paznen 9. TemioBbie pacyeThbl 2JIEMEHTOB KOHTAKTHOM CETH
Tect KCP, sk3amen

PA3JIEJT 10
Paznen 10. [lognepxuBaroiiye U OMOPHbIE KOHCTPYKIIMU

KoHconpHbIe MoAEpKUBatolue ycTpoicTBa. ' mOkue u )xecTkue nonepedrHsl. PacueTHbie
Harpy3KH, I€HCTBYIOIIME HAa OJHOIIYTHBIE U ABYXITyTHBIE KOHCOJIU, YYUTHIBAEMbIE ITPU
IIOCTPOECHUH AMIOPHI U3rHOAIOIIUX MOMEHTOB, U PacyeT CTPEJIbl KOHCOJIU IIPU COBMECTHOM
neiictBuu u3ruba u cxatus. Pacuer ruOkoi onepeyrnHsl.

Omnopuble KOHCTpYKIMH. [IpuHImnE knaccudukanuu onop. XKene300eTOHHBIE U METAIITHYECKUE
onopsl. DyHIaMEHTHI OIIOP.

Harpysku, aeiicTByroliue Ha oA1ep>KUBAIOIINE OMIOPHBIE KOHCTPYKIIMH. DIIOPhI U3TrHOa0LINX
MOMEHTOB U MONEPEUHBIX CUJI IO JIMHE onopkl. IloHATHE 0 pacuere onop 1o 10MyCcKaeMbIM
HaNpPSHKSHUSM | T10 MPeIeIbHOMY cocTosiHHIO. [To100p 1Mo 3a1aHHOMY U3rHOAI0IIEMy MOMEHTY.

PA3/IEJT 10
Paznen 10. [lognepxuBaromiye U OMOpHbIE KOHCTPYKIIMH
3amura KI1, sk3amen

PA3JIEJT 11
Pasz[en 1 1 KOHCTPYKLII/II/I KOHTAKTHBIX ITIOJABCCOK, MIPUMCHACMBIX Ha JKCJIC3HBIX JOPOrax MUpa

TpeboBaHus1, IpeabsBIsiEMble K BBICOKOCKOPOCTHBIM KOHTAKTHBIM IOJIBECKAM U
TOKONpueMHUKaM. OCHOBHBIE ITyTH COBEPILIEHCTBOBAHUS KOHTAKTHBIX IOJABECOK U
TOKOIPUEMHUKOB Il BBICOKMX CKOPOCTEH JBMKEHUS M0e310B. [IepCrieKTUBBI IpUMEHEHUS
TpPaHCIIOPTa C MAarHUTHBIM TOJIBECOM.

KoHCTpyKIIMsl KOHTAaKTHOW CETH M TOKOIIPUEMHHUKOB Ha IEPBOM BHICOKOCKOPOCTHOM JINHUU
Shinkansen (SInonus). KoHCTpyK1Msi KOHTAaKTHOM CETH HA OTKPBITHIX y4acTKax MYTH U B
TOHHEIAX. CXeMa BKIIIOUEHUS YCTPONCTBA aBTOMAaTUYECKOW PEryIMPOBKY HATSHKEHUSI IPOBOJIOB.
KoHcTpyKInsi KOHTaKTHON CeTH Ha BBICOKOCKOPOCTHBIX JMHUAX Wtanuu (Pendolino), ®panun
(TGV, TGL), I'epmanuu (ICE). KoHCTpyKIIMM KOHTaKTHOM CETH, UX XapaKTEPUCTUKH,
ToKonpueMHukH (Schunk).

KoHcTpyKInsl KOHTAaKTHOW CETH Ha BHICOKOCKOPOCTHBIX MUHUSX ABcTpuu (Arthur Flury),
[eiinapun (Furrer Frey), KHP, Kopeu, Hopseruu, lIBeunu, Ucnanuu, Typuuu, TaiiBans,
CIIIA, Anrimn. KoHCTpyKIIMM KOHTAKTHBIX [TOIBECOK, apMaTypa KOHTAaKTHOM CETH.
[TpuMeHeHre TOIMMEPHON M30JISIMN Ha XKelle3HbIx Joporax mupa (Rebosio Corp., Balfour
Beatty).

PA3JIEJT 11
Paznen 11. KoHCTpyKIIMM KOHTaKTHBIX IIOJBECOK, IPUMEHSAEMBIX Ha JKEJIE3HBIX 10pPOrax MUpa
3ammuTa KII, 3x3ameH



PA3JIEJI 12
Paznen 12. [lepcnekTHBHBIE KOHTAKTHBIE TIOJIBECKH, pa3paboTaHHbie B Poccuiickoit denepanun

Prryasknast KOHTaKTHas MmojaBecka, paspadorannas 3o BHUMKTe. YcrpoiicTBO, MpUHIKIIBI
paboThI, YCIOBUS IKCIUTyaTallii, OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKH.

BanToBas KOHTaKTHas MOABECKA. Y CTPONUCTBO, MPUHIUIIBI PAa0OTHI, YCIOBUS IKCILTyaTallH,
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU.

Pa3nuynble TUIBI TOHHEIBHBIX KOHTAKTHBIX MOJIBECOK. TpeboBanusl, MpeIbsBiIsieMble K
TOHHEJIbHBIM KOHTAKTHBIM ITOJABECKAM, YCIIOBHUS YKCILTyaTaIlluu ¥ paOOThI, THIIHI TIOJIBECOK.
KonrakTHas cetb KC-160, K-200, KC-250. [IpeumymectBa u HemocTaTku. OCOOCHHOCTH
KOHCTPYKIIMU, SKCILTyaTallii U MOHTaXa.

[IpoctpancTBeHHO-pOMOOBH/THAsE aBTOKOMIICHCUpOBaHHasi KoHTakTHas ceTh ([TIPAKC).
[IpeumymectBa u HepocTaTku. OCOOEHHOCTH KOHCTPYKIIMH, SKCIUTyaTallid U MOHTaXa.
[TpyHIMIIBI MEXaHUYECKOTO U JMHAMUYECKOTO pacyera Mo IBecoK. MOHTaXHbIE KPUBBIE.
Ocuosusie mogudukammu [IPAKC u obnactu ux npuMeHeHHUsI.

PA3JIEJI 12
Paznen 12. [lepciekTuBHBIE KOHTAKTHBIE [10/IBECKH, pazpaboTaHHble B Poccuiickoit @enepanuu
3amuTa otuera o JIP

PA3JIEJT 13
Paznen 13. Cratudeckuii moibeM KOHTaKTHOTO MPOBO/A IO ICHCTBUEM TOKOIIPUEMHHUKA

[Toxpem npoBoa NPOCTONH KOHTAKTHOM MOABECKHU. DJIACTUYHOCTD U )KECTKOCTh KOHTAaKTHON
MIOJIBECKH.

[Toxpem npoBo/ia NEMHBIX NOABECOK C OIIOPHBIMU CTpyHaMH. BinsiHue HaxkaTus
TOKOTPUEMHUKA Ha HATSKEHUE CTPYH. 30HbI 0cialieHHbIX cTpyH. Pacuer noabsema nposoja
LIENTHOW MOJIBECKH CO CMELLIEHHBIMU OTIOPHBIMU CTPYHAMH, C PECCOPHBIM TpocoM. Onpenenenne
nobeMa MpoBOJIa MO/ AEUCTBUEM CHIIBI, PACIIOJI0KEHHOU B pa3IMYHbIX TOYKAX MpOJIeTa.
[TpuHIMIBI pacyeTa 3MaCTUYHOCTU M KECTKOCTH IUIOCKUX U 00bEMHBIX KOHTAKTHBIX MOJIBECOK.
KpuBble eCTKOCTH U 3JTaCTUYHOCTH.

PA3/IEJT 13
Paznen 13. Crarnueckuii HoabeM KOHTaKTHOT'O IIPOBO/IA MO AEMCTBHEM TOKOPUEMHUKA
3amuTa otyera o 113, JIP

PA3JIEJI 14
Pasgen 14. ToxocreMm

Kpurepuu onieHku kauecTBa TOKOCheMa. KOHTaKTHOE Ha)XKaTUE U €ro COCTABIISIOLIHUE.
CraTnyeckue u JUHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKN TOKONIPUEMHUKOB. [IpuBenennas macca
TOKOIIPUEMHHUKOB.

N3HOC KOHTAKTHBIX TTPOBOI0OB. OCOOCHHOCTH TIepeaaun AMEKTPUIECCKON YPHEPTUH Yepes
CKOJIB3SIINI KOHTAKT. OOLIUI 1 MECTHBIM U3HOC KOHTAKTHBIX MPOBOOB. DaKTOPHI, BIUSIONINE
Ha U3HOC.

B3aumoielicTBE KOHTAKTHBIX MOABECOK ¢ TOKOMpueMHUKaMu. KonebaTensHble MPOIIeCcCHI,
BO3HUKAIOIIHNE MPHU B3aUMOAECHCTBUU C TOKOIIPUEMHUKOM. P€30HAHCHBIE SIBICHHS U YCIIOBUS UX
BO3HUKHOBECHMUS.

TpaekTopusi TOKONPUEMHHUKA U KPUBbIE N3MEHEHUN KOHTAKTHOTO HAXaTHs BAOJIb MPOJIETA.
Brusinue xone0aHuil 3K TPOMOIBHKHOTO COCTaBa, Pa3IMYHbBIX BUJOB TPEHUS H
a’pPOIMHAMUYECKUX CHJI HA KAa4€CTBO TOKOCHhEMA.

Mertobl uccae10BaHU B3aUMOIECHCTBUSA KOHTAKTHBIX IMOJIBECOK C TOKOIPUEMHUKAMU.
OKCNEepUMEHTAIIbHBIE UCCIICIOBAHUS.



ABTokose0anus npoBooB. CriocoObl MPeA0TBPAIICHUS aBTOKOJICOAHUH.

PA3JIEJI 14
Pasnen 14. Toxocbem
3amura otuera o JIP

PA3AEJ 15
Paznen 15. CoBeplieHCTBOBaHKE Y3J10B KOHTAKTHBIX IIOJBECOK U TEXHUUYECKOI'O OOCITYKUBAHMSI
KOHTaKTHOU ceTH. IlepcriekTuBHbBIE TOKOIIPUEMHUKHI

IIpuMeHeHue cTany, ATFOMUHUSA U €ro CIUIaBOB IIPU U3TOTOBJICHUH KOHCTPYKIUN U JeTaJIeH
KOHTaKTHOM ceTu. COBEpLICHCTBOBAHNE METOJ0OB CBapKH NMPOBOJOB. CEKIIMOHHBIE
pPa3beIMHUTENN, BO3LYIIHBIE CTPEIKH, CEKLIUOHHBIE U30JIATOPHI.

OCHOBHBIE 3JIEMEHTHI IEPCIIEKTUBHBIX TOKOIIPUEMHHUKOB, UX KilaccuuKanus.
AdpoauHaMHUYEcKHEe CBOMCTBA TOKOIPHUEMHHUKOB, aBTOPETYJINPYIOIINE YCTPOUCTBA,
M30JIMPYIOINE U KOHTAKTHBIE 3JIEMEHTBI. Y CTPOMCTBA KOMIIEHCALIMU HAKJIOHA Ky30Ba B KPUBBIX.

PA3IEJ 15

Paznen 15. CoBeplieHCTBOBaHUE Y3JI0B KOHTAKTHBIX OJBECOK U TEXHUYECKOI'O OOCITYKUBAHHUSI
KOHTaKTHOU ceTu. [lepcnekTuBHbBIE TOKOIIPUEMHUKH

3amuTa otuera o JIP

PA3JIEJI 16
Pasz(en 16. OCO6CHHOCTI/I YCTpOﬁCTB TOKOCHEMA TPAHCIIOPTAa C MArHUTHBIM ITIOABCHIMBAHHUEM

OCHOBHBIE CBCACHUS O TPAHCIIOPTC C MAIrHUTHBIM ITOABCCOM. OcobeHHOCTH YCJ'IOBHﬁ pa6OTBI
KOHTAKTHOM CHCTEMEI TOKOChEMa TpaHCIIoOpTa C MArHUTHBIM IMOJABECOM. Bo3moxxHOCTH
HCIIOJIB30BaHUA JIA TPAHCIIOPTA C MArHUTHBIM ITOJABECOM TOKOIIPHUEMHUKOB METPOITOJIUTCHA.

PA3JIEJI 16
Paznen 16. OcoGeHHOCTH yCTPOWCTB TOKOChEMa TPAHCIIOPTA C MATHUTHBIM TOIBEITUBAHUEM
DK3aMeH

PA3/ZIEJT 17
Paznen 17. ABapuiinble cuTyanuu

[TprunHBI 0OpBIBa U MEpEKOra MPOBOI0B KOHTAKTHOM CETU U pa3pylIEHUI U30JITOPOB.
JuHaMuyeckue ycuiins npu oOpbIBe CBOOOIHO MOJIBELIEHHOTO MTpoBoia. Pacnonoxenue
IIPOBOJIOB LIEMTHOM MOABECKH MPHU OOPHIBE IMPOBOIOB B PA3JIMYHBIX TOUKAX aHKEPHOTO y4acTKa
JUISL IOJIBECOK C PA3IMYHBIMU CIIOCOOAMU KOMIIEHCAIIMH TEMIIEPaTypHBIX U3MEHEHU 1
HaTsDKeHNU. Pacripenienenrie ycuiaui B IpOBOJIax LEMHBIX MOABECOK U YCUIIUS, TPUXOAAIIUECS
Ha NOJIEPKUBAIOIINE U OTIOPHBIE KOHCTPYKLIMH.

M3MeHeHne 0I0KEeHUs CTPYH, CpelHEN aHKEPOBKH U MONEPEYHbIX COEAUHEHUHN IpU 00phIBE
IIPOBOJIOB LIEMTHOM NOABECKU. POJIb CTpYH B OrpaHMYEHUH 30HBI Pa3pyLLICHUS LEITHOM IOBECKHU.
3ona pa3zpymenus [IPAKC npu oOpeiBe HeCcylux TPOCOB M KOHTAKTHBIX MPOBOJIOB.

PA3JIEJI 17
Paznen 17. ABapuiiHble CUTyalluu
DK3aMeH

PA3JIEJI 18
Paszgen 18 Dx3amen

PA3JIEJI 18



Paszgen 18 Dx3amen
DK3aMeH

DK3aMeH

PA3/IEJI 20
KypcoBoii mpoexr



