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1. Iesin ocBoeHUs1 y4eOHOI JMCIUIITHHBI

Llenbto ocBoeHMs yueOHOM qucuuIuiMHbl « KOHTaKTHBIE CETH U JIMHUU 3JIEKTpoIIepe1au»
ABisieTcsa (opMUpPOBaHUE y 00yUarOIIUXCsl KOMIETEHIUI B COOTBETCTBUU C (peepabHbIMU
roCyJapCTBEHHBIMH 00pa30BaTEIbHBIMU CTAHJAPTAMHU MO CHEIMATbHOCTH «CHCTEMBI
o0ecreueHus JBMKEHUS 110€310B» U IPUOOPETEHUE UMU:

- 3HAaHUH O MPUHIUIAX YCTPOUCTBA PA3IMUHBIX CUCTEM KOHTAKTHOM CETU M TOKOIPUEMHUKOB,
NPUMEHSIEMBIX Ha MarHCTPAJIBbHBIX JOPOrax U METporonIuTeHax B Poccun u 3a pyoexom;
OCHOBHBIX CBOMCTB U XapaKTEPUCTHK MATEPUAIOB U 0O0PYI0BaHMSI; 3aKOHOB, ONPEAEISIFOINX
COCTOSIHUE U MTOBEJICHHE MaTepHaioB U 000PYIOBAaHUS B YCIOBHIX AKCIUTyaTal[lH; METOJIOB
pacyeToB Ha IIPOYHOCTh U YCTOMYMUBOCTB BCEX OCHOBHBIX JIEMEHTOB, BXOIAIIUX B KOHTAKTHYIO
CeTbh; 0COOEHHOCTEH pabOThl KOHTAKTHBIX M1OJIBECOK U TOKOIPUEMHHUKOB HAa CKOPOCTHBIX U
BBICOKOCKOPOCTHBIX JINHUSAX; pa0OThl KOHTAKTHBIX [TOJIBECOK, IPUMEHSAEMBIX I CIOXKHBIX
YCIOBUH 3KCIUTyaTalluM; TEXHOJIOTMYECKUX MPOLECCOB, IPABHJI U CIIOCOOOB OpraHu3anuu
TEXHUYECKOTO OOCTYKHBAaHHUS U PEMOHTA YCTPOWCTB KOHTAKTHOW CETH M JIMHUIA
IIEKTPOIEpeIadH;

- YMEHMI IPOBOIUTH 3KCIEPTU3Y U BBIIOJIHATH PACYETHI IPOYHOCTHBIX U JUHAMHYECKHUX
XapaKTEPUCTUK YCTPOUCTB KOHTAKTHOW CETH U JIMHUH 3JIEKTpOIIepeiadn; COCTaBIISITh I1JIaHbl
KOHTaKTHOM CETH U JIMHUI 3JIEKTpOIIepeiadn, a TAKKE CXEMbl TUTAHUS U CEKIIMOHUPOBAHUS
KOHTAKTHOM ceTH; 0OHapyKUBaTh U YCTPAHATH OTKA3bl YCTPOUCTB KOHTAKTHOW CETH U JIMHUNA
AJIEKTpONEpeaaun B IKCIUTyaTalluK, IPOBOAUTH UX UCIIBITAHUSI, pa3padaThIBaTh
TEXHOJIOTUYECKUE MPOLIECCH IKCIITyaTallui, TEXHUYECKOT0 OOCITYy>KUBAHHS U PEMOHTA Y3JIOB U
JieTajlell yCTPOMCTB KOHTAKTHOM CETH U JIMHUM 2JIEKTpOINEpeaul ¢ IPUMEHEHUEM CTaH1apTOB
yIpaBjeHUs] KAYECTBOM, OLIEHUBATh 3((EKTUBHOCTh U KaU€CTBO KOHTAKTHOM CETU U JIMHUN
AIIEKTPOINEPENAUN C UCTIONB30BAaHUEM CUCTEM MEHEKMEHTA KaueCTBa;

- HaBBIKOB YTEHUS CXEM MMUTAaHUS U CEKIIMOHUPOBAaHUS KOHTAKTHOU CETH; BBITOJIHEHUS
NEePEKIIIOUEHUHN CEKIIMOHHBIX pa3beINHUTENEH; 0€30I1acCHOr0 MPOU3BOJICTBA paboT B
YCTPOMCTBAaX KOHTAKTHOW CETH; IKCIUTyaTallui, TEXHUUECKOro 00CITy)KHBaHUS U PEMOHTA
YCTPOMCTB 31EKTPOCHAOKEHUS; HAaBBIKAMU OPTaHU3alliK U MPOU3BOCTBA CTPOUTEIBHO-
MOHTQ)XHBIX pa0OT B CUCTEME 3JIEKTPOCHAOKEHUS JKEIE3HBIX JOPOT U METPOIIOJIUTEHOB.

2. MecTo yueOoHO# qucuuminubl B crpykrype OII BO

VYuebnasa qucuuiuivHa "KOHTaKTHBIE CETH U JIMHUM AJIEKTporepeaay” OTHOCUTCS K OJI0Ky
1 "Iucuuminasl (MOAYIHN)" ¥ BXOAUT B €r0 BApUAaTUBHYIO YaCTh.

3. [lnanupyemble pe3yJabTaThl 00y4eHUs MO JUCHUILINHE (MOIYJ/II0), COOTHECEHHbIE C
IUVIAHMPYEMbIMH Pe3yJibTaATAMHU OCBOCHUA 00pa30BaTe/IbHOI MPOrpaMMbl

[Iporecc n3ydeHus: AUCIUIUITMHBI HATIpaBJieH Ha (JOPMHUPOBAHUE CIIETYIOIINX
KOMIIETCHITAH:

[TKC-53 Crnioco0eH, ucronb3ys 3HaHUA 0 crioco0ax BeIpaOOTKH, epeaayu,
pacmpeseieHuy U mpeodpa3oBaHUM dIEKTPHUUECKOM SJHEPTUH,
3aKOHOMEPHOCTAX (YHKIIMOHUPOBAHUS AIEKTPUUICCKUX CETEH U
SHEPTrOCUCTEM, TEOPETUUYECKUX OCHOBAX AJIEKTPUUECKOM TATH, OLIEHUTH U
BBIOPATh palliOHATBHBIE TEXHOJIOTHYECKHE PEKUMBI PaOOTHI YCTPOUCTB
ANEKTPOCHAOKEHUS, IKCILTyaTHPOBATh, IPOBOJAUTH TEXHUYECKOE
o0CITy’)KMBaHUE ¥ PEMOHT YCTPONCTB AJIEKTPOCHAOKEHUSI, OPTaHU30BaTh
MIPOU3BOJICTBO CTPOUTEITHHO-MOHTAKHBIX pabOT B CUCTEME
ANEKTPOCHAOKEHUS JKEJIE3HBIX JOPOT U METPOIOJIUTEHOB, OCYIIIECTBUTD
TEXHHUKO - SKOHOMUYECKUI aHAIN3 AEATEIIBHOCTH X0351MCTBa
AIEKTPOCHAOKEHUS




4. O01mast TpPyA0eMKOCTh JUCIHHUILJIMHBI COCTABJISIET
7 3a4eTHBIX eAUHUI] (252 akK. 4.).
5. O0pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHH

B cooTtBercTBHM ¢ TpeOoBaHUAMHU (DenepabHOTO roCy1IapCTBEHHOT'O 00pa30BaTEIIbHOTO
CTaHJapTa JUIs peau3aiii KOMIETEHTHOCTHOTO ITOX0/1a U C IEeNIbI0 (POPMHUPOBAHUS U
pa3BUTHS TPO(HECCUOHATLHBIX HABBIKOB CTY/ICHTOB B YI4EOHOM MPOIIECCE UCTIOIB3YETCS
KJIACCMYECKAasi METOJIMKa ITPOBEJCHUSI 3aHITUI C UCIIOJIb30BAHUEM UHTEPAKTUBHBIC IOCKU ISl
JIEMOHCTpAIIMH HArJIaHOro MaTepuana. JJaboparopHbie v MPaKTUIECKUE 3aHATHS MPOBOJISATCS
Ha HATYpPHBIX cTeHaax. 3amuTa otueToB 1o 113,JIP u kypcoBoro npoekra npoBOAUTCS 1O
BornpocaM, npusegeHHbIM B DOC nuciumnunbl. Tect KCP npoBoautcs ¢ ucnonb3zoBanuem CIHO
KOCMOC. .

6. Coep:xkanme TMCHUILIHHBI (MOIYJIfA), CTPYKTYPHPOBAHHOE 110 TeMaM (pa3aesiaM)

PA3JIEJT 1
Pa3nen 1. Beenenue

OcHOBHBIE 331a4M U NEPCHEKTUBBI AeKTpUpUKauu Poccun u sxene3Hog0poKHOT0 TPAHCIOPTA.
Hcropust pa3BUTHS KOHTAKTHOM CETH M BO3AYLIHBIX JIMHUH 3JIEKTpOIIEpeaadn

PA3JIEJT 1
Pasnen 1. BBenenue
Tect KCP

PA3JIEJI 2
Pasz[en 2 CI/ICTCMBI KOHTAKTHOH CETU U BO3YIIHBIX JTAHUN

OcHoBHbIE TpeOOBaHUS, KOTOPHIM JOJIKHBI YIOBIETBOPSTH YCTPOMCTBA KOHTAKTHOM CETH Ha
JKCJIC3HBIX JOpOoTrax v JUHUAX METPOIIOJIUTCHOB. Knaccmbnxaum[ IIOABECOK KOHTAaKTHOM CEeTH
MarvCTPaJIbHbIX KEJIE3HBIX JOPOT U METPOIIOIUTEHOB.

Hpocn,le KOHTAKTHBIC ITOABECKH, UX HA3HAUYCHUC U 0011aCcThb MMPUMCHCHUA.

[{enHbIe KOHTAKTHBIE MTOJIBECKH, UX KJIaccH(UKAIIHS, TeOMETpUUECKHE TapaMeTphl, 00J1acTh
MMPUMCHCHUA.

0coOEHHOCTH KOHTAKTHOM CETH MOCTOSIHHOTO U TIEPEMEHHOTO TOKA.

KonTakTHbIie MOABECKU IJIs1 NCKYCCTBCHHBIX COOPY)KGHI/II\/'I, AX OTIMYHUTENIHLHAs 0COOEHHOCTD U
TpeOOBaHUS, MPEAbSBISIEMbIE K HIM.

KoHTakTHas ceTh A TUHUN METPOIIOJIUTEHOB (YCTPOUCTBO KOHTAKTHOTO PEIIhCa).

PA3JIEJI 2
Paznen 2. Cuctembl KOHTAKTHOM CETH U BO3YIIHBIX JTUHUN
Tect KCP, sk3amen

PA3JIEJI 3
Paznien 3. IIpoBojja KOHTAKTHOM CETH U BO3AYIIHBIX JIMHHUHA

XapakTepucTUKH MPOBOJIOB. MaTepuaisl IPOBOIOB U UX CBOMCTBa. [ledopMaliusi CIUIONIHBIX
(KOHTaKTHBIX) ¥ BUTBIX MPOBOJIOB. MOyNb YIPYTOCTH MPOBOJIOB U OTHOCUTENBHOE YIJINHEHUE.
TennoBbie XapaKTEPUCTUKHU MTPOBOIOB. BpeMeHHoe conpoTuBieHue pa3psiBy. PaspriBHOE,
MaKCHUMAaJIbHO JIOMyCTUMOE U HOMHUHAJILHOE HATSDKEHHE MPOBOAOB 1moBecok. Koaddurment
3amaca NpoYHOCTH NMPoBOAOB. [loHsATHE 0 MpeneabHON Harpy3Ke U O pacyeTe Mo MPeAeIbHOMY
cocTosinuio. [IpoAosibHBIE U MOTIEPEYHbIEC CUITBI, ACHCTBYIONIME HA MTPOBOAA. PacTsokeHue,
c)KaTue, KpydeHue 1 u3rud npoBooB. OCOOEHHOCTH TEXHOJIOTHH U3TOTOBIICHHS TPOBOJIOB.



AprosHHo-ayrosasi U TEpMHUTHasl CBapKa, CBapKa IIPOBOJIOB B3PIBOM.

PA3/IEJI 3
Pasnen 3. IIpoBoa KOHTAKTHOM CETH M BO3AYILHBIX JTUHUN
3ammuTa KII, 3x3amen

PA3/IEJL 4
Paznen 4. Knumatudeckue hakTopbl

['ononeanas Harpy3ka Kak ciydaiiHas BenndrHa. Paiionsl o royosneny. CiaydailHblil XapakTep
U3MEHEHHUs CKOpOocTH BeTpa. CKOPOCTh BETpa KakK cilydyalHbli Ipouecc. BeTpoBeie pailoHBI.
PesynpTupyromye Harpy3ku Ha poBOJA.

PA3/IEJL 4
Paznen 4. Knumatudeckue hakTopbl
3amura K11, sk3amen

PA3JIEJL 5
Paznen 5. Pacyet cBOOOAHO MOABEIIEHHOTO TPOBOIA

3anauu pacuera. Pacuer ruOkoi HUTH Kak CTaTUYECKU Heonpeaenumon cucreMsl. [lepexon k
YIPOLIEHHOM MO/ienH I'MOKOI HUTH ¢ paBHOMEPHBIM paclpe/ie]IeHUeM CUJIbl TSKECTH IIPOBOJIA
110 JUIMHE €r0 TOPU30HTAJIBbHOM IPOEKIUHU U IIPU PABHOBBICOKUX OIIOPAX.

VYpaBHeHHE IPOBUCAHUS CBOOOHO MOBEIIEHHOIO POBO/a (YypaBHEHNE PaBHOBECHS ).
HaTtspxenus u cTpernbl mpoBeca MpoBo/ia MpU pa3HbIX aTMOC(EPHBIX YCIOBHIX. Y paBHEHUE
COCTOSIHUS IIPOBOJIA. Y CTAHOBJIEHHE UCXOJHOIO PACYETHOIrO peskuMa. Kpurudeckue mnpoier,
Harpyska, TeMIepaTypa Ipy pacyeTe MPoBOJa B AHKEPHOM Y4aCTKeE.

[Topsimok pacyera mpoBoja B aHKEpPHOM yuyacTke. MoHTakHbIe Ta0au1bl U Kpuble. [TonaTue o
CE30HHOU PETYIUPOBKE IIPOBOJA.

PA3JIEJL S
Paznen 5. Pacdyet cBOOOHO MOABEIIEHHOTO TTPOBOIA
3ammuTa KII, 3x3amen

PA3JIET 6
Pasz[en 6 Pacuer ICITHBIX KOHTAKTHBIX ITOABECOK

3amauym pacyera. Y paBHEHUE POBUCAHUS HECYILETO TPOCA LIEMHON NIOBECKH ITPH PaBHOMEPHO
pacrpeeeHHOW Harpy3Ke.

VYpaBHEHME COCTOSHUS HEKOMIIEHCUPOBAHHOW U TIOJYKOMIIEHCUPOBAHHOM LIETTHBIX MTOJIBECOK C
pecCcCopHBIM TpocoM U 6e3 Hero. PacueT usmeHeHuii cTpen nposeca npoBo1oB. Pacuer
HaTSHDKEHUH HECYIIETO TPOCca HEHArpy>KEHHOTO U IIPY U3MEHEHUH YMCIIa KOHTAKTHBIX IIPOBO/IOB.
Hcnonp3oBanne COBpeMeHHOﬁ BEIUHUCIINTETEHON TEXHUKH IIpH pacyeTax.

[TocnenoBaTenbHOCT pacyeTa LEMHOM NOABECKU. MI3MEeHEeHNE HATSKEHUS HECYILIETO TPOca U
KOHTaKTHOTO NMPOBO/JA MO JJIMHE aHKEPHOT'O y4acTKa.

PA3JIEJI 6
Pa3nen 6. PacueT 1eMHBIX KOHTAKTHBIX IOJIBECOK
Ortuer no I13

PA3JIEJL 7
Pazpen 7. BeTpoBble OTKIIOHEHUS IIPOBOJIOB, ONPEAECICHUE IIIMHBI IIPOJIETA

Pacnionoxenune npoBoA0B MOABECOK MO AEHCTBUEM BETPA MOCTOSIHHOM CKOPOCTH.



Omnpenenenne BETPOBBIX OTKIOHEHUH MPOBO/Ia IPOCTON MOIBECKH.

OnpeneneHre BETPOBbIX OTKJIOHEHW KOHTAKTHBIX IMPOBOJIOB LIEMHBIX MOJBECOK C YUETOM
BIIMSIHUS HeCylIero Tpoca. OnpeaesieHne JOMyCTUMON JUTMHBI MPOJIETA MPU OCTOSIHHON
CKOpPOCTH BETpa.

BeTrpoBblie nOBpexkAEHNSI KOHTAKTHOM CETH, IOBBILIEHHUE €€ BETPOYCTOMYHBOCTH.
[TocnenoBaTenbHOCTh pacyeTa U OTKJIOHEHUSI KOHTAKTHBIX MPOBOJIOB.

PA3JIEJL 7
Pasnen 7. BeTpoBbie OTKJIOHEHUS POBOJIOB, ONPEICICHHUE JUTHHBI IPOoJIeTa
3amura K11, sx3amen

PA3JIEJI 8
Paznen 8. KoHCTpYKIIMY KOHTAKTHOM CETH M BO3YIIHBIX TUHUN

["abapuThl KOHTAKTHON CETH, MUHUMAJIbHBIE JIOMTYCKAEMbIE 3a30pbl MEXKIY COOPYKEHUSIMH U
ycrpoicTBamMu. ['abaput npubiImKeHus CTpOeHUil.

KoHcTpyk1us H30J9TOPOB U OCHOBHBIE X XapaKTEPUCTUKH. [lonrMepHbIe N30 TOPHI.
DNEKTPUYECKHUE COCIMHEHUS IPOBOIOB. KOHCTPYKIIMM KOHTAKTHOM CETH Ha OTKPBITHIX y4acTKax
IyTU U B UCKYCCTBEHHBIX COOpYX eHUAX. CONpsHKEHNs aHKEPHBIX YYaCTKOB (M30JIMPOBAHHOE,
HEH30JMPOBAHHOE), HEUTpalbHbIe BCTaBKU. KOHTaKTHBIE MOABECKU ISl CIIOXKHBIX YCIOBHI
sKcIUTyaTau. CXeMbl MIUTAHUS U CEKIMOHUPOBAHUS JTUHUM MOCTOSHHOTO U IIEPEMEHHOI0 TOKa
B HOPMAJIbHBIX U BBIHYXJCHHBIX pe&XUMax. CEKIIMOHHBIE U30JIATOPHI U Pa3bEeIUHUTENH.
CeKIIMOHMPOBAaHNE KOHTAKTHOM CETH Ha CTAHIUAX CTHIKOBaHMS. TAroBas peibcoBasi Lelb.
3asemuieHus. MIcCKpoBble IPOMEXKYTKU U TUOIHBIE 3a3EMIIUTEIIN.

VYerpoiicTBa I 3aIlIMTHI KOHTAKTHOW CETH OT IEpeHaIpshKeHU. Bo3nylHbIe TMHUY Ha Oropax
KOHTaKTHOU ceTu. COCTaBIEHUE IIJIAHOB KOHTAKTHOM CETU Ha CTAaHLUAX U IIEPErOHaX.

PA3JIEJI 8
Paznen 8. KoHCTpyKIMK KOHTAaKTHOM CETU U BO3AYIIHBIX TUHUI
Ortuer o [13

PA3IEJI 9
Paznen 9. TemioBbie pacueThl 271EMEHTOB KOHTAKTHOM CETH

HaneBaHI/IC IMpoOBOIOB KOHTAKTHOM CETH M €r0 BIIMSIHUE HA NX MEXaHHICCKHE XapaKTCPUCTHUKHU.
PaCHpe,I[CJ'ICHI/IC TOKa MCKY NPpOBOJaMU HeHHOﬁ IHOABCCKH. ToxopacnpeneneHHe B ITpOBOAAaxX
KOHTAKTHOM CETH B 3aBUCHMOCTH OT PACIIOJIOKCHUA MMOC3A0B U MapaICIIbHBIX COGI[I/IHGHI/II\/'I.
BBI60p PaCCTOAHNA MCKAY MOINCPCUHBIMU COCIUHCHUSAMU.

PA3JIEJI 9
Paznen 9. TenioBble pacueThl 37IEMEHTOB KOHTAKTHOM CETH
Tect KCP, sx3amen

PA3AEJT 10
Paszpnen 10. I[lognepxuBaromuye U ONOPHBIE KOHCTPYKIIMHU

KonconpHbie moanepxuBatoniue ycrpoictpa. ' mbkue u xectkue nomnepedrHsl. PacueTHobie
Harpys3Ku, IEUCTBYIOIINE HA OJHOIYTHBIE U IBYXIIyTHBIE KOHCOJIM, YYUTHIBAEMBIE IIPU
MOCTPOCHUH AMIOPHI U3THOAOIIUX MOMEHTOB, U PacU€eT CTPEJIbl KOHCOJIU TPU COBMECTHOM
neiictBum u3ruba u cxatus. Pacuer ruOkoi monepeynHsl.

Onopuble KOHCTpYKIMHU. [IpuHImne! kiaccudukanuu onop. XKene306eToHHbIE U METAIIIMYECKUE
onopsl. DyHAaAMEHTBI OIIOP.

Harpy3ku, aelicTByrolye Ha MOAepKUBAIOIINE ONTOPHbIE KOHCTPYKIUH. DIMIOPbI U3rHOar0IINX
MOMEHTOB U IONEPEYHBIX CUJI 110 JUIMHE Onopsl. [IoHATHE 0 pacyere onop Mo A0MyCKaeMbIM



HaNpsOKEHUSIM | 110 MpesielIbHOMY cocTosiHHIO. [To0op 1o 3a1aHHOMY U3rHOaI0IIeMy MOMEHTY.

PA3JIEJT 10
Paznen 10. [lognepxuBaroimiye U OMOPHBIE KOHCTPYKIIMH
3ammuTa KII, 3x3amen

PA3JIEJT 11
Pasz[en 11. KOHCTPYKI_II/II/I KOHTAKTHBIX IIOABCCOK, IPUMEHACMBIX Ha KCJIC3HBIX JOpOorax Mupa

TpeGoBanusi, MpeabsBIsieMble K BBICOKOCKOPOCTHBIM KOHTAKTHBIM MOJIBECKaM U
ToKorpueMHruKaM. OCHOBHBIE ITyTH COBEPIICHCTBOBAHMS KOHTAKTHBIX MOJIBECOK U
TOKOMPUEMHUKOB JJI1 BHICOKMX CKOPOCTEH BUXKEHUS M0e3/10B. [lepcrieKTUBbI MPpUMEHEHHS
TPAHCIOPTa C MArHUTHBIM T10JIBECOM.

KoHcTpyKIusi KOHTAaKTHOW CETH U TOKOTIPUEMHUKOB Ha MEPBOI BHICOKOCKOPOCTHO JIMHUU
Shinkansen (SImonwust). KOHCTpYKIHSI KOHTAKTHOM CETH Ha OTKPBITHIX Y9acCTKaX MyTH U B
TOHHENsAX. CXema BKIIIOUEHHUS YCTPOUCTBA ABTOMATHUYECKOM pEeryJIMpOBKH HATSHKEHUS IIPOBOJIOB.
KoHCTpyKIIMsl KOHTAaKTHOW CETH Ha BHICOKOCKOPOCTHBIX JHHUAX Mtammu (Pendolino), ®panuuu
(TGV, TGL), I'epmanuu (ICE). KoHCTpyKIIMK KOHTaKTHOU CETH, UX XapaKTEPUCTUKU,
TokonpueMHuKH (Schunk).

KoHCTpyKInsi KOHTAaKTHOM CETH Ha BBICOKOCKOPOCTHBIX JTMHUAX ABcTpuu (Arthur Flury),
[seitnapun (Furrer Frey), KHP, Kopeu, Hopserum, llIBenuu, Ucnanuu, Typuuu, TaliBans,
CHIA, Anrnuu. KoHCTpyKIIMM KOHTAKTHBIX MTOJABECOK, apMaTypa KOHTAKTHOM CETH.
[TprMmeHeHre TOTMMEPHOH M30JIAIIMY Ha JKeJle3HbIX gqoporax mupa (Rebosio Corp., Balfour
Beatty).

PA3JIEJI 11
Paznen 11. KoHCTpyKIIMK KOHTaKTHBIX MOABECOK, IPUMEHIEMBIX HA KEJIE3HBIX TOPOTax MHUpa
3ammuta KII, sx3amen

PA3JIEJI 12
Paznen 12. [lepciekTuBHBIE KOHTAKTHBIE MTOABECKH, pa3paboTaHHble B Poccuiickoit deaepanuu

Poruaxknast koHTakTHas nojaBecka, papadoranHas Bo BHUMKTe. YcrpoiicTBO, mpUHIIUIIBI
paboThI, yCIOBHUS IKCIUTyaTaIl[UH, OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH.

BanrtoBas kKoHTaKTHas MOJBECKa. Y CTPOMCTBO, MPUHLHUIIBI paOOTHhI, YCIOBHS SKCILTyaTalluy,
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKHU.

PaznuuHble TUIIBI TOHHEIBHBIX KOHTAKTHBIX MO/IBECOK. TpeboBaHus, IpeIbsIBIseMbIE K
TOHHEJBHBIM KOHTAKTHBIM I0JIBECKAM, YCJIOBHS SKCIUTyaTallud U pabOThI, TUIIbI ITO/IBECOK.
KonrakThHas cets KC-160, K-200, KC-250. [IpeumymiectBa u HemoctaTku. OcOOEHHOCTH
KOHCTPYKIUH, 3KCIUTyaTallul U MOHTaXa.

[TpocTpancTBeHHO-pOoMOOBHUAHAS aBTOKOMIIEHCHpoBaHHas koHTakTHas ceTh (IIPAKC).
[TpeumymiectBa u HegocTaTKH. OCOOEHHOCTH KOHCTPYKLMH, SKCIUTYaTallii U MOHTaXa.
[TpyHIMIIBI MEXaHUYECKOTO U AMHAMUYECKOTO pacyeTa Mo/ IBeCOK. MOHTaXHbIE€ KPUBBIE.
OcnoBuble Mmogudukarmu [TPAKC u obnactu ux npuMeHeHuU .

PA3JIEJI 12
Paznen 12. [lepcriekTuBHBIE KOHTAKTHBIE TIOJBECKH, pa3paboTanHble B Poccuiickoit @enepanuu
3ammura otuera o JIP

PA3JIEJI 13
Paznen 13. Ctatnueckuii mogbeM KOHTAKTHOTO MIPOBOJIA MO AEHCTBUEM TOKOPUEMHHUKA

IToabem nmpoBoa MPOCTON KOHTAKTHOM MOJBECKU. DIACTUYHOCTD U KECTKOCTh KOHTAKTHOM
IMOJBECKHU.



[Togbem nmpoBoAa LIETHBIX MOJIBECOK C OMOPHBIMU CTpYHaMU. BiusiHue Haxkatus
TOKONPUEMHUKA HA HATSXKEHUE CTPYH. 30HBI 0ClIa0IeHHbIX cTpyH. PacueT moabema rpoBoja
LEMHOM MOJIBECKU CO CMEIIEHHBIMU OMOPHBIMU CTPYHAMH, C PECCOPHBIM TpocoM. OnpeneneHue
noabeMa MpoBoJia MO ICUCTBUEM CUIIBI, PACTIOI0KEHHOM B pa3IMYHbIX TOYKaX MpOJIeTa.
[TpuHIHMIIBI pacyeTa IACTUIHOCTH M KECTKOCTH TUIOCKUX M O0BEMHBIX KOHTAaKTHBIX TIOJIBECOK.
KpuBble )eCTKOCTH U IaCTUYHOCTH.

PA3JIEJT 13
Paznen 13. Ctatnueckuil mogbeM KOHTAKTHOTO IIPOBO/IA MO JEHCTBUEM TOKOPUEMHHUKA
3amura otyera 1o 113, JIP

PA3JIEJI 14
Pasgen 14. Tokocrem

Kpurepun onieHkr kadecTBa TOKOCheMa. KOHTaKTHOE Ha)KaTHE U €r0 COCTABIISIOLIME.
Cratuyeckue U JUHAMUYECKHE XapaKTepUCTUKU TOKONIpUEMHUKOB. [IpuBenennas Macca
TOKOIIPUEMHHUKOB.

N3HOC KOHTAKTHBIX MPOBOAOB. OCOOEHHOCTH Mepeiaun IEeKTPUYECKON SHEPTUH yepes
CKOJIB3AIMHI KOHTAKT. OOLIMI U MECTHBIM N3HOC KOHTAKTHBIX MPOBOJOB. PaKTOPBHI, BIUAIOLINE
Ha U3HOC.

B3aumojielicTBuE KOHTAKTHBIX [TOABECOK € TOKONpueMHuKaMu. KosebaTenpHble MPOLECCH,
BO3HUKAIOIIKE IIPU B3aUMOJECHCTBUM C TOKOIIPUEMHUKOM. Pe30HaHCHBIE SBJIEHUS U YCIOBUS UX
BO3HUKHOBEHUS.

TpaekTopusi TOKOIPUEMHUKA U KPUBbIE N3MEHEHNI KOHTAKTHOT'O Ha)XaTHsl BJIOJIb IIPOJIETA.
Bnusinue xoneGaHuil 37€KTPONOIBUKHOTO COCTaBa, pa3IU4HbIX BUJIOB TPEHUS U
a’pOMHAMUYECKUX CHUJI HA KAUECTBO TOKOCHEMA.

Meroas! nccnenoBaHui B3aMMOIEHCTBHS KOHTAKTHBIX IT0JIBECOK ¢ TOKOIIPUEMHUKAMM.
OKCIEpUMEHTAJIBHBIE UCCIIETOBAHUS.

ABTtokosnie6anus mpoBooB. CriocoOb! MPeA0TBpAIEHUsT aBTOKOJICOaHH.

PA3EJI 14
Pasnen 14. Toxocsem
3amura otuera mo JIP

PA3JIEJ 15
Paznen 15. CoBeplieHCTBOBaHKE Y3JI0B KOHTAKTHBIX OJBECOK U TEXHUYECKOT'O OOCITYKUBAHHUS
KOHTaKTHOU ceTH. [lepcrekTuBHBIE TOKOIIPUEMHUKHI

IIpuMeHeHne cTany, ATFOMUHUSA U €r0 CIUIaBOB IIPU U3TOTOBJICHUN KOHCTPYKIUHI U AeTanei
KOHTaKTHOU ceTu. COBEPLIEHCTBOBAHNE METOJIOB CBAPKH NTPOBOJOB. CEKIIMOHHbIE
pa3beIMHNUTENN, BO3YIIHBIE CTPEIKH, CEKIIUOHHBIE U30JSATOPHI.

OCHOBHBIE 3JIEMEHTHI IEPCIIEKTUBHBIX TOKOIIPUEMHUKOB, UX Kiaccuukanus.
AbdpoauHaMHUecKHe CBOICTBA TOKOIPUEMHHUKOB, aBTOPETYIUPYIOIINE YCTPOICTBa,
W30JIMPYIOIINE U KOHTAKTHBIE 3JIEMEHTHL. Y CTPOMCTBA KOMIIEHCALIMHA HAKJIIOHA Ky30Ba B KPUBBIX.

PA3JIEJ 15

Paznen 15. CoBepiieHCTBOBaHHE y3JI0B KOHTAKTHBIX MTOJIBECOK U TEXHUUECKOTO 00CTY>KUBaHUS
KOHTaKTHOU ceTH. [lepcrnekTuBHBIE TOKOITPUEMHUKHI

3amuTa oryera o JIP

PA3JIEJI 16
Paznen 16. OcoOGeHHOCTH yCTPOHCTB TOKOChEMa TPAHCIIOPTA C MArHUTHBIM NOBEIINBAHUEM

OCHOBHBIE CBEJIEHUS O TPAHCIIOPTE C MAarHUTHBIM 110/iIBecoM. OCOOEHHOCTH YCIOBUIl paboThI



KOHTAKTHOM CHCTEMEI TOKOCheMa TpaHCIIOpTa ¢ MArHUTHBIM IMOJABCCOM. Bo3moxHoCTH
HCIIOJIB30BaHUA JJIA TPAHCIIOPTA C MArHUTHBIM IIOABECOM TOKOIIPHUEMHUKOB METPOIIOJIMUTCHA.

PA3JIEJI 16
Paznen 16. OcoGeHHOCTH YCTPOHCTB TOKOChEMa TPAHCIIOPTA C MArHUTHBIM ITOIBEIITHBAHHEM
OK3aMeH

PA3EJI 17
Pasznen 17. ABapuiinble cuTyanuu

[TprunHbl 0OpBIBa U MEpEKOra IPOBOAOB KOHTAKTHOM CETU M pa3pyLIEHUI U305 TOPOB.
JluHaMuyeckue ycuiins npu o0pbIBe CBOOOIHO MMOJBELIEHHOr0 ITpoBoja. Pacnonoxenue
IIPOBOJIOB LIEMTHOM TO/IBECKH IPU OOPBHIBE IIPOBOIOB B PA3JIMYHBIX TOUKAX aHKEPHOI'O y4acTKa
JUIs IOJBECOK C Pa3IMYHBIMU CIIOCOOAMHU KOMIIEHCALIMK TEMIIEPATypHBIX U3MEHEHUH U
HaTsDKeHUN. Pacnipenenenye ycuinuil B IpoBo/iaxX LEMHbIX OJIBECOK U YCUIIMS, IPUXOASILIUECS
Ha MOJACPKUBAIOLINE U ONIOPHBIE KOHCTPYKLUH.

M3MeHeHne NI0JI05KEHUs CTPYH, CpelHEN aHKEPOBKH U MTONEPEUYHbIX COEAUHEHUN IpU 00pbIBE
IIPOBOZIOB LIENTHOW MTOABECKU. POJIb CTPYH B OrpaHMUYEHUU 30HBI Pa3pyLIECHUS LEMHON OIBECKH.
3ona pazpymenus [IPAKC npu o6psiBe HeCymuX TPOCOB U KOHTAKTHBIX ITPOBOJIOB.

PA3JIEJT 17
Pasznen 17. ABapuiinble cuTyanuu
OK3aMeH

PA3JIEJI 18
Paznen 18 Dk3amen

PA3JIEJT 18
Pa3nen 18 Dx3amen
DK3amMeH

DK3aMeH

PA3JIEJI 20
KypcoBoii npoekt



