





Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
«Тепломассообмен»
Первый семестр

	Каждому студенту предлагается выполнить 10 заданий (7 в тестовой форме плюс 3 простых задачи). Контрольное время 1 час. Надо дать ответы на 7 заданий.
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1. Выбрать, что необходимо для осуществления процесса теплопроводности в среде:
□  микрочастицы					□  макрочастицы
□  однородное поле  температур		□  неоднородное поле температур

2.  grad t  есть вектор, в направлении которого температура  □ возрастает / □ убывает: 
	□  с наибольшей скоростью
	□  с наименьшей скоростью
	□  с постоянной скоростью 


3. Это    выражение называют (в пространстве объемом V) уравнением:
□   сохранения массы				□  сохранения энергии
□  движения						□  сохранения импульса


4. Это    уравнение □ стационарного /□ нестационарного температурного поля □ плиты /□ цилиндра при □ отсутствии /□ наличии внутренних источников теплоты и граничных условиях □ 3 /  □ 2  /  □ 1 рода.

5. Теплопроводность меди  λ ≈	Вт/мК  и  □ убывает  / □ возрастает   с ростом t oC.

6. Указать название величины    и ее единицу измерения: 
□  термическое сопротивление теплопередаче		□  м2·К/Вт
□  коэффициент теплопередачи		 		□  Вт/(м2·К)
7. Отметить цифрой (1, 2, 3, 4) род граничного условия в задачах теплопроводности:


		□   					□    


       	 □   			        	□   

8. Указать все материалы (по λ, Вт/мК), подходящие для теплоизоляции трубы с d2 = 32 мм. Коэффициент теплоотдачи от поверхности изоляции к воздуху α = 5 Вт/м2К.
□  λ = 0,04						□  λ = 0,075
□  λ = 0,20						□  λ = 0,15


9. Для теплопередающей стенки α1 = 1000 Вт/м2К, α2 = 20 Вт/м2К и δс/λс→0. Со стороны α2 сделано медное оребрение с ε = 5. Во сколько раз примерно увеличится коэффициент теплопередачи?



10. Предварительно разогретый шар из Al  Ø5см охлаждают в условиях интенсивного кипения воды на поверхности. В регулярной стадии процесса темп охлаждения оказался равным 0,342 с-1 . Определить С= ? в кДж/кгК, если ρ = 2700 кг/м3, а λ = 209 Вт/мК. 


1. Указать, что необходимо для осуществления процесса теплопроводности в среде:
	□  наличие микрочастиц			□  наличие макрочастиц
	□  однородное поле температур		□  неоднородное поле температур

2. Поверхность уровня   называют:
	□  изостерна				 □  изотерма
	□  изохрона					 □  изохора


3. Это   для несжимаемой жидкости с ρ = const называют уравнением:
	□   сохранения массы				□  сохранения энергии
	□  сохранения импульса			□  неразрывности


4. Это     уравнение □ стационарного /□ нестационарного температурного поля □ плиты /□ цилиндра, при □ отсутствии /□ наличии внутренних источников теплоты и граничных условиях □ 3 /  □ 2  / □ 1 рода.


5.   Векторы  и gradt  □  лежат  / □  не лежат  на одной прямой и направлены 
в  □ одну сторону / в □  противоположные стороны  .


6. Указать название величины  и ее единицу измерения: 
	□  термическое сопротивление теплопередаче		□  м2·К/Вт
	□  коэффициент теплопередачи		 		□  Вт/(м2·К)

7. Распределение температуры на поверхности тела задает граничное условие:
	□  1 рода             					□  2 рода
	□  4 рода						□  3 рода

8. Указать материалы (по λ, Вт/мК), подходящие для теплоизоляции трубы с d2 = 20 мм. Коэффициент теплоотдачи от поверхности изоляции к воздуху α = 6 Вт/м2К.
	□  λ = 0,035						□  λ = 0,10
	□  λ = 0,20						□  λ = 0,05


9. Имеем двухсторонний нагрев стального (λ = 50 Вт/мК) листа толщиной 20 мм горячими газами с α = 40 Вт/м2К. Обосновать качественную оценку разности температур между центром и поверхностью листа.


10. Предварительно разогретый шар из Al  Ø5 см охлаждают в условиях интенсивного кипения воды на поверхности. В регулярной стадии процесса темп охлаждения оказался равным 0,342 с-1 . Определить λ, если ρ = 2700 кг/м3, а С = 0,896 кДж/кг·К.



1. Процесс теплопроводности в среде осуществляется посредством:
	□  движения потока воды		□  движения фотонов
	□  движения самой среды		□  теплового движения микрочастиц

2. Геометрическое место точек тела, для которых температура имеет одно и то же числовое значение, называют: 
	□  изостерна					□  изобара
	□  изотермическая поверхность		□  изохрона


3. Эту величину  в элементе пространства с объемом V называют:
	□ плотностью теплового потока 		□  плотностью тепловыделений
	□  объемной мощностью источников	□  тепловым потоком


4. Уравнение  определяет □ стационарное /□ нестационарное температурное поле □ плиты /□ цилиндра □ шара  при □ отсутствии /□ наличии внутренних источников теплоты.

5.   Теплопроводность газов λ с ростом температуры □ убывает / □ возрастает и для воздуха  λ20о  ≈ …

6.  Указать название суммы отношений и ее единицу измерения:
	□  термическое сопротивление слоя		□  м2·К/Вт
	□  полное термическое сопротивление 		□  Вт/(м2·К)

7. Отметить цифрой (1, 2, 3, 4) род граничного условия в задачах теплопроводности:


	□   				□    


	□   					□   

8. Для цилиндрической стенки d1 = 0,1 м, d2 = 0,2 м, ql = 500 Вт/м. Найти q1 = ?, Вт/м2.
		□  5000/π						□  5000  
		□  50							□  500/π
9. Для теплопередающей стенки α1 = 2000 Вт/м2К, α2 = 25 Вт/м2К и δс/λс→0. Со стороны α2 сделано медное оребрение с ε = 4. Вычислить во сколько раз примерно увеличится тепловой поток через стенку?



10. Предварительно разогретый цилиндр из Fe   (d = L = 5см) охлаждают в условиях интенсивного кипения воды на поверхности. В регулярной стадии процесса темп охлаждения оказался равным 0,281 с-1 . Определить λ, Вт/мК, если ρ = 7880 кг/м3, а С = 0,44 кДж/кг·К.

1. Укажите необходимые условия конвективного переноса теплоты в среде:
	□  движение среды с t = const			□  однородное поле скоростей
	□  перемещение макрообъемов среды	□  неоднородное поле температур

2. Температурное поле называют стационарным, если  в разных точках температуры:
	□  одинаковы			□  отличаются на 0,01оС  
	□  постоянны во времени	□  не зависят от координаты


3. Выражение  (для пространства V) называется уравнением: 
	□  сохранения энергии				□  сохранения теплоты
	□  теплопроводности				□  неразрывности


4. Уравнение  определяет □ стационарное /□ нестационарное температурное поле □ плиты / □ цилиндра  при □ отсутствии / □ наличии внутренних источников теплоты.

5. Теплопроводность воды λ в диапазоне 0…100 оС  □ уменьшается/ □ возрастает, а для большинства жидкостей с ростом температуры…….
    
6.  Указать называние отношения δ/λ  и его единицуизмерения:
	□  тепловая проводимость 		□  м2·К/Вт
	□  тепловое сопротивление 		□  Вт/(м2·К)

7. Распределение плотности теплового потока на поверхности тела задает граничное условие:
		□  3 рода             				□  4 рода
		□  2 рода					□  1 рода

8. Для цилиндрической стенки d1 = 0,1 м, d2 = 0,2 м, q2 = 200 Вт/м2. Найти q1 = ?
	□  200						□  400  
	□  100						□  200·ln2


9. Имеем двухсторонний конвективный нагрев стального (λ= 50 Вт/мК) листа толщиной 40 мм горячими газами с α = 50 Вт/м2К. Определить значение критерия Bi = ?



10. Предварительно разогретый шар из Ni  (d = 5см) охлаждают в условиях интенсивного кипения воды на поверхности. В регулярной стадии процесса темп охлаждения оказался равным 0,235 с-1 . Определить С, кДж/кгК, если ρ = 8900 кг/м3, а λ = 67,5 Вт/мК.



1. Под конвективным теплообменом понимают совместный перенос теплоты: 
□  теплопроводностью и излучением	□  конвекцией и теплопроводностью
□  конвекцией и излучением			□  3-мя механизмами одновременно

2. Поле температур будет нестационарным, если температуры в разных точках тела:
	□ зависят от времени      			□  различны
	□  зависят от координаты			□  не зависят от времени      


3. Это   математическое выражение закона:
	□   Ньютона					□  Фурье
	□   Кирхгофа					□  Вина


4. На основании  дать определение понятия плотности теплового потока:…


5.  Теплопроводность λ , Вт/(м·К) строительных материалов □ < 3 / □ > 3 и с ростом температуры □ увеличивается / □ уменьшается.

6.  Указать название отношения λ/δ  и его единицу измерения:
	□  тепловая проводимость слоя			□  м2·К/Вт
	□  термическое сопротивление 			□  Вт/(м2·К)

7. Баланс между теплотой, подведенной к поверхности тела теплопроводностью, и теплотой отведенной в окружающую среду конвекцией определяет граничное условие:
	□  4 рода             					□  3 рода
	□  2 рода						□  1 рода

8. Для цилиндрической стенки d1 = 0,1 м, d2 = 0,2 м, ql = 1000 Вт/м. Найти q2 =?, Вт/м2.
	□  200·π						□  5000  
	□  200						□  5000/π


9. Вычислить температуропроводность а алюминия, если λ = 209 Вт/мК, ρ = 2700 кг/м3 и С = 0,896 кДж/кгК, указать размерность.



10. Предварительно нагретый куб интенсивно охлаждают в среде с постоянной температурой to = 100 oC. В области регулярного режима температура куба изменилась от t1 = 120 до t2 = 115 оС за Δτ = 1 мин. Определить темп охлаждения m∞ = ?





1. К конвективному теплообмену относят процессы: 
	□  конденсации пара ртути		□ нагрева  термометра «под мышкой»
	□  кипения фреона в трубе		□  нагрев пищи в СВЧ	

2. Перенос теплоты от одной среды к другой через разделяющую стенку называют:
	□  теплоотдачей					□  теплоотводом
	□  теплопередачей 				□  теплопотерей


3. Это выражение   называют уравнением:
		□  Лапласа				□  теплопроводности
		□  Ньютона				□  температурного поля


4. На основании  сформулировать закон Фурье:…



5.   К теплоизоляционным относят материалы с теплопроводностью λ , Вт/(м·К):
	□  ≤ 3		□   < 0,25		□  0,25…3		□  ≥ 3    

6.  Указать название отношения  δ/λ  и его единицу измерения:
	□  тепловая проводимость 			□  м2·К/Вт
	□  термическое сопротивление 		□  Вт/(м2·К)

7. Равенство теплоты, подведенной к границе соприкосновения тел, и отведенной от нее в процессе теплопроводности устанавливает граничное условие:
	□  1 рода             					□  3 рода
	□  2 рода						□  4 рода

8. Для цилиндрической стенки d1 = 0,05 м, d2 = 0,1 м, q1 = 200 Вт/м2. Найти q2 =?
	□  200/ ln2						□  400 
	□  100						□  200·ln2


9. Через какое время после начала симметричного охлаждения алюминиевого листа толщиной  10 мм с температуропроводность а = 8,6*10-5 м2/с установится регулярный режим охлаждения.



10. В регулярной стадии интенсивного охлаждения образца в воде с to = 100 oC избыточная температура его поверхности изменилась от θ1 = 120 до θ2 = 115 оС за Δτ = 30 с. Определить темп охлаждения m∞ = ?




1. Указать необходимые условия осуществления процесса теплопроводности в среде:
	□  наличие микрочастиц			□  наличие макрочастиц
	□  однородное поле температур		□  неоднородное поле температур

2.  grad t  есть вектор, в направлении которого температура  □ убывает / □ возрастает: 
	□  с наибольшей скоростью			□  с переменной скоростью
	□  с наименьшей скоростью 			□  с постоянной скоростью 


3. Это выражение    называют (в пространстве объемом V) уравнением:
	□   сохранения энергии				□  сохранения массы
	□   сохранения теплоты				□  сохранения импульса


4. Это   уравнение □ стационарного / □ нестационарного температурного поля □ плиты / □ цилиндра при □ отсутствии / □ наличии внутренних источников теплоты и граничных условиях  □ 3 /  □ 2 / □ 1 рода. Выбрать все.

5. Теплопроводность чистой меди  λ ≈..	   Вт/мК и  □ убывает / □ возрастает  с увеличением температуры.

6. Указать название величины  и ее единицу измерения: 
	□  термическое сопротивление теплопередаче		□  м2·К/Вт
	□  коэффициент теплопередачи		 		□  Вт/(м2·К)
7. Отметить цифрой (1, 2, 3, 4) род граничного условия в задачах теплопроводности:


	□   				□    


	□   			□   

8. Указать все материалы (по λ, Вт/мК), подходящие для теплоизоляции трубы с d2 = 32 мм. Коэффициент теплоотдачи от поверхности изоляции к воздуху α = 5 Вт/м2К.
	□  λ = 0,04						□  λ = 0,08
	□  λ = 0,16						□  λ = 0,12


9. Для теплопередающей стенки α1 = 1000 Вт/м2К, α2 = 20 Вт/м2К и δс/λс→0. Со стороны α2 сделано медное оребрение с ε = 6. Во сколько раз примерно увеличится коэффициент теплопередачи? Покажите решение.


10. Предварительно разогретый шар из Al  Ø5см охлаждают в условиях интенсивного кипения воды на поверхности. В регулярной стадии темп охлаждения оказался равным m∞ = 0,342 с-1 . Определить С = ? в Дж/кгК, если ρ = 2700 кг/м3, а λ = 209 Вт/мК. 



1. Выбрать все необходимое  для осуществления процесса теплопроводности в среде:
□  наличие микрочастиц				□  наличие макрочастиц
□  однородное поле температур		□  неоднородное поле температур

2.  grad t  есть вектор, в направлении которого температура возрастает: 
	□  с наибольшей скоростью
	□  с наименьшей скоростью
	□  с постоянной скоростью 


3. Это   выражение называют (в пространстве объемом V) уравнением:
□   сохранения импульса				□  сохранения энергии
□  движения						□  сохранения массы


4. Это   уравнение □ стационарного /□ нестационарного температурного поля □ плиты /□ цилиндра при □ отсутствии /□ наличии внутренних источников теплоты и граничных условиях □ 3   □ 2   □ 1 рода.

5. Теплопроводность меди λ ≈	Вт/мК и  убывает □ / возрастает □  с ростом t oC.

6. Как называют величину  и ее единица измерения: 
□  термическое сопротивление теплопередаче		□  м2·К/Вт
□  коэффициент теплопередачи		 		□  Вт/(м2·К)
7. Отметить цифрой (1, 2, 3, 4) род граничного условия в задачах теплопроводности:


□   				□    


□   			□   

8. Выбрать все материалы (по λ, Вт/мК) подходящие для теплоизоляции трубы с d2 = 32 мм. Коэффициент теплоотдачи от поверхности изоляции к воздуху α = 5 Вт/м2К.
□  λ = 0,04						□  λ = 0,075
□  λ = 0,20						□  λ = 0,15


9. Для теплопередающей стенки α1 = 1000 Вт/м2К, α2 = 20 Вт/м2К и δс/λс→0. Со стороны α2 сделано медное оребрение с ε =5. Оценить коэффициент теплопередачи к = ?



10. Предварительно разогретый шар из Al  Ø5см охлаждают в условиях интенсивного кипения воды на поверхности. В регулярной стадии процесса темп охлаждения оказался равным m∞ = 0,34 с-1 . Определить С= ? в кДж/кгК, если ρ = 2700 кг/м3, а λ = 209 Вт/мК. 


1. Процесс теплопроводности в среде осуществляется посредством:
	□  движения потока воды		□  движения фотонов
	□  движения самой среды		□  теплового движения микрочастиц

2. Геометрическое место точек тела, для которых температура имеет одно и то же числовое значение, называют: 
	□  изостерна					□  изобара
	□  изотермическая поверхность		□  изохрона


3. Эту величину  в элементе пространства с объемом V называют:
	□ плотностью теплового потока 		□  плотностью тепловыделений
	□  объемной мощностью источников	□  тепловым потоком

4. Это     уравнение □ стационарного /□ нестационарного температурного поля □ плиты /□ цилиндра, при □ отсутствии /□ наличии внутренних источников теплоты и граничных условиях □ 3 /  □ 2  / □ 1 рода.


5.   Векторы  и gradt  □  лежат  / □  не лежат  на одной прямой и направлены 
в  □ одну сторону / в □  противоположные стороны.


6. Указать название величины  и ее единицу измерения: 
	□  термическое сопротивление теплопередаче		□  м2·К/Вт
	□  коэффициент теплопередачи		 		□  Вт/(м2·К)

7. Равенство теплоты, подведенной к границе соприкосновения тел, и отведенной от нее в процессе теплопроводности устанавливает граничное условие:
	□  1 рода             					□  3 рода
	□  2 рода						□  4 рода

8. Для цилиндрической стенки d1 = 0,05 м, d2 = 0,1 м, q1 = 200 Вт/м2. Найти q2 =?
	□  200/ ln2						□  400 
	□  100						□  200·ln2


9. Через какое время после начала симметричного охлаждения алюминиевого листа толщиной  20 мм с температуропроводность а = 8,6*10-5 м2/с установится регулярный режим охлаждения.


10. Вычислить температуропроводность а стекла обыкновенного, если λ = 0,74 Вт/мК, ρ = 2500 кг/м3 и С = 0,67 кДж/кгК, указать размерность.



1. К конвективному теплообмену относят процессы: 
	□  конденсации пара ртути		□ нагрева  термометра «под мышкой»
	□  кипения фреона в трубе		□  нагрев пищи в СВЧ	

2. Перенос теплоты от одной среды к другой через разделяющую стенку называют:
	□  теплоотдачей					□  теплоотводом
	□  теплопередачей 				□  теплопотерей


3. Это   математическое выражение закона:
	□   Ньютона					□  Фурье
	□   Кирхгофа					□  Вина


4. На основании  дать определение понятия плотности теплового потока:…



5.   Векторы  и gradt  □  лежат  / □  не лежат  на одной прямой и направлены 
в  □ одну сторону / □  противоположные стороны.


6. Указать название величины  и ее единицу измерения: 
	□  термическое сопротивление теплопередаче		□  м2·К/Вт
	□  коэффициент теплопередачи		 		□  Вт/(м2·К)

7. Распределение температуры на поверхности тела задает граничное условие:
	□  1 рода             					□  2 рода
	□  4 рода						□  3 рода

8. Выбрать все материалы (по λ, Вт/мК) подходящие для теплоизоляции трубы с d2 = 32 мм. Коэффициент теплоотдачи от поверхности изоляции к воздуху α = 5 Вт/м2К.
	□  λ = 0,04						□  λ = 0,075
	□  λ = 0,20						□  λ = 0,15


9. Для теплопередающей стенки α1 = 1000 Вт/м2К, α2 = 20 Вт/м2К и δс/λс→0. Со стороны α2 сделано медное оребрение с ε = 7. Оценить коэффициент теплопередачи к = ?


10. Предварительно разогретый цилиндр (d = L = 5см) охлаждают в условиях интенсивного кипения воды на поверхности. В регулярной стадии процесса темп охлаждения оказался равным 0,28 с-1 . Определить λ, Вт/мК, если ρ = 7800 кг/м3, а С = 0,44 кДж/кг·К.
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