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1. Цели освоения учебной дисциплины 

Целями освоения учебной дисциплины «Мтематика» является формирование 

навыков применения математического аппарата, математического моделирования для 

решения практических задач. 

2. Место учебной дисциплины в структуре ОП ВО 

Учебная дисциплина "Математика" относится к блоку 1 "Дисциплины (модули)" и 

входит в его базовую часть. 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

ОК-1 способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу  

ОПК-6 использованием основных законов естественнонаучных дисциплин в 

профессиональной деятельности, применением методов математического 

анализа и математического (компьютерного) моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования 

ОПК-7 способностью выявить естественнонаучную сущность проблем, 

возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь их для 

решения соответствующий физико-математический аппарат  

4. Общая трудоемкость дисциплины составляет 

16 зачетных единиц (576 ак. ч.). 

5. Образовательные технологии 

Преподавание дисциплины «Математика» осуществляется в форме лекций и 

практических занятий. Лекции проводятся в традиционной классно-урочной 

организационной форме и являются традиционными классически-лекционными 

(объяснительно-иллюстративными) с использованием интерактивных (диалоговых) и 

мультимедийных технологий.Практические занятия организованы с использованием 

технологий развивающего обучения. Основу практического курса составляют 

традиционные практические занятия (объяснительно-иллюстративное решение задач) 

.Самостоятельная работа студентов организованна с использованием традиционных видов 

работы и интерактивных технологий. К традиционным видам работы относятся отработка 

лекционного материала и отработка отдельных тем по учебным пособиям, подготовка к 

промежуточным контролям в интерактивном режиме, интерактивные консультации в 

режиме реального времени по технологиям, основанным на коллективных способах 

самостоятельной работы студентов.Оценка полученных знаний, умений и навыков 

основана на модульно-рейтинговой технологии. Фонды оценочных средств освоенных 

компетенций включают как вопросы теоретического характера для оценки знаний, так и 

решение практических задач и работа с данными. Теоретические знания проверяются 

путём применения таких организационных форм, как решение практических задач, 

зачеты, экзамены.. 

6. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

 

РАЗДЕЛ 1 

Семестр 1. 

 



Тема: Основы линейной алгебры. 

 

Определители. Понятие матрицы. Виды матриц. Понятие определителя (Определе-ние 

определителя второго порядка и n-го порядка, минор, алгебраическое дополне-ние). 

Разложение определителя по элемен-там ряда. Сложение и вычитание матриц. Умножение 

матрицы на скаляр. Умноже-ние матрицы на матрицу. Обратная матри-ца (определение и 

методы вычисления). Свойства обратной матрицы. 

 

Тема: Системы линейных уравнений. 

 

Системы линейных уравнений. Формулы Крамера. Матричный метод решения си-стем 

линейных уравнений. Структура множества решений однородной и неод-нородной 

системы. Метод Гаусса решения линейной системы уравнений. 

 

Тема: Векторная алгебра. 

 

Скалярные и векторные величины. Опре-деление и свойство векторных операций. Угол 

между векторами. Сложение векто-ров. Вычитание векторов. Умножение век-тора на 

скаляр. Проекция вектора на ось. Понятие линейной зависимости вектора. Линейные 

комбинации двух векторов. Критерий линейной зависимости. Линей-ные комбинации 

трех векторов. Линейные комбинации двух векторов. Линейная за-висимость четырех 

векторов. Геометриче-ский смысл линейной зависимости векто-ров на плоскости и в 

пространстве. Поня-тие базиса. Декартова прямоугольная си-стема координат. Свойства 

координат век-тора в базисе. Ортонормированный базис. Геометрический смысл 

координат в орто-нормированном базисе. Скалярное произ-ведение, его свойства. 

Скалярное произ-ведение в ортонормированном базисе. Векторное произведение, его 

свойства. Векторное произведение в ортонормиро-ванном базисе. Смешанное 

произведение и его свойства. Смешанное произведение в ортонормированном базисе. 

Двойное век-торное произведение векторов. 

 

Тема: Аналитическая геометрия.  

 

Декартова система координат на плоскости и в пространстве. Различные виды уравнения 

прямой на плоскости. Кривые второго порядка: окружность, эллипс, ги-пербола, парабола 

и их свойства. Приведе-ние уравнения кривой второго порядка к каноническому виду. 

Различные виды уравнений плоскости и прямой в про-странстве. 

 

Тема: Введение в математический анализ. 

 

Модуль вещественного числа и его свой-ства. Промежутки и окрестности. Функция и ее 

график. Композиция функций. Обрат-ная функция. Обратные тригонометриче-ские 

функции. Элементарные функции. Предел последовательности и его свой-ства. 

Бесконечно малые и бесконечно большие величины. Теорема Вейерштрас-са. Число е. 

Натуральные логарифмы. Предел функции и его свойства. Предел функции на 

бесконечности. Бесконечные пределы. Односторонние пределы. Срав-нение бесконечно 

малых величин. Непре-рывные функции и их свойства. Точки разрыва. Замечательные 

пределы. Теоремы Больцано-Коши и Вейерштрасса. 

 



РАЗДЕЛ 2 

Семестр 2. 

 

Тема: Дифференциальное исчисление функций одной переменной. 

 

Производная функции, ее геометрический и физический смысл. Уравнение каса-тельной. 

Связь непрерывности и дифференцируемости. Арифметические свойства производной. 

Производные основных эле-ментарных функций. Производная слож-ной и 

параметрически заданной функций. Дифференциал и его геометрический смысл. 

Производные высших порядков. Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши. Правило 

Лопиталя. Критерий постоянства функций. Исследование функций на монотонность и 

экстремумы. Нахождение крайних значения функции на отрезке. Выпуклость и точки 

перегиба. Асимптоты. 

 

Тема: Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных. 

 

Предел и непрерывность функции нескольких переменных. Частные производные и их 

геометрический смысл. Диффе-ренцируемость функций нескольких переменных. 

Производная сложной функции нескольких переменных. Производная не-явной функции. 

Касательная и нормаль к поверхности. Производная по направле-нию и градиент. Частные 

производные высших порядков. Экстремумы функции нескольких переменных. 

 

РАЗДЕЛ 3 

Семестр 3. 

 

Тема: Неопределенный интеграл. 

 

Первообразная функция и неопреде-лённый интеграл. Свойства неопреде-лённого 

интеграла. Таблица неопределённых интегралов. Методы непосред-ственного 

интегрирования. Замена переменной в неопределённом интеграле. Интегрирование по 

частям. Интегрирование рациональных дробей. Интегрирование тригонометрических и 

ирраци-ональных выражений. 

 

Тема: Определенный интеграл. 

 

Определённый интеграл и его геометрический смысл. Свойства определённого интеграла. 

Теорема о среднем. Интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-

Лейбница. Замена переменной и интегрирование по частям в определённом интеграле. 

Вычисление площадей плоских фигур, длин дуг, объёмов тел. Механические приложения 

определенного интеграла. 

 

Тема: Несобственный интеграл. 

 

Несобственные интегралы по бесконечному промежутку. Несобственные интегралы от 

неограниченных функций. 

 

РАЗДЕЛ 4 

Семестр 4. 



 

Тема: Комплексные числа. 

 

Комплексные числа и действия над ними. Тригонометрическая и показательная формы 

комплексного числа. Извлечение корня из комплексного числа. 

 

Тема: Дифференциальные уравнения. 

 

Дифференциальное уравнение, его порядок, общее и частное решение. Задача Ко-ши. 

Дифференциальные уравнения с раз-деляющимися переменными. Однородные и 

линейные дифференциальные уравнения первого порядка. Дифференциальные уравнения, 

допускающие понижение порядка. Линейные дифференциальные уравнения второго 

порядка. Линейные дифференциальные уравнения с постоян-ными коэффициентами. 

Характеристиче-ское уравнение. Метод неопределенных коэффициентов. Линейные 

дифференци-альные уравнения высших порядков. 

 

РАЗДЕЛ 5 

Семестр 5. 

 

Тема: Ряды. 

 

Числовой ряд, его сумма, сходимость и расходимость ряда. Степенные ряды. Радиус и 

интервал сходимости степенного ряда. Разложение в ряд Маклорена элементарных 

функций. 

 

Тема: Случайные события. 

 

Комбинаторика. Случайные события и операции над ними. Относительная часто-та 

события и ее свойства. Аксиомы теории вероятностей. Схема равновозможных исходов. 

Условная вероятность и ее свойства. Теорема умножения вероятностей. Независимость 

событий. Независимость событий в совокупности. Формула полной вероятности. 

Формулы Байеса. Схема испытаний Бернулли. Локальная и интегральная теоремы 

Лапласа. 

 

Тема: Случайные величины. 

 

Дискретная случайная величина, ряд рас-пределения и функция распределения. Числовые 

характеристики дискретной случайной величины, формулы для их вычис-ления. 

Непрерывная случайная величина. Функция распределения и плотность рас-пределения 

вероятностей, связь между ни-ми. Числовые характеристики случайных величин. 

Свойства математического ожидания и дисперсии. Основные законы распределения: 

биномиальный закон распре-деления, закон Пуассона, равномерный за-кон 

распределения, экспоненциальный закон, нормальный закон распределения. За-коны 

больших чисел в форме Чебышева и Бернулли. Центральная предельная теоре-ма. 

 

Тема: Основы математический статистики. 

 



Статистическое распределение выборки. Эмпирическая функция распределения. Полигон 

и гистограмма. Статистические оценки. Основные требования, предъявля-емые к 

статистическим оценкам.  

Выборочное среднее, выборочная дисперсия, выборочное среднее квадратическое 

отклонение. Интервальные оценки математического ожидания и дисперсии.  

 


