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1. Цели освоения учебной дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Математика» является формирование 

математической компетентности студентов, ознакомление студентов с современным 

математическим аппаратом, необходимым для решения теоретических и практических 

задач в будущей профессиональной деятельности. 

2. Место учебной дисциплины в структуре ОП ВО 

Учебная дисциплина "Математика" относится к блоку 1 "Математический и 

естественнонаучный цикл" и входит в его базовую часть. 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

ОК-1 способностью представить современную картину мира на основе 

целостной системы естественнонаучных и математических знаний, 

ориентироваться в ценностях бытия, жизни, культуры 

ОК-2 пониманием сущности и социальной значимости своей будущей 

профессии, проявлением к ней устойчивого интереса, высокой 

мотивации к работе 

ОК-3 способностью эффективно осуществлять профессиональную 

деятельность в условиях жесткой иерархической системы управления, 

соблюдая служебную дисциплину и выполняя уставные требования, 

умением хранить конфиденциальную информацию 

ПК-2 способностью самостоятельно приобретать знания в области 

судоходства, понимать научно-технические, правовые и экономические 

проблемы водного транспорта 

ПК-16 способностью применять базовые знания фундаментальных и 

профессиональных дисциплин, проводить технико-экономический 

анализ, обосновывать принимаемые решения по использованию судового 

оборудования, умением решать на их основе практические задачи 

профессиональной деятельности 

ПК-23 способностью разработать обобщенные варианты решения проблемы, 

выполнить анализ этих вариантов, прогнозирование последствий, 

нахождение компромиссных решений 

ПК-28 способностью осуществлять сбор, обработку, анализ и систематизацию 

научно-технической информации и участвовать в проведении научных 

исследований и выполнении технических разработок 

ПК-29 способностью анализировать состояние и динамику показателей качества 

объектов профессиональной деятельности с использованием 

необходимых методов и средств исследований 

ПК-31 способностью разрабатывать планы, программы и методики проведения 

исследований объектов профессиональной деятельности 

4. Общая трудоемкость дисциплины составляет 

11 зачетных единиц (396 ак. ч.). 

5. Образовательные технологии 

Для реализации познавательной и творческой активности обучающихся в учебном 

процессе используются современные образовательные технологии, дающие возможность 



повышать качество образования, более эффективно использовать аудиторное время.В 

процессе обучения используются методы классического и проблемного обучения. 100% 

занятий семинарского типа представляют собой занятия с элементами проблемного 

обучения.Лекции проводятся в традиционной классно-урочной организационной форме, 

по типу управления познавательной деятельностью. Практические занятия организованы с 

использованием технологий развивающего обучения, разбор конкретных ситуаций. Для 

контроля знаний проводятся опросы, выполнение курсовой работы.При изучении курса 

предусмотрены различные формы контроля усвоения материала: в конце практических 

занятий (семинарского типа) проводятся опросы (письменные и устные) с целью 

выявления уровня усвоения материала дисциплины, тестирование, возможность 

написания исследовательской работы (доклада, реферата и т.д.) . 

6. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

 

Тема: Линейная алгебра и аналитическая геометрия 

 

Матрицы, действия над матрицами. Определители, их свойства. Правило Крамера 

решения систем ли-нейных уравнений. Обратная матрица. Решение систем линейных 

уравнений методом обратной матрицы. Метод Гаусса. Понятие вектора. Линейные 

операции над векторами. Линейная зависимость векто-ров. Базис. Линейная зависимость 

векторов. Усло-вие коллинеарности векторов. Скалярное, векторное и смешанное 

произведения векторов, их свойства. Условие ортогональности и компланарности 

векторов. 

Уравнение прямой на плоскости. Уравнения плоскости в пространстве. Прямая линия в 

пространстве. Уравнение прямой на плоскости. Уравнения плоскости в пространстве. 

Прямая линия в пространстве. Кривые второго порядка. Приведение кривой второго 

порядка к каноническому виду. Поверхности второго порядка: сфера, эллипсоид, 

параболоид, конус. Цилиндрические поверхности.  

 

Тема: Дифференциальное исчисление 

 

Функция. Предел функции. односторонние пределы. Пределы функции в бесконечности. 

Теоремы о пределах функции. Бесконечно большая и бесконечно малая функции. 

Основные теоремы о пределах функций. Первый и второй замечательные пределы. 

Формулы эквивалентности. Непрерывность функции в точке. Точки разрыва функции. 

Асимптоты.  

Производная. Правила дифференцирования и формулы вычисления производной. 

Логарифмическое дифференцирование. Дифференцирование функции, заданной 

параметрически, и неявной функции. Дифференциал. Основные теоремы 

дифференциального исчисления. Правило Лопиталя. Условия постоянства и 

монотонности функции. Экстремум функции, необходимое и достаточное условия. 

Исследование выпуклости функции. Точки перегиба. Общая схема построения графиков. 

Функции нескольких переменных. Частные производные. Производная сложной и неявно 

заданной функции. Производная по направлению и градиент. Экстремум функции двух 

переменных. Касательная к кривой и нормальная плоскость. Касательная плоскость и 

нормаль к поверхности. 

 

Функция. Предел функции. односторонние пределы. Пределы функции в бесконечности. 

Теоремы о пределах функции. Бесконечно большая и бесконечно малая функции. 

Основные теоремы о пределах функций. Первый и второй замечательные пределы. 



Формулы эквивалентности. Непрерывность функции в точке. Точки разрыва функции. 

Асимптоты.  

Производная. Правила дифференцирования и формулы вычисления производной. 

Логарифмическое дифференцирование. Дифференцирование функции, заданной 

параметрически, и неявной функции. Дифференциал. Основные теоремы 

дифференциального исчисления. Правило Лопиталя. Условия постоянства и 

монотонности функции. Экстремум функции, необходимое и достаточное условия. 

Исследование выпуклости функции. Точки перегиба. Общая схема построения графиков. 

Функции нескольких переменных. Частные производные. Производная сложной и неявно 

заданной функции. Производная по направлению и градиент. Экстремум функции двух 

переменных. Касательная к кривой и нормальная плоскость. Касательная плоскость и 

нормаль к поверхности. 

 

Тема: Интегральное исчисление 

 

Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица интегралов. Метод 

замены пере-менной. Метод интегрирования по частям. Интегри-рование рациональных 

функций. Интегрирование тригонометрических функций. Интегрирование ир-

рациональных функций. Определенный интеграл, его свойства. Формула Ньютона-

Лейбница. Замена переменной и интегрирование по частям. Приложе-ния определенного 

интеграла. Вычисление площа-дей плоских фигур, длин дуг и объемов тел враще-ния. 

Несобственные интегралы. 

Двойной интеграл: определение, геометрический смысл, свойства. Вычисление двойного 

интеграла в декартовых координатах. Вычисление площади плоской фигуры с помощью 

двойного интеграла. Вычисление двойного интеграла в полярных коор-динатах. Тройные 

интегралы: определение, свой-ства, физический смысл, вычисление в декартовых и 

цилиндрических координатах. Вычисление объема тела с помощью тройного интеграла. 

Криволинейные интегралы I II рода: определение, свойства, вычисление, физические и 

геометриче-ские приложения. Формула Грина. Условие независимости криволинейного 

интеграла II рода от пути интегрирования. Криволинейные интегралы от полных 

дифференциалов. Поверхностные инте-гралы I рода: определение, физический смысл, 

свойства, вычисление. Вычисление площади поверхности. Поверхностный интеграл II 

рода: определение, свойства, вычисление. Градиент скалярного поля. Дивергенция 

векторного поля. Формула Остроградского-Гаусса  

 

Тема: Дифференциальные уравнения 

 

Дифференциальные уравнения (ДУ) первого порядка. Общее и частное решение. Задача 

Коши. Теорема существования и единственности. Уравнения с разделяющимися 

переменными. Линейные ДУ (ЛДУ) первого порядка, уравнения Бернулли. 

Дифференциальные уравнения высших порядков: задача Коши, теорема существования и 

единственности. ДУ второго порядка, допускающие понижение порядка. 

Однородные и неоднородные ЛДУ второго порядка, свойства их решений. Комплексные 

числа и действия над ними. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы 

комплексного числа. Модуль и аргумент. Комплексная плоскость. Формулы Эйлера и 

Муавра. Решение ЛДУ второго порядка с постоянными коэффициентами.  

 

Дифференциальные уравнения (ДУ) первого порядка. Общее и частное решение. Задача 

Коши. Теорема существования и единственности. Уравнения с разделяющимися 

переменными. Линейные ДУ (ЛДУ) первого порядка, уравнения Бернулли. 

Дифференциальные уравнения высших порядков: задача Коши, теорема существования и 



единственности. ДУ второго порядка, допускающие понижение порядка. 

Однородные и неоднородные ЛДУ второго порядка, свойства их решений. Комплексные 

числа и действия над ними. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы 

комплексного числа. Модуль и аргумент. Комплексная плоскость. Формулы Эйлера и 

Муавра. Решение ЛДУ второго порядка с постоянными коэффициентами.  

 

Тема: Ряды 

 

Числовые ряды: сходимость, свойства. Необходи-мый признак сходимости. Достаточные 

признаки сходимости положительных рядов: признаки срав-нения, признак Даламбера, 

радикальный признак Коши, интегральный признак Коши-Маклорена. Сходимость 

произвольных числовых рядов. Абсо-лютная сходимость ряда. Знакочередующийся ряд: 

теорема Лейбница, оценка остаточного члена. Функциональные ряды, область 

сходимости. Равно-мерная сходимость, свойства равномерно сходящих-ся 

функциональных рядов, теорема Вейерштрасса. Степенной ряд. Теорема Абеля. Интервал 

и радиус сходимости степенного ряда. Свойства степенных рядов. Ряд Тейлора. Условия 

разложимости функ-ции в ряд Тейлора. Разложение в ряд Маклорена ос-новных 

элементарных функций. Применение сте-пенных рядов для приближенного вычисления 

инте-гралов. Разложение периодических функций в ряд Фурье. Разложение в ряд Фурье 

четных и нечетных, непериодических функций. Применение рядов для приближенных 

вычислений. 

 

Тема: Теория вероятностей и математическая статистика 

 

Понятие множества. Операции над множествами. Основные понятия комбинаторики. 

Перестановки, размещения, сочетания. Биномиальные коэффициенты. 

Понятие испытания и события. Пространство элементарных событий. Классическое и 

геометриче-ское определение вероятности. 

Сумма и произведение событий. Противоположные, совместные и несовместные события. 

Тео-рема сложения вероятностей. Условная вероятность. Зависимые и независимые 

события. Теорема умножения вероятностей. 

Формула полной вероятности. Формула Байеса. Повторные независимые испытания. 

Схема Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа. 

Дискретные и непрерывные случайные величи-ны. Закон распределения и числовые 

характеристики дискретной случайной величины. Свойства математического ожидания и 

дисперсии. Функция рас-пределения и плотность вероятности непрерывной случайной 

величины. Математическое ожидание и дисперсия непрерывной случайной величины.  

Основные распределения: равномерное, показа-тельное и нормальное. Нормальное 

распределение и его свойства. Совместное распределение двух случайных ве-личин. 

Корреляционный момент и коэффициент корреляции. Предельные теоремы теории 

вероятностей. 

Предмет и задачи математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. 

Вариационный ряд. Полигон частот и гистограмма. Эмпирическая функция 

распределения, выборочная средняя и дисперсия.  

Точечное и интервальное оценивание парамет-ров генеральной совокупности и их 

свойства. Точ-ность оценки. Доверительный интервал для генерального среднего. 

Статистические гипотезы. Ошибки первого и второго рода.  

Понятие о статистической зависимости.  

Выборочный коэффициент корреляции. Выбо-рочное уравнение регрессии.  

Понятие о критериях согласия. Критерий Пирсона.  

 



Экзамен 

 


