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1. Цели освоения учебной дисциплины 

Дисциплина «Математическое моделирование систем и процессов» ставит своей 

целью изучение студентами принципов и методов математического моделирования, 

умение разрабатывать математические модели реальных объектов и процессов и решать 

на их основе инженерные задачи с помощью современных средств вычислительной 

техники и стандартных пакетов прикладных программ. 

Задачи дисциплины:  

- изучение основных подходов к построению и анализу математических моделей, общих 

для различных областей технических наук, не зависящих от конкретной специфики; 

- изучение студентами методов математического моделирования: аналитических (точных) 

и численных (приближённых) для решения инженерных задач с помощью математических 

моделей; 

- приобретение студентами практических навыков применения методов математического 

моделирования при решении задач вагоностроения и вагонного хозяйства, а в том числе 

алгоритмизации и программирования;  

- овладение студентами навыками анализа результатов, полученных в процессе 

вычислительного эксперимента.  

2. Место учебной дисциплины в структуре ОП ВО 

Учебная дисциплина "Математическое моделирование систем и процессов" 

относится к блоку 1 "Дисциплины (модули)" и входит в его базовую часть. 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

ОПК-1 Способен решать инженерные задачи в профессиональной деятельности 

с использованием методов естественных наук, математического анализа 

и моделирования 

4. Общая трудоемкость дисциплины составляет 

5 зачетных единиц (180 ак. ч.). 

5. Образовательные технологии 

Преподавание дисциплины «Математическое моделирование систем и процессов» 

осуществляется в форме лекций и лабораторных занятий. Лекции проводятся в 

традиционной организационной форме, по типу управления познавательной 

деятельностью и являются традиционными классически-лекционными (объяснительно-

иллюстративные), а также с использованием интерактивных (диалоговых) 

технологий.Лабораторные занятия организованы с использованием технологий 

развивающего обучения, согласно тематике, приведенной в разделе 4.4. Самостоятельная 

работа студента организована с использованием традиционных видов работы и 

интерактивных технологий. К традиционным видам работы относятся отработка 

лекционного материала и отработка отдельных тем по учебным пособиям. К 

интерактивным (диалоговым) технологиям относится отработка отдельных тем по 

электронным пособиям, подготовка к промежуточным контролям в интерактивном 

режиме, интерактивные консультации в режиме реального времени по специальным 

разделам и технологиям, основанным на коллективных способах самостоятельной работы 

студентов.Оценка полученных знаний, умений и навыков основана на модульно-



рейтинговой технологии. Весь курс разбит на 5 разделов, представляющих собой 

логически завершенный объём учебной информации. Фонды оценочных средств 

освоенных компетенций включают как вопросы теоретического характера для оценки 

знаний, так и задания практического содержания для оценки умений и навыков. 

Теоретические знания проверяются путём применения таких организационных форм, как 

защита лабораторных работ, индивидуальные и групповые опросы, решение тестов с 

использованием компьютеров или на бумажных носителях.. 

6. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

РАЗДЕЛ 1 

Общие сведения о математическом моделировании  

Тема: Процесс разработки математической модели. Оценка полученных результатов. 

Корректировка моделей. 

Тема: Системы координат в математических моделях 

РАЗДЕЛ 2 

Применение матриц в математическом моделировании 

Тема: Основные матричные операции 

Тема: Применение матриц при решении систем уравнений 

РАЗДЕЛ 3 

Методы численного интегрирования обыкновенных дифференциальных уравнений 

Тема: Дифференциальные уравнения 

Тема: Метод Эйлера 

РАЗДЕЛ 4 

Методы численного интегрирования обыкновенных дифференциальных уравнений. 

Продолжение.  

Тема: Модифицированный метод Эйлера 

Тема: Метод Рунге-Кутты 

Тема: Методы Адамса 

Зачёт 

РАЗДЕЛ 5 

Уравнения математической физики в задачах вагоностроения 

Тема: Уравнения теории оболочек при расчетах кузовов вагонов на прочность. 

Тема: Уравнение теплопроводности при определении температурного поля конструкций 

вагонов 

РАЗДЕЛ 6 

Применение вариационного исчисления в задачах математического моделирования 

Тема: Основы вариационного исчисления.  



Тема: Вариационные принципы в задачах статики. Принцип Лагранжа 

Тема: Вариационные принципы в задачах динамики. Уравнение Лагранжа второго рода 

Зачёт 

 


