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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения учебной дисциплины «Математическое моделирование систем и 

процессов» является формирование у обучающихся компетенций в соответствии с 

образовательного стандарта высшего образования РУТ(МИИТ) по специальности 23.05.03 

«Подвижной состав железных дорог» специализация «Локомотивы». 

Целью освоения учебной дисциплины «Математическое моделирование систем и 

процессов» является формирование у обучающихся компетенций в соответствии с 

образовательного стандарта высшего образования РУТ(МИИТ) по специальности 23.05.03 

«Подвижной состав железных дорог» и приобретение ими: 

- знаний об основных типах математических моделей и особенностях их применения; 

- умений формулировать технические задачи в виде, удобном для их решения 

математическими методами; 

- навыков математического исследования прикладных задач.  

  



2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 Учебная дисциплина "Математическое моделирование систем и процессов" 

относится к блоку 1 "Дисциплины (модули)" и входит в его базовую часть. 

2.1. Наименования предшествующих дисциплин 

 Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и 

навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: 

2.1.1. Информатика: 

Знания: основные способы защиты информации; - основные формы представления 

информации и способы ее обработки в современных компьютерных системах, - структуру 

аппаратного и программного обеспечения современных персональных компьютеров, - 

возможности современной операционной системы WINDOWS, текcтового редактора 

Word, табличного редактора Excel, системы управления базами данных Access, 

программы разработки докладов и презентаций PowerPoint, - возможности использования 

современных локальных компьютерных сетей и глобальной компьютерной сети Internet 

Умения: ориентироваться в современных программных средствах по защите 

информацииработать на современных персональных компьютерах: - с операционной 

системой WINDOWS, - с офисным пакетом приложений (MS Word, MS Excel, MS Access, 

MS PowerPoint), - в современных локальных компьютерных сетях и глобальной 

компьютерной сети Internet 

Навыки: владения основными методами и средствами защиты информации,работы на ПК 

с использованием современных информационных технологий 

2.1.2. Математика: 

Знания: основные понятия и методы математического анализа, аналитической геометрии 

и линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, гармонического 

анализа, основы теории вероятностей, математической статистики, дискретной 

математики.теоретические основы математического аппарата 

Умения: применять методы математического анализа; применять математические методы 

для решения практических задач.применять математический аппарат на практике 

Навыки: методами математического описания физических явлений и процессов, 

определяющих принципы работы различных технических устройств.математическим 

аппаратом 

2.1.3. Физика: 

Знания: физические основы механики, электричества и магнетизма, физики колебаний и 

волн, электродинамики, квантовой физики, статистической физики и термодинамики, 

атомной и ядерной физики;фундаментальные понятия, законы и теории классической и 

современной физики;основные положения статики, кинематики механических систем. 

Умения: использовать фундаментальные физические законы в профессиональной 

деятельности; применять математические методы и знание физических законов для 

решения конкретных технических задач;проводить измерения, обрабатывать и 

представлять результаты; выбирать способы, модели и законы для решения физических 

задач; контролировать, проверять, осуществлять самоконтроль до, в ходе и после 

выполнения работы;использовать вычислительную технику для обработки полученных 

результатов; 



Навыки: методами математического описания физических явлений и процессов, 

определяющих принципы работы различных технических устройств;отыскивать причины 

явлений, обозначать своё понимание или непонимание по отношению к изучаемой 

проблеме. 

2.1.4. Химия: 

Знания: основные законы и закономерности химии,строение вещества на современном 

уровне, расчеты концентрации растворов, произведения растворимости для возможности 

грамотно пользоваться справочной литературой, рассчитывать электродвижущую силу 

гальванических элементов и количеств веществ, образующихся при электролизе и для 

оценки скорости коррозионных процессов, механизмы и условия протекания химических 

реакций, предвидеть их результаты, определять возможность управлять химическим 

процессом на основании энергетических оценок, проводить реакции быстрее и в нужном 

направлении и при условиях наиболее приемлемых для производственных 

масштабов;разбираться в методах качественной аналитики. 

Умения: соблюдать меры предосторожности при работе с химическими реактивами, 

составлять и анализировать химические уравнения,применять физико-химические методы 

для решения задач в области взаимосвязанных явлений, физико-химических методах 

анализа производственного контроля, 

Навыки: навыками использования учебной и технической литературы,навыками работы с 

приборами, навыками проведения измерений и расчётов, решения химических задач, 

осмысления, анализа и защиты полученных результатов. 

2.2. Наименование последующих дисциплин 

 Результаты освоения дисциплины используются при изучении последующих 

учебных дисциплин: 

2.2.1. Детали машин и основы конструирования 

 

  



3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

№ 

п/п 
Код и название компетенции Ожидаемые результаты 

1 ОПК-1 Способен решать инженерные задачи 

в профессиональной деятельности с 

использованием методов естественных наук, 

математического анализа и моделирования 

ОПК-1.6 Использует методы математического 

анализа и моделирования для обоснования принятия 

решений в профессиональной деятельности. 

  



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ И 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСАХ 

4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет: 

6 зачетных единиц (216 ак. ч.). 

4.2. Распределение объема учебной дисциплины на контактную работу с 

преподавателем и самостоятельную работу обучающихся 

 
Количество часов 

Вид учебной работы 

Всего по 

учебному 

плану 

Семестр 

3 

Контактная работа 16 16,35 

Аудиторные занятия (всего): 16 16 

В том числе: 
  

лекции (Л) 8 8 

практические (ПЗ) и семинарские (С) 8 8 

Самостоятельная работа (всего) 191 191 

Экзамен (при наличии) 9 9 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины, часы: 216 216 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины, зач.ед.: 6.0 6.0 

Текущий контроль успеваемости (количество и вид текущего 

контроля)   

Виды промежуточной аттестации (экзамен, зачет) ЭК ЭК 

  



4.3. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

(разделам) 

№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 
Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости 

и промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 3 Раздел 1 

Методологические основы 

математического 

моделирования систем и 

процессов  

 

1.1. Современное состояние 

проблемы математического 

моделирования систем и 

процессов. Понятие модели и 

моделирования. Основные 

понятия математического 

моделирования. Аналитическое 

моделирование. Имитационное 

моделирование. Статистическое 

моделирование.  

1.3. Принципы системного 

подхода в моделировании. 

1.4. Принципы построения 

математических моделей. 

1.5. Классификационные 

признаки и классификация 

моделей. 

1.6.Основные этапы 

математического 

моделирования Понятие о 

вычислительном эксперименте. 

Оценка адекватности. Оценка 

устойчивости. Оценка 

чувствительности. 

1.7. Простейшие 

математические модели: 

гармонический осциллятор, 

модель Мальтуса, 

логистическая модель, модель 

Лотки-Вольтерра, модель 

войны или сражения (модель 

Ланкастера). 

1.8. Вычислительные 

алгоритмы. Основные понятия 

теории приближенных 

вычислений и численных 

методов. 

1.9. Методы приближения 

функций. Аппроксимация, 

интерполирование и 

экстраполирование.  

1.10. Основные методы 

решения нелинейных и 

дифференциальных уравнений 

(систем уравнений). Реализация 

численных методов на ЭВМ 

2  4  60 66 ,  

выполнение 

заданий 

практической 

работы 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости 

и промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

(основные понятия). 

2 3 Раздел 2 

Математическое 

моделирование систем .  

 

2.1. Понятие системы. 

Принципы исследования 

сложных систем. 

Представление сложных 

объектов в виде систем.  

2.2. Элементы систем и виды 

связей между ними. Свойства 

сложных систем: 

целенаправленность, 

целостность, необходимость 

управления, 

саморегулирование, 

самоорганизация. 

2.3 Исследование объектов как 

систем определенной природы: 

механизмы, обеспечение их 

целостности и наличие 

системных свойств.  

2.4. Системный анализ – 

методология решения проблем, 

основанная на структуризации 

систем и количественном 

сравнении альтернатив.  

2.5. Выбор критериев 

функционирования систем. 

Построение дерева целей. 

Системные и локальные 

приоритеты целей. 

2  2  60 64 ,  

выполнение 

заданий 

практических 

занятий 

3 3 Раздел 3 

Математическое 

моделирование прикладных 

задач  

 

3.1. Построение прикладных 

математических моделей, их 

классификация.Математические 

методы и алгоритмы в 

постановке типовых задач 

анализа конструкций вагонов. 

Одновариантный и 

многовариантный анализ.  

3.2. Оценка параметров систем 

по эмпирическим данным. 

3.3. Применение регрессионных 

моделей в прогнозировании. 

3.4. Моделирование линейных и 

нелинейных динамических 

систем. 

4  2  71 77 ,  

выполнение 

заданий 

практических 

занятий 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости 

и промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3.5. Моделирование случайного 

потока событий.  

3.6. Характеристика методов 

математического 

программирования.  

3.7. Общие сведения об 

игровых моделях.  

3.8. Моделирование 

дискретных процессов. 

Графовые модели.  

3.9. Методы получения моделей 

статического состояния 

вагонов. Структура 

математической модели. 

Методы решения: метод Гаусса, 

итерационный метод Зейделя. 

Сравнительная характеристика 

методов решения моделей 

статического состояния 

вагонов. Примеры построения 

математических моделей 

статического состояния.  

3.9. Булевы и марковские 

модели надежности. 

3.10. Методы автоматической 

классификации.  

3.11. Применение пакетов 

прикладных программ для 

реализации математических 

моделей на ЭВМ.  

4 3 Раздел 6 

экзамен  

     9 ЭК,  

Экзамен 

5  Всего:  8  8  191 216  

 

  



4.4. Лабораторные работы / практические занятия 

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены. 

Практические занятия предусмотрены в объеме 8 ак. ч. 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 
Наименование занятий 

Всего ча- 

сов/ из них  

часов в 

интерак- 

тивной  

форме 

1 2 3 4 5 

1 

3 РАЗДЕЛ 1 

Методологические 

основы 

математического 

моделирования систем 

и процессов 

Решение задач математического 

программирования с использованием 

математических пакетов. Компьютеры, 

программное обеспечение для выполнения 

практических заданий включает в себя 

специализированное прикладное программное 

обеспечение Maxima ( открытое ПО)  

 

2  

2 

3 РАЗДЕЛ 1 

Методологические 

основы 

математического 

моделирования систем 

и процессов 

Решение задач математического 

программирования с использованием 

математических пакетов. Компьютеры, 

программное обеспечение для выполнения 

практических заданий включает в себя 

специализированное прикладное программное 

обеспечение Maxima ( открытое ПО)  

 

2  

3 

3 РАЗДЕЛ 1 

Методологические 

основы 

математического 

моделирования систем 

и процессов 

Решение задач математического 

программирования с использованием 

математических пакетов. Компьютеры, 

программное обеспечение для выполнения 

практических заданий включает в себя 

специализированное прикладное программное 

обеспечение Maxima ( открытое ПО)  

 

2  

4 

3 РАЗДЕЛ 2 

Математическое 

моделирование систем . 

Решение задач математического 

программирования с использованием 

математических пакетов. Компьютеры, 

программное обеспечение для выполнения 

практических заданий включает в себя 

специализированное прикладное программное 

обеспечение Maxima ( открытое ПО)  

 

2  

5 

3 РАЗДЕЛ 3 

Математическое 

моделирование 

прикладных задач 

Применения вычислительных методов в 

математическом моделировании. Компьютеры, 

программное обеспечение для выполнения 

практических заданий включает в себя 

специализпрованное прикладное программное 

обеспечение Maxima ( открытое ПО), 

 

2  



№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 
Наименование занятий 

Всего ча- 

сов/ из них  

часов в 

интерак- 

тивной  

форме 

1 2 3 4 5 

6 

3  Методологические основы математического 

моделирования систем и процессов 

 

1.1. Современное состояние проблемы 

математического моделирования систем и 

процессов. Понятие модели и моделирования. 

Основные понятия математического 

моделирования. Аналитическое моделирование. 

Имитационное моделирование. Статистическое 

моделирование. 

1.3. Принципы системного подхода в 

моделировании. 

1.4. Принципы построения математических 

моделей. 

1.5. Классификационные признаки и 

классификация моделей.  

1.6.Основные этапы математического 

моделирования Понятие о вычислительном 

эксперименте. Оценка адекватности. Оценка 

устойчивости. Оценка чувствительности. 

1.7. Простейшие математические модели: 

гармонический осциллятор, модель Мальтуса, 

логистическая модель, модель Лотки-Вольтерра, 

модель войны или сражения (модель Ланкастера). 

1.8. Вычислительные алгоритмы. Основные 

понятия теории приближенных вычислений и 

численных методов. 

1.9. Методы приближения функций. 

Аппроксимация, интерполирование и 

экстраполирование. 

1.10. Основные методы решения нелинейных и 

дифференциальных уравнений (систем 

уравнений). Реализация численных методов на 

ЭВМ (основные понятия). 

2  

7 

3  Методологические основы математического 

моделирования систем и процессов 

выполнение заданий практической работы 

2  

ВСЕГО: 14/ 0 

 

4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

 

Курсовые проекты (работы) не предусмотрены 

  



5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Образовательные технологии, используемые при обучении по дисциплине 

«Математическое моделирование систем и процессов», направлены на реализацию 

компетентностного подхода и широкое использование в учебном процессе активных и 

интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью 

формирования и развития профессиональных навыков студентов. 

При выборе образовательных технологий традиционно используется лекционно-

семинарско-зачетная система, исследовательские методы обучения,, обучение в 

сотрудничестве (командная, групповаяработа).  

При изучении дисциплины используются технологии электронного обучения 

(информационные, интернет ресурсы, вычислительная техника) и, при необходимости, 

дистанционные образовательные технологии, реализуемые в основном с применением 

информационно-телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) 

взаимодействии обучающегося и педагогических работников  



6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 

Вид самостоятельной работы студента. 

Перечень учебно-методического 

обеспечения для самостоятельной работы 

Всего  

часов 

1 2 3 4 5 

1 3 РАЗДЕЛ 1 

Методологические 

основы 

математического 

моделирования 

систем и процессов 

самостоятельное изучение и 

конспектирование отдельных тем учебной 

литературы, связанных с разделом; работа 

со справочной и специальной литературой; 

подготовка к текущему контролю. :[1,С.. 11-

-58], [2. стр.11-92],[3,cтр.6-25],[5,С.. 101--

125], [6, c. 5 - 65] 

 

60 

2 3 РАЗДЕЛ 2 

Математическое 

моделирование 

систем . 

самостоятельное изучение и 

конспектирование отдельных тем учебной 

литературы, связанных с разделом; решение 

типовых задач; подготовка к текущему и 

промежуточному контролю: подготовка к 

экзамену. :[1,С.. 58-93, 270--312], [2. стр.92-

142],[3,cтр.6-65],[4, стр. 62-73],[5,С.. 6--20] 

 

60 

3 3 РАЗДЕЛ 3 

Математическое 

моделирование 

прикладных задач 

самостоятельное изучение и 

конспектирование отдельных тем учебной 

литературы, связанных с разделом; решение 

типовых задач; подготовка к текущему 

контролю . :[1,С.. 11--58], [2. стр.11-

92],[3,cтр.6-25],[4, с. 161 - 172], [5,С.. 101--

125], [6, c. 5 - 65] 

 

71 

ВСЕГО:  191 

  



7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1. Основная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год и место издания 

Место доступа 

Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц 

1 Математическое 

моделирование систем и 

процессов: учебно-

методическое пособие 

под ред. Карпухина В.Б. М.: МГУПС, 2014. - 

168 с. Библиотека 

РОАТ, ЭБС РОАТ 

 

Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц Раздел 1: 

с. 11-58, Раздел 

2: с. 58-93, 270-

312, Раздел 3: с. 

11-58 

2 Применение пакета Maxima: 

Практикум 

Берков Н.А. М.: МГИУ, 2009 г., 

187 с. ЭБС АЙБУКС  

 

Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц Раздел 1: 

с. 11-92, Раздел 

2: с. 92-142, 

Раздел 3: с. 11-92 

 

 

7.2. Дополнительная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год и место издания 

Место доступа 

Используется 

при изучении 

разделов, 

номера страниц 

3 Математическое 

моделирование. Идеи. 

Методы. Примеры 

А.А.Самарский, 

Н.П.Михайлов 

М.: ФИЗМАТЛИТ, 

2005. Библиотека 

РОАТ 

 

Используется 

при изучении 

разделов, 

номера страниц 

Раздел 1: с. 6-25, 

Раздел 2: с. 92-

142, Раздел 3: с. 

6-25 

4 Введение в математическое 

моделирование. Учебное 

пособие 

Под ред. П.В.Трусова М.: Логос, 2004. 

Библиотека РОАТ 

 

Используется 

при изучении 

разделов, 

номера страниц 

Раздел 2: с. 62-

73, Раздел 3: с. 

161-172 

 

5 Системный анализ: учебник А.В. Антонов М.: Высшая школа, 

2006,. - 453 с. 

Библиотека РОАТ 

 

Используется 

при изучении 

разделов, 

номера страниц 

Раздел 1: с. 101-

125, Раздел 2: с. 

6-20, Раздел 3: с. 

101-125 

 

6 Математическое 

моделирование технических 

систем. 

В.П. Тарасик МИНСК:НОСЗНАНИЕ, 

2013, ЭБС ЛАНЬ 

 

Используется 

при изучении 

разделов, 

номера страниц 

Раздел 1: с. 5-65, 

Раздел 3: с. 5-65 

 

 



8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ "ИНТЕРНЕТ", НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

 

1. Официальный сайт РУТ (МИИТ) – http://miit.ru/  

2. Электронно-библиотечная система РОАТ – http://biblioteka.rgotups.ru/  

3. Электронно-библиотечная система Научно-технической библиотеки МИИТ - 

http://library.miit.ru/ 

4. Система дистанционного обучения «Космос» – http://stellus.rgotups.ru/ 

5. Поисковые системы «Яндекс», «Google» для доступа к тематическим информационным 

ресурсам 

6. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» – http://e.lanbook.com/  

7. Электронно-библиотечная система ibooks.ru – http://ibooks.ru/  

8. Электронно-библиотечная система «УМЦ» – http://www.umczdt.ru/  

9. Электронно-библиотечная система «Intermedia» – http:// www .intermedia-publishing.ru/ 

10. Электронно-библиотечная система «BOOK.ru» – http://www.book.ru/ 

11. Электронно-библиотечная система «ZNANIUM.COM» – http://www.znanium.com/ 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ПРОГРАММНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

Программное обеспечение позволяет выполнить все предусмотренные учебным планом 

виды учебной работы по дисциплине. При осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине используются следующие информационные технологии, программное 

обеспечение и информационные справочные системы: 

- Интернет; 

- один из браузеров: Microsoft Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome или аналог; 

- программное обеспечение для чтения файлов форматов Word, Excel и Power Point - MS 

Office 2003 и выше или аналог; 

- программное обеспечение для чтения документов PDF — Adobe Acrobat Reader или 

анало  

 

Для осуществления учебного процесса с использованием дистанционных 

образовательных технологий: операционная система Windows, Microsoft Office 2003 и 

выше, Браузер Internet Explorer 8.0 и выше с установленным Adobe Flash Player версии 

10.3 и выше, Adobe Acrobat.  

10. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ) 

 

Учебные аудитории для проведения занятий соответствуют требованиям охраны труда по 

освещенности, количеству рабочих (посадочных) мест студентов и качеству учебной 

(аудиторной) доски, а также соответствуют условиям пожарной безопасности. 

Освещённость рабочих мест соответствует действующим СНиПам. 

Учебные аудитории для проведения лекций, практических занятий, выполнения курсовых 

работ, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами 

обучения, служащими для представления учебной информации, ( компьютеры, 



проекторы.); 

Для проведения лекций имеются в наличии наборы демонстрационного оборудования и 

учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации, ( презентации, 

плакаты, учебные стенды, таблицы, комплекты демонстрационных материалов, 

интерактивные учебные пособия и т.д.); 

 

Для организации самостоятельной работы имеется помещение, оснащенное 

компьютерной техникой с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационную среду. 

Технические требования к оборудованию для осуществления учебного процесса с 

использованием дистанционных образовательных технологий:  

колонки, наушники или встроенный динамик (для участия в аудиоконференции); 

микрофон или гарнитура (для участия в аудиоконференции); веб-камеры (для участия в 

видеоконференции); 

для ведущего: компьютер с процессором Intel Core 2 Duo от 2 ГГц (или аналог) и выше, от 

2 Гб свободной оперативной памяти. 

 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

В процессе освоения дисциплины студенты должны посетить лекции, выполнить задания 

на практических занятиях в соответствии с учебным планом, сдать экзамен. 

 

1. Указания (требования) для выполнения заданий практических занятий. 

1.1. Обязательное посещение практических занятий (в соответствии с расписанием 

занятий). 

1.2. Методические рекомендации по выполнению практических занятий в электронном 

варианте студент получает непосредственно на занятии. Указания по порядку проведения 

вычислений студент получает на занятии от преподавателя. 

1.3. По результатам проведенной работы на практическом занятии студентом заполняется 

отчет, где приводятся все необходимые вычисления и заполняется таблица результатов. 

1.4. В случае не выполнения хотя бы одного практического занятия по различным 

причинам по расписанию, студент не получает допуска к экзамену и должен выполнить 

работу в дни консультации преподавателя до начала экзаменационной сессии.  

 

3. Указания для освоения теоретического материала и сдачи экзамена 

 

3.1. Обязательное посещение лекционных занятий по дисциплине с конспектированием 

излагаемого преподавателем материала в соответствии с расписанием занятий.  

3.2. Получение в библиотеке рекомендованной учебной литературы и электронное 

копирование конспекта лекций, презентаций из системы "КОСМОС".  

3.3. Копирование (электронное) перечня вопросов к экзамену по дисциплине, а также 

списка рекомендованной литературы из рабочей программы дисциплины, которая 

размещена в системе «КОСМОС». 

3.4. Рекомендуется следовать советам лектора, связанным с освоением предлагаемого 

материала, провести самостоятельный Интернет - поиск информации (видеофайлов, 

файлов-презентаций, файлов с учебными пособиями) по ключевым словам курса и 

ознакомиться с найденной информацией при подготовке к экзамену по дисциплине. 

3.5. После проработки теоретического материала согласно рабочей программе курса 

необходимо подготовить ответы на вопросы к экзамену.  



3.6. Студент допускается до сдачи экзамена, если выполнены задания практических 

занятий.  


