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1. Общие сведения о дисциплине (модуле). 

Целью преподавания дисциплины «Материаловедение и технология 

конструкционных материалов перегрузочных машин и оборудования морских 

и речных портов» является дать студентам знания об основных 

технологических методах формообразования деталей, ознакомить их с 

возможностями современного машиностроения, а также с перспективами 

развития и совершенствования технологических методов обработки. 

– изучить закономерности, определяющие строение и свойства 

материалов в зависимости от их состава и условий обработки. 

Задачами дисциплины являются: 

изучение физической сущности технологических методов получения 

заготовок литьём, обработкой давлением, сваркой и их механической 

обработки резанием и другими методами; 

– изучение механических основ технологических методов 

формообразования заготовок и деталей; 

– изучение технологических возможностей методов, их назначения, 

достоинств и недостатков, областей применения; 

– изучение принципиальных схем работы технологического 

оборудования; 

– изучение принципиальных схем инструментов, приспособлений и 

оснастки, их назначения и применения; 

– ознакомление студентов с основными понятиями и сведениями о 

технологичности конструкций заготовок и деталей машин с учетом методов 

их получения и обработки. 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю). 

Перечень формируемых результатов освоения образовательной 

программы (компетенций) в результате обучения по дисциплине (модулю): 

УК-1 - Способен осуществлять критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий. 

 

Обучение по дисциплине (модулю) предполагает, что по его 

результатам обучающийся будет: 

Знать: 

знать критический анализ проблемных ситуаций на основе системного 

подхода 

Уметь: 



уметь вырабатывать стратегию действий 

Владеть: 

владеть навыками осуществлять критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного подхода и вырабатывать стратегию действий 

 

3. Объем дисциплины (модуля). 

3.1. Общая трудоемкость дисциплины (модуля).  

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 5 з.е. (180 

академических часа(ов). 

 

3.2. Объем дисциплины (модуля) в форме контактной работы 

обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, 

привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, 

при проведении учебных занятий: 

Тип учебных занятий 

Количество 

часов 

Всего 
Сем. 

№4 

Контактная работа при проведении учебных занятий (всего): 50 50 

В том числе: 
  

Занятия лекционного типа 16 16 

Занятия семинарского типа 34 34 

 

3.3. Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы 

обучающихся, а также в форме контактной работы обучающихся с 

педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации 

образовательной программы на иных условиях, при проведении 

промежуточной аттестации составляет 130 академических часа (ов). 

 

3.4. При обучении по индивидуальному учебному плану, в том числе при 

ускоренном обучении, объем дисциплины (модуля) может быть реализован 

полностью в форме самостоятельной работы обучающихся, а также в форме 

контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) 

лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных 

условиях, при проведении промежуточной аттестации. 

 

4. Содержание дисциплины (модуля). 



4.1. Занятия лекционного типа. 

 

№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

1 Введение. Строение металлов  

Кристаллическое строение металлов и их свойства. Основные типы кристаллических решеток. 

Формирование структуры металлов и сплавов при кристаллизации. Анизотропия в кристаллах. 

Аллотропия металлов. Диффузные процессы в металле. Механические свойства металлов и сплавов. 

Пластическая деформация, влияние нагрева на структуру и свойства деформированного металла 

2 Сплавы на основе железа. Стали и чугуны  

Диаграмма состояния железо-углерод. Классификация углеродистых сталей. Влияние вредных 

примесей на свойства стали. Чугуны. Белый чугун. Серый чугун. Высокопрочный чугун. Ковкий 

чугун 

3 Конструкционные металлы и сплавы  

Классификация стали по назначению. Влияние углерода на свойства стали. Углеродистая 

качественная сталь. Автоматные стали. Углеродистые инструментальные стали. 

4 Сплавы атомной энергетики. Цветные металлы и сплавы  

Конструкционные материалы атомных реакторов. Ядерное горючее и теплоносители. Сплавы на 

основе легких металлов. Магний и его сплавы. Алюминий и его сплавы. Титан и его сплавы. Медь и ее 

сплавы – латуни, бронзы. Жаропрочные и жаростойкие никелевые сплавы. 

5 Теория и технология термической обработки стали. Химико-термическая обработка  

Основы термической обработки. Термическая обработка стали. Превращения в сталях при 

равновесном нагреве и охлаждении. Диаграмма изотермических превращений аустенита. Основные 

виды термической обработки стали. Химико-термическая обработка. Диффузионное насыщение 

сплавов углеродом и азотом. Диффузионное насыщение сплавов металлами и неметаллами. 

Поверхностная закалка стали. Лазерная термическая обработка 

6 Жаропрочные, износостойкие, инструментальные и штамповочные сплавы  

Жаростойкие сплавы нихромы. Жаропрочные сплавы. Термическая обработка жаропрочно-никелевых 

сплавов. Тугоплавкие металлы и сплавы на их основе.  

7 Неметаллические материалы. Электротехнические материалы, резина, пластмассы  

Полимеры. Молярная структура полимеров. Термомеханические свойства полимеров. Пластмассы. 

Термопластичные пластмассы. Полярные термопластмассы. Термоактивные пластмассы. Пластмассы 

с порошковыми наполнителями. Газонаполненные пластмассы. Резины. Технология приготовления 

резиновых смесей и формообразование деталей из резины. Композиционные материалы. 

Композиционные материалы с алюминиевой и никелевой матрицей. Композиционные материалы на 

неметаллической основе 

8 Поведение материалов в эксплуатации  

Механические свойства материалов и методы их определения. Общие понятия о нагрузках, 

напряжениях, деформациях и разрушении материалов. Механические свойства, определяемые при 

статическом нагружении. Испытания на растяжение. Испытания на твердость. Испытание на 

трещиностойкость. Поведение материалов в особых условиях 

9 Введение. Теоретические и технологические основы производства материалов  

Материалы, применяемые в машиностроении и судостроении. Основные методы получения твердых 

тел. Основы металлургического производства чугуна, стали, меди, алюминия, магния и титана. 

Основы порошковой металлургии. Напыление материалов. Плазменное напыление тугоплавких 

материалов. 

10 Теория и практика формообразования заготовок  

Классификация способов получения заготовок. Производство заготовок способом литья в разовых 

литейные формы, кокиль, точного литья по выплавляемым моделям, оболочкового литья, литья под 

давлением, центробежного литья. 



№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

11 Производство заготовок пластическим деформированием  

Физико-механические основы обработки металлов давлением. Прокатное производство. Производство 

сортового проката. Производство труб и специальных видов проката. Волочение. Прессование.  

12 Производство неразъемных соединений. Сварочное производство  

Физико-химические основы получения сварочного соединения. Ручная дуговая сварка. 

Автоматическая дуговая сварка под флюсом. Дуговая сварка в защитных газах. Электрошлаковая 

сварка. Контактная сварка. Диффузионная сварка. Дефекты сварных соединений. Методы контроля 

качества сварных соединений 

13 Пайка материалов. Получение неразъёмных соединений склеиванием  

Основные понятия и определения. Способы пайки. Особенности пайки материалов. Технологический 

процесс пайки. Получение неразъемных соединений склеиванием. Дефекты паяных и склеенных 

соединений. Методы контроля качества паяных и склеенных соединений 

14 Изготовление полуфабрикатов и деталей из композиционных материалов  

Физико-технологические основы получения композиционных материалов. Принципы создания и 

основные типы композиционных материалов. Композиционные материалы с нуль – мерными 

наполнителями. Композиционные материалы с одномерными наполнителями. Эвтектические 

композиционные материалы. Композиционные материалы на неметаллической основе. Изготовление 

изделий из металлических композиционных материалов. Особенности получения деталей из 

композиционных порошковых материалов. Изготовление полуфабрикатов и изделий из эвтектических 

композиционных материалов. Изготовление деталей из полимерных композиционных материалов. 

Изготовление резиновых деталей и полуфабрикатов 

15 Формообразование поверхностей деталей резанием. Обработка лезвийным 

инструментом  

Основы механической обработки резанием. Физико-химические основы резания. Металлорежущие 

станки. Инструментальные стали. Износ инструмента. Определение параметров оптимального режима 

резания. Кинематические и геометрические параметры резания. Обработка лезвийным инструментом.  

16 Обработка поверхностей деталей абразивным инструментом  

Плоское шлифование. Круглое шлифование. Хонингование. Условие непрерывности и 

самозатачиваемости. 

 

4.2. Занятия семинарского типа. 

Практические занятия 

№ 

п/п 
Тематика практических занятий/краткое содержание 

1 Определение температур кристаллизации металлов и сплавов и построение 

диаграммы состояния термическим способом  

В результате работы на практическом занятии студент изучает определение температур 

кристаллизации металлов и сплавов и построение диаграммы состояния термическим способом 

2 Определения свойств формовочных и стержневых смесей  

В результате работы на практическом занятии студент изучает определение свойств формовочных и 

стержневых смесей 

3 Способы изготовления разовых форм и стержней  

В результате работы на практическом занятии студент изучает способы изготовления разовых форм и 

стержней  

4 Плавка алюминиевых сплавов, рафинирование алюминиевых сплавов  

Плавка алюминиевых сплавов, рафинирование алюминиевых сплавов  

5 Литье пластмасс под давлением  



№ 

п/п 
Тематика практических занятий/краткое содержание 

В результате работы на практическом занятии студент изучает литье пластмасс под давлением 

6 Измерение геометрических параметров токарных резцов  

В результате работы на практическом занятии студент измеряет геометрические параметры токарных 

резцов 

7 Определение влияния подачи, углов в плане и радиуса при вершине резца на 

шероховатость поверхности при точении  

В результате работы на практическом занятии студент изучает определение влияния подачи, углов в 

плане и радиуса при вершине резца на шероховатость поверхности при точении 

8 Обработка наружных и внутренних конусов  

В результате работы на практическом занятии студент изучает обработку наружных и внутренних 

конусов 

 

4.3. Самостоятельная работа обучающихся. 

№ 

п/п 
Вид самостоятельной работы 

1 Работа с лекционным материалом, литературой  

2 Подготовка к практическим занятиям  

3 Подготовка к промежуточной аттестации. 

4 Подготовка к текущему контролю. 

 

 

5. Перечень изданий, которые рекомендуется использовать при 

освоении дисциплины (модуля). 

№ 

п/п 
Библиографическое описание Место доступа 

1 Материаловедение : учебник / О. А. 

Масанский, А. А. Ковалева, Т. Р. 

Гильманшина [и др.]. - Красноярск : Сиб. 

федер. ун-т, 2020. - 300 с. - ISBN 978-5-

7638-4347-7. - Текст : электронный.  

URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1819690 

– Режим доступа: по подписке. 

2 Стуканов, В. А. Материаловедение : 

учебное пособие / В.А. Стуканов. — 

Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. — 

368 с. — (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-8199-0711-5. - 

Текст : электронный.  

URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1236298 

– Режим доступа: по подписке. 

3 Черепахин, А. А. Материаловедение : 

учебник / А. А. Черепахин, А. А. Смолькин. 

- Москва : КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 

288 с. - (Бакалавриат). - 978-5-906818-56-0. 

- ISBN 978-5-906818-56-0. - Текст : 

электронный.  

URL: 

https://znanium.com/catalog/product/944309 

– Режим доступа: по подписке. 



1 Фетисов, Г. П. Материаловедение и 

технология металлов : учебник / Г. П. 

Фетисов, Ф. А. Гарифуллин. - Москва : 

Издательство Оникс, 2007. - 624 с. - ISBN 

978-5-488-00930-1. - Текст : электронный.  

URL: 

https://znanium.com/catalog/product/417658 

– Режим доступа: по подписке. 

2 Технология конструкционных материалов : 

учеб. пособие / В.Б. Арзамасов, А.А. 

Черепахин, В.А. Кузнецов, А.В. Шлыкова, 

В.В. Пыжов ; под ред. В.Б. Арзамасова, 

А.А. Черепахина. — Москва : ФОРУМ : 

ИНФРА-М, 2018. — 272 с. — (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 

978-5-00091-423-6. - Текст : электронный.  

URL: 

https://znanium.com/catalog/product/754625 

– Режим доступа: по подписке. 

 

6. Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем, которые могут использоваться при 

освоении дисциплины (модуля). 

Официальный сайт РУТ (МИИТ) (https://www.miit.ru/); 

Официальный сайт Минтранса России (https://mintrans.gov.ru/); 

Электронно-библиотечная система "ZNANIUM.COM" 

https://znanium.com 

Справочная правовая система «Консультант Плюс» 

http://www.consultant.ru 

Сайт Научно-технической библиотеки РУТ (МИИТ) http://library.miit.ru 

Сайт Российской государственной библиотеки http://www.rsl.ru 

Международная реферативная база данных научных изданий «Web of 

science» https://clarivate.com/products/web-of-science/databases/ 

Сайт Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU http://elibrary.ru 

Сайт Государственной публичной научно-технической библиотеки 

России http://www.gpntb.ru 

Российский морской регистр судоходства http://www.rs-class.org/ru/ 

Сайт Всероссийского института научной и технической информации 

Российской академии наук (ВИНИТИ РАН) http://www.viniti.ru 

Федеральная служба государственной статистики: www.gks.ru 

www.gks.ru 

Math.ru www.math.ru 

Fismat.ru www.fismat.ru 

Портал «Все о материалах» http://materiall.ru/ 

Марочник стали и сплавов www.splav.kharkov.com/main.php 

 



7. Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения, в том числе отечественного производства, 

необходимого для освоения дисциплины (модуля). 

1. Операционная система Microsoft Windows 7 (Полная лицензионная 

версия); 

2. Офисный пакет приложений MS Office 2010 (Word, Excel, PowerPoint) 

(Полная лицензионная версия); 

3. Система автоматизированного проектирования Autocad 

4. Система автоматизированного проектирования Компас 

 

8. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю). 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского 

типов, групповых и индивидуальных консультаций. 

Мобильный комплект для презентаций в составе: проектор, экран со 

стойкой, ноутбук 

Учебный кабинет судостроительных материалов. 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 

лабораторных работ, групповых и индивидуальных консультаций. 

Микроскопы - 2 шт., 

Шлиф-образцы - 5 шт., 

Шлифовальная машина - 1 шт., 

Лабораторное оборудование для испытания формовочных смесей - 1 шт., 

Оснастка литейная для гребного винта - 1 шт., 

Прессмашина для литья пластмассы - 1 шт., 

Оборудование для определения геометрии режущего инструмента и 

прибор для определения шероховатости - 1 шт., 

Плакаты - 10 шт. 

 

9. Форма промежуточной аттестации: 

Зачет в 4 семестре. 

 

10. Оценочные материалы.  

Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной 

аттестации, разрабатываются в соответствии с локальным нормативным актом 

РУТ (МИИТ). 

  



Авторы:  

старший преподаватель кафедры 

«Судовые энергетические установки» 

Академии водного транспорта  

 

С.М. Крутиёв 

Согласовано:  

и.о. заведующего кафедрой ВППиПО  М.А. Сахненко 

Заведующий кафедрой СЭУ  В.А. Зябров 

Председатель учебно-методической 

комиссии 

 

А.Б. Володин 

 


