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1. Ieau ocBoeHHA y4eOHOM IMCUMILINHBI.

Hensamu ocBoeHus yuyeOHON AUCHUIUIMHBI (MOayJisa) "Meroasl U mpuOOpHI
KOHTPOJII U JUAarHOCTUKU MaTEpUAIOB, U3JEIHM, BEIIECTB U IPUPOIHON Cpelbl”
SBIISFOTCSL:

- (opmupoBaHue 3HAHUI O MeToJaX M MPUOOpPax KOHTPOJS MPUPOTHON
Cpellbl, BEIECTB U MaTe€pUalOB, NPUHIIMIIOB U TEXHOJOTHA KOHTPOJSA, METOAOB U
CPEIICTB U3MEPEHMI PU MTPOBEAECHUH MOHUTOPHHIA OKPY’KAOIIEH CPEbL;

- OBIAQJICHHE HaBBIKAMH TIPOBEJCHHUS HCCIEIOBaHHUM, 0O0pabOTKH U
IIPEICTABIICHUS] SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX JIaHHBIX;

- OCBOEHHUE TEOPETUYECKUX OCHOB METOJIOB KOHTPOJIS;

- YMEHHuE BbIOMpATh CTPYKTYpHBIE U HNPHUHLIMIIMAIBHBIE CXEMBbl YCTPONCTB
KOHTPOJISI, PACCUNUTHIBATH WM BBIOUPATh padoUKe pexXUMbl KOHTPOJIS;

- OBJIaJICHUE HAaBBIKAMHU IMPOECKTUPOBAHMS METPOJOTMYECKOr0 O0ECIeYEHUs
YCTPOMCTB  KOHTPOJSl W arTecTalud  OpuOOpPOB U HU3MEPUTEIbHBIX
npeoOpa3oBaresnei.

2. Mecto y4yeOHOM [MCHMIUIMHBI B CTPYKType NPOrpaMmbl
ACIUPAHTYPBHI.

HucuunnuHa "Mertonbl 1 npuOOpbl KOHTPOJISE U JTUArHOCTHUKM MaTEpHasioB,
W3JCNIUM, BEIIECTB W MNpUPOAHON cpeawl" oTHocutcs kK OOpa3zoBaTebHOMY
KOMIIOHEHTY  «Jlucuurummasl  (MOIYJIH)»  MOpPOrpaMMbl  ACHUPAHTYPBl IO
cnenquanbHocTh 2.5.9. MeTonbl U mpuOOpbl KOHTPOJISI U TUATHOCTUKUA MaTEPHAJIOB,
W3JIEJIAN, BEMIECTB U MIPUPOIHON CPEIBI.

3. Ilnanupyembie pe3yiabTaTbl O0yYEeHHUSl MO JAUCHHUIUINHE (MOIYJII0),
COOTHECEHHbIC ¢ IUIAHMPYEMBIMHM Pe3yJIbTATAMH OCBOCHHMS MPOrPaMMbl
aCIUPAHTYPBHI.

B pesynbrare u3yueHus IUCUUIUIMHBI "MeToabl W MpUOOpHl KOHTPOJS U
JWAarHOCTUKU MaTEpUaloB, WU3AENHUM, BEIIECTB M NPUPOJHOM Cpenbl’ acmupaHT
JTOJIKEH:

3Harth:

- OCHOBBI MAaTEMaTUYECKOr0 aHAJIN3a;

- OCHOBHbIE MPUHIUIIBI TEOPUHU (PUZNUECKUX OJICH;

- OCHOBBI METPOJIOTMH U CTaHIaPTU3aLNN;

- SJIEMEHTHYI0 0a3y aHAJIOTOBbIX U IIU(PPOBBIX YCTPOUCTB;

- OCHOBHBIE 3aKOHBI 3JIEKTPOTEXHUKH.

Ymern:

- pemiaTh Jiorapudmudeckue u nuddepeHianbHble ypaBHEHUS;

- BBIIIOJIHATH 3JIEKTPO- U PAAUOU3MEPEHUS;

- OCYHIECTBJIATh 00PabOTKY MOITYYEHHBIX PE3YJIbTaTOB.

Baaners:



- HaBBIKAMH COCTABJICHUS U MPOCKTUPOBAHMS N3MEPUTEIHHBIX CXEM;
- HaBbIKaMU 00pabOTKHU ¥ UHTEPIPUTAIIMH PE3YJIbTATOB U3MEPEHU;
- METOAMKOM 10/100pa U3MEPUTENLHOTO 000PYI0OBAaHUS U JATUHUKOB.

4. O0beM IUCHUNJIMHBI (MOTYJIsS).

4.1. OO1as TpyA0€MKOCTb TUCIUIUTUHBI (MOJTYJIS).

OOmrast TPyAOEMKOCTh MHUCIMIUIMHBI (MOJIYJISI) COCTaBISET 7 3a4eTHBIX
eauHuIl (252 akageMudeckux yaca(oB).

4.2. Ob6veM gucuMIIuHbl (MOIynsi) B (opMe KOHTAKTHOH pabOTHI
oOyJarommxcss C  IeJarorM4ecKuMM  paboTHUKaMu ©W  (WIM)  JIMIIAMH,
MPUBJIEKAEMbIMU K peaM3alli MPOTrpaMMbl aCUPAHTYpPbl Ha WHBIX YCIOBHUSAX,
IIPU MPOBEJICHUHN YUEOHBIX 3aHITHI:

KonunuecTBo yacos
Tun yueGHBIX 3aHATUI Cemectp
Bcero
Ne7 Ne8
KonTakTHas pabota mpu poBeieHUU Y4eOHBIX 3aHATUHN (BCETO): 72 72 0
B Tom uuce:
3aHATHSA JIEKIUOHHOI'O TUIIA 36 36 0
3aHATUS CEMUHAPCKOTO TUTIA 36 36 0

4.3. O0beM AUCHMILIUHBI (MOAYJs) B (opMe CaMOCTOATEIBHONW pPabOTHI
aCUpaHTOB, a Takke B (QopMe KOHTAKTHOM pabOThl ACIHPAHTOB C
NeAarorndyecKuMu pabOTHUKAMU U (WJIM) JIMIIAMU, IPUBJIEKAEMBIMU K pealli3aluu
IpOrpaMMbl aCMPAHTYPbl Ha MHBIX YCJIOBUSX, IPU MPOBEACHUU MPOMEKYTOUHON
aTTecranmu cocrapiseT 180 akagemuyeckux Jaca (0OB).

4.4. Ilpu oOy4yeHHUU 1O UHIAMBUIYAJTbHOMY y4€OHOMY IUIaHy, B TOM YHCIIE TIpU
YCKOPEHHOM OOyYeHUH, 00bheM TUCHUILUIUHBI (MOJYJISI) MOXKET OBITh pPealn30BaH
MOJIHOCTBIO B (DOpME CaMOCTOSITENIbHOM pabOThl 0Oy4aroIIMXcs, a Takxke B (opme
KOHTaKTHOM paboThl OOyYarolIMxcsl ¢ MeAarornyecKuMu pabOTHUKAMH M (HJIN)
JUIIAMM, TPUBJIEKAEMBIMHU K peaiu3alii 00pa3oBaTeNIbHON MpOrpamMMbl Ha MHBIX
YCIJIOBHSIX, IPU MPOBEAEHUN IPOMEKYTOUYHOM aTTECTALINH.

5. Coaep:xanue TUCHUIINHBI (MOAYJIs1).
5.1. 3aHATHS JTEKIMOHHOTO THUIIA.
5.1.1. Jleknumn.

TeMmaTuka JIEKIIMOHHBIX 3aHATUH / KpaTKO€ COACPIKAaHUC

1 |[IpuHIMIIBI SKOJOTUYECKOTO KOHTPOJISI © MOHUTOPHHTA OKPYKAIOIIECH CPEIBI.
KJ'IEICCI/I(bI/IKaIII/IH BUAOB MOHHUTOPHUHTA. Martematuueckoe MOACINPOBAHUEC B CUCTEME KOHTPOJIA U
MOHUTOPHHIA OKpPY>KaIOIIeH Cpebl.

2 HpI/IHLII/Il'ILI 9KOJIOTUYCCKOI'0O KOHTPOJISI © MOHUTOPHHTI'A 01<py>1<a10u1e171 CpCAbl.
HopmatuBHO-TeXHUUECKOE 00eCTIedeHNe 1 TPABOBas PEriIaMeHTAINs CUCTEMBI KOHTPOJIS U MOHHUTOPUHTA

oKkpyxaroniei cpenbl. KoHTpoiupyemble 00BEKThl 1 KOMIOHEHTHI.




TemaTuka JIEKIMOHHBIX 3aHATUN / KpaTKOE COJIEpKaHHE

[TpyHIMIIBI 3KOJOTUYECKOTO KOHTPOJISI U MOHUTOPUHIA OKPY>KAIOILEH CPEIbL.
MeTO)IPI‘IeCKOC 00€ecreueHre CUCTEMBI KOHTPOJISI U MOHUTOPHUHTA 01<py>1<a101ue171 CpCabl. HpI/I60pHOC
o0ecreueHre CUCTEMBI KOHTPOJISI U MOHUTOPHUHTA 0pr>1<a10n1e1‘?1 Cpeabl.

HpI/IHHI/IHBI OKOJIOTHYCCKOI'O KOHTPOJIA © MOHUTOPHUHTA Oprmanmeﬁ CpE€abl.
Mertposornyeckoe obecrieueHre KOHTPOJISE 1 MOHUTOPHHIA OKpYyKatoleit cpeapl. ObecrieueHne KkauecTa
HHPOPMAIIIH.

MeTo/1bl ¥ TEXHHYECKHE CPEACTBA KOHTPOJIS 1 MOHUTOPUHTA aTMOC(EpHOTO BO3IyXa.
Kiraccudukanms u xapakTepucTHKa OCHOBHBIX METOJIOB M CPEJICTB KOHTPOJISI © MOHHTOPHHTA TTApaMETPOB
COCTOSIHMS BO3/IyIIHOM cpensl. Hanbosee pacpocTpaHeHHbIE METOIBI aHAIN3a 3aTPS3HSIONINX BEIIECTB B
aTMmocdepe.

MeTOIIBI H TEXHUYCCKHUE CPCACTBA KOHTPOJIA U MOHUTOPUHI'A aTMOC(i)epHOFO BO3yXxa.
HpI/IMeHeHI/Ie ra3oBoi XpOMaTOFpa(l)I/II/I JJIL OIEPATUBHOT'O KOHTPOJIA oxpyma}omeﬁ Cpeanl.
ABTOMaTI/I3I/Ip0BaHHI>Ie AHaJIN3aTOPbI COCTaBa I'a30BbIX BLI6pOCOB.

MeTo/1bl ¥ TEXHHYECKHE CPEACTBA KOHTPOJIS 1 MOHUTOPUHTA aTMOC(EpHOTO BO3IyXa.
JlunapHas cucreMa KOHTpOJIst atMocdepsl. JIMCTaHIIMOHHBIN KOHTPOJIb 1 MOHUTOPHHT OKPYKafoLIel cpebl.

CpenctBa KOHTPOJIS © MOHUTOPUHIA BOJHOM Cpeibl.
Knaccudukanus npubopoB KOHTPOJIS U MOHUTOPUHIA BOTHOU Cpe/ibl. AHAINU3aTOPbl He)TEIPOAYKTOB B
BOJIE.

CpeI[CTBa KOHTPOJISI 1 MOHUTOPHUHI'A BO,HHOI;’I CpCabl.
ITpubops! 1 METOAUKH JTa0OPATOPHOTO aHATN3a BOJ. AHAIN3AaTOPHI BOABI HA OCHOBE NOTCHIIMOMETPHH.

10

CpenctBa KOHTPOJIS © MOHUTOPHHIA BOJHOM Cpeibl.
AHaJ'II/ISaTOpBI BOJbI Ha OCHOBEC BOJIbTaAMIICPOMCTPHUHU. AHaHI/I3aTOpBI Ha KOHAYKTOMCTPUYCCKOM IMPUHIIUIIC.

11

Cpe[[CTBa KOHTPOJIA U MOHUTOPUHI'A IIOYB U HpI/I60pI)I YHUBCPCAJIbHOI'O HA3HAYCHH.
CpezacTBa KOHTPOJISI © MOHUTOPUHTA TIOYB U TPYHTOB. CpelicTBa U3MEPEHH YHUBEPCATbHOTO Ha3HAYEHUSI.
CpezcTBa METPOJIOTHUECKOTO 00eCTIeYeHHS.

5.2. 3aHATHSI CEMHUHAPCKOTO THIIA.
5.2.1. IlpakTrueckue 3aHATHUS.

TemaTuka MpakTHYECKUX 3aHATUN/KPATKOE COJEPKaHNE

KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_[I/IH BUI0OB MOHUTOPHUHTA.
Omnpenenenre OCHOBHBIX KJIACCU(PUKAIIMOHHBIX MMOKa3aTeeil MOHUTOPHUHTA.

MaremaTHueckoe MOJICIMPOBAHUE B CUCTEME KOHTPOJISI U MOHUTOPHUHTA OKPY KaIOIIeh
Cpenpbl.
HpOFpaMMHBIe CpeACTBa U MCTOJAUKHU IJII MAaTEMATUICCKOI'0 MOACIMPOBAHUS.

HOpM&THBHO-T@XHI/I‘-IGCKOG obOecrieyeHue 1 mpaBoBas periiaMCHTals CUCTEMbI KOHTPOJIA U

MOHUTOPHHIA OKPYKAOIIEH CPEBI.
OCHOBHEIC HOPMATUBHBIC JOKYMCHTBI U PETIIAMCHT UX IPUMCHCHMUS.

MeToandeckoe 00eCTIeYeHUE CUCTEMBI KOHTPOJIA U MOHUTOPUHTA OprX(aIOI_Ileﬁ CpCahl .
Pa3paboTka METOIVKY [T OCYIIECTBICHUS CHCTEMBI KOHTPOJISI U MOHHUTOPHHTA.

[TpubopHoe obecrieueHue CuCTeMbl KOHTPOJISE U MOHUTOPUHTA OKPYKAIOIIEeH Cpebl.
Br16op nmprbopoB M MPUHIKIBI UX UCTIOIB30BAHMS.

MeToapl U TEXHHYECKHE CPEJICTBA KOHTPOJISI © MOHUTOPHHTA aTMOC(HEPHOTO BO3TyXa.
Br16op nprubopoB 1 06paboTKa pe3yabTaTOB KOHTPOJIS.

Cpe,Z[CTBa KOHTPOJIA U MOHUTOPUHTA BOI[HOﬁ CpCabl.
Br16op npubopoB 1 06paboTKa pe3yabTaTOB KOHTPOJIS © MOHUTOPHHTA.

Cpe,Z[CTBa KOHTPOJII U MOHUTOPUHTA ITOYB U TPYHTOB.




TemaTnka MpaKTHUECKUX 3aHATHI/KPATKOE COJIEpKAHNUE

ITonbop nprbopoB 1 METOANKA MIPOBEICHNS KOHTPOJISA ¥ MOHUTOPHHTA.

9 |CpencrBa u3MepeHHi! yHUBEPCAaILHOTO Ha3HAUCHUSI.
KﬂaCCI/I(l)I/IKaHI/IH HpI/I60pOB 1 METOAMKA IMPOBEACHUA KOHTPOJIA U MOHUTOPHHTIA.
10 |CpenctBa METPOIOTUYECKOTO OOCCIICUCHHMS.
OreHKa U IOATBEPKICHNE COOTBETCTBHS HUCTIONB3YEMOT0 000PYIOBAHHS.
5.3. CamocTosTenbHas paboTa aCnupaHTOB.
Ne .
Bun camocrositensHOM paboTh
n/m
1 |CamocrosTenbHas npopabOTKa KOHCIIEKTa JIEKLIUH.
2 |Tekymiast mOATOTOBKA K MPAKTHYECKUM 3aHSTUSIM.
1 | [loaroroBka K MpOMEKYTOYHOU aTTECTALIUU.

6. IlepeyeHb W3AaHUI, KOTOpPbIe PEKOMEHIYETCH HCHOJb30BATh MPH
OCBOCHUM JUCHUILUIMHBI (MOIYJIs1).

IJJ?I bubnmorpaduueckoe onucanue Mecto nocryna

1 | Mankun, B. C. TexHuueckasi TMarHoCTHKA : y4eOHOE URL:
noco6ue / B. C. MankuH. — 2-€ u31., MCIp. U JOIL. — https://e.lanbook.com/book/212021
Cankr-IlerepOypr : Jlans, 2022. — 272 ¢. — ISBN (nara obpamenns: 11.10.2022).
978-5-8114-1457-4.

2 Bepeskun, E. ®. Hafe:kHOCTh U TEXHUYECKas URL:
nuarnoctuka cucreMm / E. @. Bepeskun. — 2-¢ u3., https://e.lanbook.com/book/322628
crep. — Cankr-IlerepOypr : Jlans, 2022. — 260 ¢. — (nara obpamenus: 11.10.2022).
ISBN 978-5-507-46855-3.

3 Canoxxnukos, B. B. OcHOBBI TeOpHH HAJIE)KHOCTH H URL:
TEXHUUYECKOHN AMarHOCTUKH : yueObHuk / B. B. https://e.lanbook.com/book/206324
Canoxnukos, B. B. Canoxuukos, [I. B. Edbanos. — (nata obpamenns: 11.10.2022).
Cankr-IlerepOypr : Jlans, 2022. — 588 ¢c. — ISBN
978-5-8114-3453-4.

4 Cunopos, B. A. Texunyeckas TuarHocTUKa URL:
MEXaHHYeCKOTO 000pya0BaHus : yueOHuK / B. A. https://e.lanbook.com/book/192448
CunopoB. — Bomnorna : Uadpa-Umkenepus, 2021. — (nara obpamenus: 11.10.2022).
256 ¢. — ISBN 978-5-9729-0738-0.

5 Hosuxkos, 1. A. Metozas! u mpubOpsl TUATHOCTHKU URL:
TEXHUYECKHUX CUCTEeM : yueOHoe mocodue / U. A. https://e.lanbook.com/book/121857
Hosuxkos, C. A. Memkos, O. I'. AromikoB. — CaHKT- (nara obparmenms: 11.10.2022).
[TerepOypr : BI'TY "Boenmex" um. J1.d. YcruHoga,
2017. — 205 c.

6 | l'aBpmioB, A. H. CpencrTBa v CUCTEMBI yIIpaBICHUS URL:

TEXHOJIOTHYECKUMUM TIpoLieccaMu : yueOHoe mocodue /
A. H. I'aBpunios, 0. B. IIarakoB. — 3-e u3za., crep. —
Cankr-IlerepOypr : Jlans, 2022. — ISBN 978-5-8114-
4584-4.

https://e.lanbook.com/book/206903
(marta obpamenus: 11.10.2022).




7 | Connmatkus, B. C. IIpubopsl 1 MeTOIbI KOHTPOJIS URL:

IPHUPOIHOI CPEIb, BEMIECTB, MATEPUAIIOB M M3/EIIHUH https://e.lanbook.com/book/313607

yuebnoe mocooue / B. C. Congarkua. — MockBa : (nara obpamenus: 11.10.2022).

TYCVYP, 2018. — 60 c.

8 | Bapranos, A. 3. MeToibl ¥ IPUOOPHI KOHTPOJIS URL:

OKPY KaIOIEeH Cpeabl U IKOJOTUYECKUH MOHUTOPHHT : https://e.lanbook.com/book/1494
yueGHO-MeToaruecKoe mocobue / A. 3. Bapranos, A. JI. | (1ata obpamenns: 11.10.2022).
Py6an, B. JI. lllkyparuuk. — Mocksa : ['opHas kaura,
2009. — 640 c. — ISBN 978-5-98672-188-0.

7. IlepeyeHb coBpeMeHHbLIX MNPO(eCCHOHAJIBHBLIX 0a3 J/JaHHBLIX H
HH(OPMALMOHHBIX CNPABOYHBIX CHCTEM, KOTOPble MOIYT HMCHOJb30BATHCA
NPU OCBOCHUM TUCIHHUIINHBI (MOIYJIsA).

Odummanererit caiit PYT (MUUNT) (https://www.miit.ru/)

Hayuno-texuuueckast oubnuoreka PYT (MUUT) (http:/library.miit.ru)

Oo6pazoBatenbHas miatdopma «tOpaitt» (https://urait.ru/)

O6mue nHbopMaIMOHHbIE, CTIpaBOYHbIe U nouckoBbie «KoHcynbTanT [lmocy»
(http://www.consultant.ru/),

«TapanT» (http://www.garant.ru/),

I'maBuas kuura (https://glavkniga.ru/)

DneKTpOHHO-0MOIMoTeuHas cucrema usnarenscrsa (http://e.lanbook.com/)

DneKTpoHHO-0MbmoTeuHas cucrema ibooks.ru (http://ibooks.ru/)

Hayunas snexktponnast oubnuoreka Elibrary (https://elibrary.ru/)

Odurmansubrii cait ®UIIC (https://fips.ru/)

8. [IlepeyeHb JIMIEH3MOHHOT0O MW CBOOOJHO PACIPOCTPAHSEMOIO
NMPOrpaMMHOr0 o0ecrneYeHusi, B TOM 4YHCJIe O0TeYeCTBEHHOr0 INMPOW3BOJICTBA,
HE00X0UMOr0 /IJIsl 0CBOCHMS JUCHUILINHBI (MOAYJIs1).

Microsoft Office (Word, Excel), Komnac 3D, SimInTech, MatLab, Python,
C++

9. OnucaHue MaTepUAJbHO-TEXHUYECKOH 0a3bl, HeOOXOAMMOW IJIst
OCyILECTBJIEHHSI 00Pa30BaTEJIbLHOIO MpoIecca Mo JUCHUILIMHE (MOYJIIO0).

1. PabGouee wmecTto mpemnojaBareiisi C TMEPCOHATBHBIM KOMIIBIOTEPOM,
noakioueHHbIM K ceTssM INTERNET. IlporpamMmmHoe obecriedeHne I CO3aHUS
TEKCTOBBIX U rpa)UueCcKuX JOKYMEHTOB, ITPE3CHTAIUH.

2.  Cpoenuaiv3upoBaHHasl  JIEKIMOHHAs  ayAUTOpUs C  MYJbTUMEIUA
arnmnapaTrypov U UHTEPaKTUBHOM JOCKOM.

3. Ins mpoBeAeHUs TECTUPOBAHUS: KOMIIBIOTEPHBIN KJ1acc.

4. TTpubophbl, HCTIBITATEIHHBIC CTCHIBI, TIJIAKATHI.

10. ®opma npomMe:KyTOUHOM aTTecTaluu: JK3aMeH B § ceMecTpe.

11. OueHo4yHbIe MaTEPHAJIBI.

OueHouHble MaTepuaibl (HOPMUPYIOTCS Ha OCHOBE MPUHITUIIOB OIICHUBAHMS:



BaJIMHOCTH, ONPEIEIEHHOCTH, OJHO3HAYHOCTH, Ha/IEKHOCTH.

OueHouHble MaTepHaIbl BKIIIOYAIOT B ¢€0s1 KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI U TUIIOBBIE
3aJlaHds I MPAKTUYECKUX 3aHSITHM, KOHTPOJIbHBIX padOT, 3a4€TOB, DK3aMEHOB,
TECThl, MPUMEPHYIO TEMAaTUKy pedepaToB, a TaKKEe HHbIE (POPMBI KOHTPOJIS,
MO3BOJIAIOIINE OLIEHUTh 3HAHUS, YMEHUS U YPOBEHb MPUOOPETEHHBIX KOMIETCHIIUH.



