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1. Цели освоения учебной дисциплины 

Целью освоения дисциплины является обучение студентов основам 

математического моделирования, необходимых при проектировании, исследовании и 

эксплуатации объектов и систем автоматизации и управления.  

Задача дисциплины – освоение основных принципов и методов построения 

математических моделей объектов и систем управления, формирование навыков 

проведения вычислительных экспериментов. 

Основной целью изучения учебной дисциплины «Моделирование систем управления» 

является формирование у обучающегося компетенций для следующих видов 

деятельности:  

- проектно-конструкторской; 

- научно-исследовательской. 

Дисциплина предназначена для получения знаний для решения следующих 

профессиональных задач (в соответствии с видами деятельности): 

Проектно-конструкторская деятельность: 

- сбор и анализ исходных данных для расчета и проектирования устройств и систем 

автоматизации и управления; 

- расчет и проектирование отдельных блоков и устройств систем автоматизации и 

управления в соответствии с техническим заданием; 

- разработка проектной и рабочей документации, оформление отчетов по законченным 

проектно-конструкторским работам;  

- контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации 

стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам.  

Научно-исследовательская деятельность: 

- анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по 

тематике исследования;  

- участие в работах по организации и проведению экспериментов на действующих 

объектах по заданной методике; 

- обработка результатов экспериментальных исследований с применением современных 

информационных технологий и технических средств; 

- проведение вычислительных экспериментов с использованием стандартных 

программных средств с целью получения математических моделей процессов и объектов 

автоматизации и управления.  

2. Место учебной дисциплины в структуре ОП ВО 

Учебная дисциплина "Моделирование систем управления" относится к блоку 1 

"Дисциплины (модули)" и входит в его базовую часть. 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

ПК-2 способностью проводить вычислительные эксперименты с 

использованием стандартных программных средств с целью получения 

математических моделей процессов и объектов автоматизации и 

управления 



4. Общая трудоемкость дисциплины составляет 

5 зачетных единиц (180 ак. ч.). 

5. Образовательные технологии 

Преподавание дисциплины «Моделирование систем управления» осуществляется в 

форме лекций и лабораторных работ.Лекции проводятся в традиционной классно-урочной 

организационной форме, по типу управления познавательной деятельностью на 100 % с 

использованием интерактивных (диалоговых) технологий, в том числе мультимедиа 

лекция (36 часов).Лабораторные работы организованы с использованием технологий 

развивающего обучения. Курс лабораторных работ (36 часов) проводится с 

использованием интерактивных (диалоговых) технологий, в том числе электронный 

практикум (решение проблемных поставленных задач с помощью современной 

вычислительной техники и исследование моделей); технологий, основанных на 

коллективных способах обучения.Практические занятия организованы с использованием 

технологий развивающего обучения. Часть практического курса (9 часов) выполняются в 

виде традиционных практических занятий (объяснительно-иллюстративно). Остальная 

часть практического курса (9 часов) проводится с использованием интерактивных 

технологий, в том числе технологий, основанных на коллективных способах обучения, а 

также с использованием компьютерной тестирующей системы.В ходе выполнения 

курсовой работы реализуются проектные и исследовательские методы обучения. Это 

позволяет развивать индивидуальные творческие способности обучающихся, более 

осознанно подходить к профессиональному и социальному самоопределению, 

самостоятельно пополнять свои знания, глубоко вникать в изучаемую проблему и 

предполагать пути ее решения, что важно при формировании мировоззрения. Это важно 

для определения индивидуальной траектории развития каждого 

обучающегося.Самостоятельная работа студента организована с использованием 

традиционных видов работы и интерактивных технологий. К традиционным видам работы 

(22 часа) относятся отработка лекционного материала и отработка отдельных тем по 

учебным пособиям. К интерактивным (диалоговым) технологиям (27 часов) относиться 

отработка отдельных тем по электронным пособиям, подготовка к промежуточным 

контролям в интерактивном режиме, интерактивные консультации в режиме реального 

времени по специальным разделам и технологиям, основанным на коллективных способах 

самостоятельной работы студентов.Оценка полученных знаний, умений и навыков 

основана на модульно-рейтинговой технологии. Весь курс разбит на 12 разделов, 

представляющих собой логически завершенный объём учебной информации. Фонды 

оценочных средств освоенных компетенций включают как вопросы теоретического 

характера для оценки знаний, так и задания практического содержания (решение 

конкретных задач, работа с данными) для оценки умений и навыков. Теоретические 

знания проверяются путём применения таких организационных форм, как 

индивидуальные и групповые опросы, решение тестов с использованием компьютеров 

или на бумажных носителях.. 

6. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

РАЗДЕЛ 1 

Современное состояние проблемы моделирования систем 

Тема: 1.1. 

Моделирование как метод научного познания 

РАЗДЕЛ 2 



Основные понятия теории моделирования систем 

Тема: 2.1. 

Принципы системного подхода в моделировании систем. Общая характеристика проблемы 

моделирования систем. Классификация видов моделирования систем. Возможности и 

эффективность моделирования систем на вычислительных машинах. 

РАЗДЕЛ 3 

Математические схемы моделирования систем 

Тема: 3.1. 

Основные подходы к построению моделей систем 

Тема: 3.2. 

Непрерывно-детерминированные модели (D-схемы). Дискретно-детерминированные 

модели (F-схемы).  

Тема: 3.3. 

Дискретно-стохастические модели (P-схемы). Непрерывно-стохастические модели (Q-

схемы). Сетевые модели (N-схемы). Комбинированные модели (A-схемы). 

РАЗДЕЛ 4 

Формализация и алгоритмизация процессов функционирования систем 

Тема: 4.1. 

Методика разработки машинной реализации моделей систем. Этапы моделирования 

систем.  

Тема: 4.2. 

Построение концептуальных моделей систем и их формализация. Алгоритмизация 

моделей систем и их машинная реализация. Получение и интерпретация результатов 

моделирования систем 

РАЗДЕЛ 5 

Статистическое моделирование систем на ЭВМ 

Тема: 5.1. 

Общая характеристика метода статистического моделирования. Псевдослучайные 

последовательности и процедуры их машинной генерации. Проверка и улучшение 

качества последовательностей псевдослучайных чисел.  

РАЗДЕЛ 6 

Инструментальные средства моделирования систем 

Тема: 6.1. 

Основы систематизации языков имитационного моделирования. Сравнительный анализ 

языков имитационного моделирования.  

Тема: 6.2. 

Устный опрос и тестирование. 

Тема: 6.2. 

Пакеты прокладных программ моделирования систем. Базы данных моделирования. 

Гибридные моделирующие комплексы. Текущий контроль знаний по разделам 1-6 



РАЗДЕЛ 7 

Планирование машинных экспериментов с моделями систем 

Тема: 7.1. 

Методы теории планирования экспериментов. Стратегическое планирование 

экспериментов с моделями систем. Тактическое планирование экспериментов с моделями 

систем. 

РАЗДЕЛ 8 

Обработка и анализ результатов моделирования 

Тема: 8.1. 

Особенности фиксации и обработки машинных экспериментов. Анализ и интерпретация 

результатов машинного моделирования. Обработка результатов машинного эксперимента 

при синтезе систем. 

РАЗДЕЛ 9 

Моделирование систем с использование типовых математических схем 

Тема: 9.1. 

Иерархические модели процессов функционирования систем. Моделирование процессов 

функционирования на базе Q-схем.  

Тема: 9.2. 

Моделирование процессов функционирования на базе N-схем. Моделирование процессов 

функционирования на базе А-схем. 

РАЗДЕЛ 10 

Моделирование для принятия решений при управлении 

Тема: 10.1. 

Гносеологические и информационные модели при управлении. Модели в адаптивных 

системах управления. Моделирование в системах управления в реальном масштабе 

времени. 

РАЗДЕЛ 11 

Использование метода моделирования при разработке автоматизированных систем 

Тема: 11.1. 

Общие правила построения и способы реализации моделей систем. Моделирование при 

разработке распределенных автоматизированных систем и информационных сетей.  

Тема: 11.2. 

Моделирование при разработке организационных и производственных систем. Текущий 

контроль знаний по разделам 7-11 

Тема: 11.2. 

Устный опрос и тестирование. 

РАЗДЕЛ 12 

Заключение 

Тема: 12.1. 

Перспективы использования компьютерного моделирования в информационном обществе. 



РАЗДЕЛ 13 

Курсовой проект 

«Построение моделей систем массового обслуживания средствами пакета 

MATLAB+Simulink». 

РАЗДЕЛ 13 

Курсовой проект 

Защита курсового проекта (устный опрос). 

Экзамен 

 


