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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения учебной дисциплины «Надежность подвижного состава» является 

формирование у обучающихся компетенций в соответствии с требованиями федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению 

подготовки 23.05.03 «Подвижной состав железных дорог» и приобретение ими знаний: 

современного состояния парка подвижного состава , условия его эффективной 

эксплуатации и ремонта, навыки по рациональному использованию последних 

достижений в отрасли для повышения эффективности труда; 

использование математических методов при обработки результатов испытаний узлов и 

деталей изделий подвижного состава, прогнозирование и минимизирование последствия 

возможных отказов, определение возможных видов наработки различных изделий; 

основных принципов проведения измерительного эксперимента при сборе данных для 

оценки надёжности подвижного состава 

 

  



2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 Учебная дисциплина "Надежность подвижного состава" относится к блоку 1 

"Дисциплины (модули)" и входит в его базовую часть. 

2.1. Наименования предшествующих дисциплин 

 Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и 

навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: 

2.1.1. Математика: 

Знания: Основных положений математической статистики и теории вероятности 

Умения: применить знания основных понятий вероятности события для оценки 

надёжности 

Навыки: владения математическим аппаратом для оценки прогноза надёжности системы 

2.2. Наименование последующих дисциплин 

 Результаты освоения дисциплины используются при изучении последующих 

учебных дисциплин: 

2.2.1. Организация обеспечения безопасности движения и автоматические тормоза 

 

  



3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

№ 

п/п 
Код и название компетенции Ожидаемые результаты 

1 ПК-4 способностью использовать 

математические и статистические методы 

для оценки и анализа показателей 

безопасности и надежности подвижного 

состава 

Знать и понимать: основные математические и 

статистические методы для анализа показателей 

безопасности и надёжности подвижного состава 

 

Уметь: уметь применить методы определения 

надёжности для оценки работоспособности 

подвижного состава 

 

Владеть: методами расчёта надёжности деталей 

узлов и систем подвижного состава 

  



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ И 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСАХ 

4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет: 

5 зачетных единиц (180 ак. ч.). 

4.2. Распределение объема учебной дисциплины на контактную работу с 

преподавателем и самостоятельную работу обучающихся 

 
Количество часов 

Вид учебной работы 

Всего по 

учебному 

плану 

Семестр 

4 

Контактная работа 21 21,35 

Аудиторные занятия (всего): 21 21 

В том числе: 
  

лекции (Л) 12 12 

практические (ПЗ) и семинарские (С) 8 8 

Контроль самостоятельной работы (КСР) 1 1 

Самостоятельная работа (всего) 150 150 

Экзамен (при наличии) 9 9 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины, часы: 180 180 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины, зач.ед.: 5.0 5.0 

Текущий контроль успеваемости (количество и вид текущего 

контроля) 
КРаб (2) 

КРаб 

(2) 

Виды промежуточной аттестации (экзамен, зачет) ЭК ЭК 

  



4.3. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

(разделам) 

№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 
Тема (раздел) 

учебной дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 4 Раздел 1 

Раздел 1. Краткие 

сведения из теории 

вероятностей и 

математической 

статистики  

 

Теория вероятностей 

есть математическая 

наука, изучающая 

закономерности 

случайных событий 

и процессов и 

распределения 

случайных величин. 

Математическая 

статистика 

использует методы 

сбора и обработки 

статистических 

данных для 

получения числовых 

характеристик 

случайных величин, 

а также способы 

оценки их 

достоверности. 

Анализ, расчет и 

прогнозирование 

показателей 

надежности 

ло¬комотивов, их 

узлов и деталей 

основываются на 

изучении случайных 

событий, случайных 

величин, случайных 

процессов, 

поскольку снижение 

и потеря 

работоспособности 

технического 

объекта, от-каз 

любой его детали 

вызываются 

факторами, 

большинство из 

которых в целом 

носит случайный 

характер. Основные 

понятия, величины и 

теоремы теории 

6/0  4/2  76 86/2 ,  

выполнение эл. 

теста КСР, 

решение задач, 

выполнение К1 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

вероятностей. 

Распределение 

случайных величин 

2 4 Раздел 2 

Раздел 2. Факторы, 

влияющие на 

надежность 

конструкции  

 

Факторы, 

характеризующие 

особенности 

конструкции. 

Количественные 

показатели 

надежности. 

Понятие 

«наработки», под 

которым понимается 

объем выполненной 

техническим 

объектом полезной 

работы, как правило, 

пропорциональный 

времени работы. . 

Количественные 

показатели 

надёжности: 

безотказность, 

долговечность 

,ремонтопригодность 

.Комплексные 

показатели 

надёжности. Методы 

расчёта и анализа 

надёжности изделий. 

Метод структурных 

схем. Примеры. 

Основные понятия и 

постулаты. 

Резервирование. 

Основные понятия, 

виды, примеры 

применения. Пути 

повышения 

надёжности 

локомотивов 

6/0  4/2  74 84/2 ,  

выполнение эл. 

теста КСР, 

решение задач, 

выполнение К2 

3 4 Раздел 3 

Допуск к экзамену  

   1/0  1/0 ,  

выполненная 

контрольная 

работа №1 

4 4 Экзамен       9/0 ЭК 

5 4 Раздел 8      0/0 КРаб 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Контрольная работа  

6  Раздел 4 

Допуск к экзамену  

      ,  

выполненная 

контрольная 

работа №2 

7  Раздел 5 

Допуск к экзамену  

      ,  

Эл.тест КСР 

8  Экзамен        ,  

Экз 

9  Всего:  12/0  8/4 1/0 150 180/4  

 

  



4.4. Лабораторные работы / практические занятия 

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены. 

Практические занятия предусмотрены в объеме 8 ак. ч. 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 
Наименование занятий 

Всего ча- 

сов/ из них  

часов в 

интерак- 

тивной  

форме 

1 2 3 4 5 

1 

4 Раздел 1. Краткие 

сведения из теории 

вероятностей и 

математической 

статистики 

Определение показателей надежности не 

ремонтируемых объектов локомотивов 

 

2 / 1 

2 

4 Раздел 1. Краткие 

сведения из теории 

вероятностей и 

математической 

статистики 

Определение показателей надежности 

ремонтируемых объектов локомотивов 

 

2 / 1 

3 

4 Раздел 2. Факторы, 

влияющие на 

надежность 

конструкции  

Определение остаточного ресурса детали методом 

индивидуального прогнозирования 

 

2 / 1 

4 

4 Раздел 2. Факторы, 

влияющие на 

надежность 

конструкции  

Определение статистических характеристик 

показателей надёжности по данным опытной 

исходной информации 

 

2 / 1 

ВСЕГО:   8 / 4 

 

4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

 

Не предусмотрено учебным планом 

  



5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО по данному направлению подготовки для 

реализации компетентного подхода и с целью формирования и развития 

профессиональных навыков студентов в учебном процессе, для изучения дисциплины 

используются следующие виды образовательных технологий: 

1. Лекционно-семинарская зачетная система: активные и интерактивные формы 

проведения занятий, проведение лекций, практических занятий, зашита контрольной 

работы, прием экзамена; 

2. Система инновационной оценки «портфолио» - формирование персонифицированного 

учета достижений обучающегося; 

3. Информационно-коммуникационные технологии: работа с базами данных, 

информационно-справочными и поисковыми системами. 

Самостоятельная работа студента организована с использованием традиционных видов 

интерактивных технологий. К традиционных видов работы относятся отработка 

теоретического материала по учебным пособиям. К интерактивным технологиям 

относятся отработка отдельных тем, подготовка к текущему контролю и промежуточной 

аттестации в интерактивном режиме, интерактивные консультации в режиме реального 

времени по специальным технологиям, основанными на коллективных способах 

самостоятельной работы студентов. 

При реализации образовательной программы с применением электронного обучения и 

дистанционных образовательных технологий используются информационно-

коммуникационные технологии: система дистанционного обучения, видео-

конференцсвязь, сервис для проведения вебинаров, интернет-ресурсы. 

Комплексное использование в учебном процессе всех вышеназванных технологий 

стимулируют личностную, интеллектуальную активность, развивают познавательные 

процессы, способствуют формированию компетенций, которыми должен обладать 

будущий выпускник. 



6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 

Вид самостоятельной работы студента. 

Перечень учебно-методического 

обеспечения для самостоятельной работы 

Всего  

часов 

1 2 3 4 5 

1 4 Раздел 1. Краткие 

сведения из теории 

вероятностей и 

математической 

статистики 

самостоятельное изучение и 

конспектирование отдельных тем учебной 

литературы, связанных с разделом; работа 

со справочной и специальной литературой; 

работа с базами данных, информационно-

справочными и поисковыми системами; 

решение типовых задач; решение заданий из 

контрольной работы; тестирование в 

межсессионный период; подготовка к 

текущему и промежуточному контролю 

 

76 

2 4 Раздел 2. Факторы, 

влияющие на 

надежность 

конструкции  

самостоятельное изучение и 

конспектирование отдельных тем учебной 

литературы, связанных с разделом; работа 

со справочной и специальной литературой; 

работа с базами данных, информационно-

справочными и поисковыми системами; 

решение типовых задач; решение заданий из 

контрольной работы; тестирование в 

межсессионный период; подготовка к 

текущему и промежуточному контролю 

 

74 

ВСЕГО:  150 

  



7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1. Основная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год и место издания 

Место доступа 

Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц 

1 Теория надёжности Острейковский В.А М.: Высш. шк., 2008 

 
Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц 1, 2 

2 Материаловедение и 

технология конструкционных 

материалов для 

железнодорожной техники 

Н.Н. Воронин и др. М.: Маршрут, 2004 

 
Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц 1, 2 

 

3 Надёжность технических 

систем типа подвижных 

установок на этапе 

проектирования и испытания 

опытных образцов 

Труханов В.М. М.: 

Машиностроение, 

2003 

 

Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц 1, 2 
 

 

7.2. Дополнительная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год и место издания 

Место доступа 

Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц 

4 Статистический анализ 

анализ надёжности объектов 

по ограниченной информации 

Буртаев Ю.Ф., 

Острейковский В.А 

М.: 

Энергоатомиздат, 

1995 

 

Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц 1, 2 

5 Оценивание характеристик 

надёжности элементов и 

систем ЯЭУ 

комбинированными методами  

Антонов А.В., 

Острейковский В.А. 

М.: Наука, 1993 

 
Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц 1, 2 

 

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ "ИНТЕРНЕТ", НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

 

1. Официальный сайт РОАТ – http://www.rgotups.ru/ru/ 

2. Официальный сайт МИИТ – http://miit.ru/ 

3. Электронные расписания занятий – http://appnn.rgotups.ru:8080/scripts/B23.exe/R01 

4. Система дистанционного обучения «Космос» – http://stellus.rgotups.ru/ 

5. Официальный сайт библиотеки РОАТ – http://lib.rgotups.ru/ 

6. Поисковые системы «Яндекс», «Google» для доступа к тематическим информационным 

ресурсам. 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ПРОГРАММНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

Программное обеспечение должно позволять выполнить все предусмотренные учебным 

планом виды учебной работы по дисциплине «Надежность подвижного состава»: 



теоретический курс, практические занятия, задания на контрольную работу, тестовые и 

экзаменационные вопросы по курсу. Все необходимые для изучения дисциплины учебно-

методические материалы объединены в Учебно-методический комплекс и размещены на 

сайте университета: http://www.rgotups.ru/ru/. 

 

- Программное обеспечение для выполнения практических заданий включает в себя 

специализированное прикладное программное обеспечение MatCad, MathLab, а также 

программные продукты общего применения 

- Программное обеспечение для проведения лекций, демонстрации презентаций и ведения 

интерактивных занятий: Microsoft Office 2003 и выше. 

- Программное обеспечение, необходимое для оформления отчетов и иной документации: 

Microsoft Office 2003 и выше. 

- Программное обеспечение для выполнения текущего контроля успеваемости: Браузер 

Internet Explorer 6.0 и выше. 

 

Учебно-методические издания в эектронном виде: 

 

1. Каталог электронных пособий в системе дистанционного обучения «Космос» – 

http://stellus.rgotups.ru/ - «Вход для зарегистрированных пользователей» - «Ввод логина и 

пароля доступа» - «Просмотр справочной литературы» - «Библиотека». 

2. Каталог учебно-методических комплексов дисциплин – http://www.rgotups.ru/ru/chairs/ - 

«Выбор кафедры» - «Выбор документа» 

10. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ) 

 

Учебная аудитория должна соответствовать требованиям пожарнойбезопасности и охраны 

труда по освещенности, количеству рабочих (посадочных) мест студентов. 

 

Учебные лаборатории и кабинеты должны быть оснащены необходимым лабораторным 

оборудованием, приборами и расходными материалами, обеспечивающими проведение 

предусмотренного учебным планом лабораторного практикума (практических занятий) по 

дисциплине. Освещенность рабочих мест должна соответствовать действующим СНиПам. 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Для успешного освоения дисциплины студенты должны прослушать курс лекций, во 

время аудиторной работы самостоятельно выполнить задания на практических занятиях; 

во время внеаудиторной работы выполнить контрольную работу, сдать экзамен. 

Необходимым требованием для успешного освоения курса, решения задач на 

практических занятиях, выполнения контрольной работы и подготовки к экзамену 

является самостоятельная работа студента над учебным материалом во внеаудиторное 

время без участия преподавателя. 

Во время самостоятельной работы без участия преподавателя студенту необходимо: 

- используя рекомендованную литературу и навыки, полученные во время проведения 

лекционных и практических занятий в аудиторное время под руководством 

преподавателя, изучить все разделы дисциплины. 

- выполнить и оформить контрольную работу. 

Методические рекомендации по выполнению контрольной работы даны в учебно-

методических материалах, размещенных в системе "Космос” 



В процессе освоения дисциплины "Надежность подвижного состава" студенты должны 

посетить лекционные и практические занятия, подготовить и защитить контрольную 

работу, сдать экзамен. Предусмотрена работа с преподавателем , которая включает в себя 

лекционные занятия, практические занятия, групповые консультации, индивидуальную 

работу с преподавателем, а также аттестационные испытания промежуточной аттестации 

обучающихся. 

1. Лекционные занятия включают в себя конспектирование излагаемого преподавателем 

материала. На занятии необходимо иметь тетрадь для конспекта, ручку, чертежные 

принадлежности.  

2. Для подготовки к практическим занятиям необходимо заранее ознакомиться с 

рекомендованной литературой. На занятиях необходимо иметь конспект лекций , 

методические указания, справочную литературу. Часть практических занятий проводится 

в интерактивном режиме с использованием методических указаний, размещённых в 

приложении к ФОС по дисциплине, размещённом в приложении к данной рабочей 

программе. 

3. В рамках самостоятельной работы необходимо изучить теоретический материал, 

научиться пользоваться справочным материалом. Также необходимо ознакомиться с 

Методическими указаниями по выполнению курсового проекта, размещенными в системе 

дистанционного обучения "КОСМОС". Выполнение и защита курсового проекта/курсовой 

работы являются непременным условием для допуска к экзамену. Во время 

самостоятельного изучения материала можно получить групповые или индивидуальные 

консультации у преподавателя.  

Промежуточной аттестацией по дисциплине является экзамен. Для допуска к экзамену 

студент должен выполнить и защитить контрольную работу, пройти электронное 

тестирование. Подробное описание процедуры проведения промежуточной аттестации 

приведено в ФОС по дисциплине. 


