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1. Общие сведения о дисциплине (модуле). 

Целью освоения учебной дисциплины «Наноехнологии в 

телекоммуникациях»является формирование у обучающихся компетенций в 

соответствии с требованиями образовательного стандарта и ознакомление 

студентов с современными проблемами развития и достижениями в 

радиотехнике, электронике и связи. 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю). 

Перечень формируемых результатов освоения образовательной 

программы (компетенций) в результате обучения по дисциплине (модулю): 

ПК-8 - Способен разрабатывать (в том числе с применением методов 

компьютерного моделирования) проекты телекоммуникационных систем и 

сетей железнодорожного транспорта; технологических процессов 

производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта 

телекоммуникационных систем и сетей железнодорожного транспорта, 

систем технологического оснащения производства в области ТСС. 

 

Обучение по дисциплине (модулю) предполагает, что по его результатам 

обучающийся будет: 

Знать: 

передовые достиженияя в радиотехнике, в электронике и связи; 

Уметь: 

дискутировать о современных проблемах и достижениях в области 

телекоммуникаций; 

Владеть: 

Навыками систематизировать современные достижения в области 

телекоммуникаций и производить оценку их значимости. 

 

3. Объем дисциплины (модуля). 

3.1. Общая трудоемкость дисциплины (модуля).  

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 3 з.е. (108 

академических часа(ов). 

 

3.2. Объем дисциплины (модуля) в форме контактной работы 

обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, 



привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, 

при проведении учебных занятий: 

Тип учебных занятий 
Количество часов 

Всего Семестр №6 

Контактная работа при проведении учебных занятий (всего): 12 12 

В том числе:   

Занятия лекционного типа 4 4 

Занятия семинарского типа 8 8 

 

3.3. Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы 

обучающихся, а также в форме контактной работы обучающихся с 

педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации 

образовательной программы на иных условиях, при проведении 

промежуточной аттестации составляет 96 академических часа (ов). 

 

3.4. При обучении по индивидуальному учебному плану, в том числе при 

ускоренном обучении, объем дисциплины (модуля) может быть реализован 

полностью в форме самостоятельной работы обучающихся, а также в форме 

контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) 

лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных 

условиях, при проведении промежуточной аттестации. 

 

4. Содержание дисциплины (модуля). 

4.1. Занятия лекционного типа. 
 

№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

1 Лекция 1  

Принципы наноэлектроники. 

Приборно-метрологическое обеспечение нанотехнологий. Основные технологические процессы. 

Электронная микроскопия. Сканирующая зондовая микроскопия. Основы сканирующей зондовой 

микроскопии. Исследование оптических свойств материалов с помощью сканирующей зондовой 

микроскопии. Наноматериалы с заданными свойствами. Функциональные наносистемы на основе 

наноматериалов. Производство с использованием нанотехнологий. Метрология, стандартизация и 

сертификация, безопасность в сфере нанотехнологий и наноматериалов. Наноэлектроника: 

нанопроводники и полупроводники, одноэлектронные устройства, молекулярные логические 

устройства. 

2 Лекция 2  

Нейронные сети  

Нейронные сети – появление и современное назначение. Распознавание образов нейронными 

сетями. Формальный нейрон. Архитектура нейронных сетей. Нейронная сеть Хопфилда. 

3 Лекция 3  

Нейронные сети  



№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

Нейронные сети – появление и современное назначение. Распознавание образов нейронными 

сетями. Формальный нейрон. Архитектура нейронных сетей. Нейронная сеть Хопфилда. 

 

4.2. Занятия семинарского типа. 

Практические занятия 

№ 

п/п 
Тематика практических занятий/краткое содержание 

1  

Исследование принципов функционирования переключателей на основе отдельных молекул 

Комплекты технических средств и оборудования для проведения лабораторного практикума с 

использованием компьютерной техники на базе IBM PC/AT (примерный вариант комплектации) 

(Возможны также комплекты на базе Macintosh) 

2 Нейронная сеть Хопфилда  

 

4.3. Самостоятельная работа обучающихся. 

№ 

п/п 
Вид самостоятельной работы 

1 
 

2 Подготовка к промежуточной аттестации. 

 

 

5. Перечень изданий, которые рекомендуется использовать при 

освоении дисциплины (модуля). 

№ 

п/п 
Библиографическое описание Место доступа 

1 Теория и преобразование сигналов в оптических 

системах. Учебное пособие. Дубнищев Ю.Н. 

СПб.:Издательство "Лань" , 2011 

http://e.lanbook.com / 

2 Волоконно-оптические сети и системы связи. 

Учебное пособие Скляров О.К. СПб.: Издательство 

"Лань" , 2010 

http://e.lanbook.com / 

3 Нанотехнологии и волоконно-оптическая связь. 

Л.М. Журавлева, Анастасия Александровна Змеева, 

Александр Владимирович Новожилов Статья из 

журнала 2011 

http://biblioteka.rgotups.ru/jirbis2/ 

 

6. Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем, которые могут использоваться при 

освоении дисциплины (модуля). 

Официальный сайт РУТ (МИИТ) (http://miit.ru/) 



Электронно-библиотечная система Научно-технической библиотеки 

МИИТ (http://library.miit.ru/) 

Электронно-библиотечная система издательства «Лань» 

(http://e.lanbook.com/) 

Электронно-библиотечная система ibooks.ru (http://ibooks.ru)/ 

Электронно-библиотечная система «УМЦ» (http://www.umczdt.ru/) 

Электронно-библиотечная система «Intermedia» (http:// www .intermedia-

publishing.ru/) 

Электронно-библиотечная система РОАТ 

(http://biblioteka.rgotups.ru/jirbis2/) 

 

7. Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения, в том числе отечественного производства, 

необходимого для освоения дисциплины (модуля). 

Программное обеспечение для выполнения практических заданий 

включает в себя программные продукты общего применения: операционная 

система Windows, Microsoft Office 2003 и выше, Браузер Internet Explorer 8.0 

и выше с установленным Adobe Flash Player версии 10.3 и выше, Adobe 

Acrobat. 

 

8. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю). 

Для проведения аудиторных занятий и самостоятельной работы 

требуется: 

1. Рабочее место преподавателя с персональным компьютером, 

подключённым к сетям INTERNET и INTRANET. 

2. Специализированная лекционная аудитория с мультимедиа 

аппаратурой и инте-рактивной доской. 

3. Компьютерный класс с кондиционером. Рабочие места студентов в 

компьютерном классе, подключённые к сетям INTERNET и INTRANET 

Для проведения практических занятий: компьютерный класс; 

кондиционер; компьютеры с минимальными требованиями - Pentium 4, ОЗУ 

4 ГБ, HDD 100 ГБ, USB 2.0 

Технические требования к оборудованию для осуществления учебного 

процесса сиспользованием дистанционных образовательных технологий: 

колонки, наушники или встроенный динамик (для участия в 

аудиоконференции);микрофон или гарнитура (для участия в 

аудиоконференции); веб-камеры (для участия в 



видеоконференции); 

для ведущего: компьютер с процессором Intel Core 2 Duo от 2 ГГц (или 

аналог) ивыше, от 2 Гб свободной оперативной памяти. 

 

9. Форма промежуточной аттестации: 

Зачет в 6 семестре. 

 

10. Оценочные материалы.  

Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной 

аттестации, разрабатываются в соответствии с локальным нормативным 

актом РУТ (МИИТ). 
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