
Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
«Архитектуры вычислительных систем и комплексов 
».
При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предлагается дать ответы на 3 вопроса, приведенных из нижеприведенного списка.
Ответ студента оценивается одной из следующих оценок: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
Оценка «удовлетворительно» - правильные и конкретные, без грубых ошибок ответы на основные вопросы. Наличие отдельных неточностей в ответах. В целом правильные ответы с небольшими неточностями на дополнительные вопросы. Некоторое использование в ответах на вопросы материалов рекомендованной литературы. 
Оценка «хорошо» - твердые и достаточно полные знания программного материала, понимание сущности рассматриваемых процессов и явлений. Последовательные и правильные, но недостаточно развернутые ответы на основные вопросы. Правильные ответы на дополнительные вопросы. Ссылки в ответах на вопросы на отдельные материалы рекомендованной литературы. 
Оценка «отлично» - глубокие исчерпывающие знания всего программного материала, понимание сущности и взаимосвязи рассматриваемых процессов и явлений. Логически последовательные, полные, правильные и конкретные ответы на все основные вопросы. Правильные и конкретные ответы дополнительные вопросы. Использование в необходимой мере в ответах на вопросы материалов всей рекомендованной литературы. 
Оценка «неудовлетворительно» выставляется в случае, когда количество неправильных ответов превышает количество допустимых для положительной оценки. 
Примерный перечень вопросов
Раздел 1. Основы архитектуры вычислительных систем
Определение архитектуры вычислительной системы. Отличие архитектуры от организации и реализации.
Классификация вычислительных систем по Флинну (SISD, SIMD, MISD, MIMD): принципы и примеры.
Принципы фон-неймановской архитектуры. Структура фон-неймановской машины.
Гарвардская архитектура: особенности, преимущества и недостатки по сравнению с фон-неймановской.
Сравнительная характеристика RISC и CISC архитектур.
Раздел 2. Процессоры и конвейеризация
Структура центрального процессора: регистровый файл, АЛУ, устройство управления.
Машинный цикл: этапы выборки, декодирования, исполнения, обращения к памяти и записи результата.
Конвейерная обработка команд: стадии конвейера (IF, ID, EX, MEM, WB).
Конфликты в конвейере: структурные, по данным (RAW, WAR, WAW), по управлению.
Методы разрешения конфликтов в конвейере (форвардинг, вставка NOP, спекулятивное выполнение).
Суперскалярные процессоры: принципы, множественные исполнительные блоки, динамическое планирование.
Архитектура VLIW: особенности, статическое планирование компилятором, сравнение с суперскалярной.
Раздел 3. Параллельные архитектуры
Принципы SIMD: векторные процессоры, наборы инструкций (MMX, SSE, AVX, NEON).
Архитектура GPU: множество ядер SIMD, иерархия памяти, warp/wavefront.
Сравнение CPU и GPU: области применения, производительность, энергоэффективность.
MIMD-архитектуры: SMP (симметричная многопроцессорная) и NUMA (неравномерный доступ к памяти).
Многоядерные процессоры: структура, общий кэш L3, когерентность кэшей.
Протоколы когерентности кэшей (MESI, MOESI, MESIF): состояния и переходы.
Системы с распределенной памятью (MPP, кластеры): особенности, масштабируемость.
Гетерогенные вычислительные системы (CPU + GPU + FPGA + AI-ускорители).
Раздел 4. Память и иерархия памяти
Принцип локальности (временная и пространственная). Иерархия памяти.
Организация кэш-памяти: прямой, ассоциативный, полностью ассоциативный, set-associative.
Алгоритмы вытеснения из кэша (LRU, FIFO, Random, LFU).
Политики записи в кэш: сквозная запись (write-through) и обратная запись (write-back).
Виртуальная память: страницы, отображение адресов, таблицы страниц.
TLB (Translation Lookaside Buffer): назначение, принцип работы, многоуровневые TLB.
Механизмы защиты памяти: кольца защиты (ring 0–3), NX-бит, изоляция адресных пространств.
Раздел 5. Ввод-вывод и прерывания
Классификация шин: системные и периферийные шины (PCIe, USB, SATA).
Прямой доступ к памяти (DMA): контроллер DMA, режимы работы, преимущества.
Механизмы прерываний: аппаратные и программные, маскируемые и немаскируемые.
Обработка прерываний: таблица векторов прерываний (IDT/IVT), сохранение контекста.
Приоритеты прерываний и вложенность. Контроллеры прерываний (PIC, APIC, NVIC).
Раздел 6. Высокопроизводительные и суперкомпьютерные архитектуры
Определение суперкомпьютера, показатели производительности (FLOPS, LINPACK, Top500).
Топологии соединений в суперкомпьютерах (3D Torus, Fat Tree, Dragonfly, гиперкуб).
Кластерные архитектуры (Beowulf) и MPP-системы: сравнительный анализ.
Модель программирования MPI для систем с распределенной памятью.
Модель программирования OpenMP для систем с общей памятью.
Гибридное программирование (MPI+OpenMP) на суперкомпьютерах.
Раздел 7. Энергоэффективные и встроенные архитектуры
Показатели энергоэффективности (FLOPS/ватт, MIPS/ватт).
Архитектура ARM: RISC-ядро, big.LITTLE / DynamIQ, управление питанием.
Архитектура RISC-V: модульная система (расширения I, M, A, F, D, C, V), режимы привилегий.
Система на кристалле (SoC): интеграция CPU, GPU, DSP, контроллеров ввода-вывода.
Сравнительная характеристика архитектур x86, ARM, RISC-V (производительность, энергопотребление, лицензирование, экосистема).
Раздел 8. Перспективные архитектуры
Квантовые вычисления: кубиты, суперпозиция, запутанность, квантовые вентили. Проблема декогеренции.
Нейроморфные архитектуры: спайковые нейронные сети (SNN), мемристоры. Примеры (Loihi, TrueNorth).
Оптические вычисления: фотонные процессоры, оптическая память. Преимущества и ограничения.
Сравнение классических и перспективных архитектур: применимость и горизонты зрелости.

