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промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
«Автоматизация судовождения»

Перечень вопросов для текущего контроля (устный опрос)

Тема. Цели и задачи автоматизации судовождения. Основные понятия системных исследований процессов управления судовыми процессами.
1. Что дает автоматизация судовождения.
2. Что нужно сделать в общем случае при автоматизации.
3. Какие процессы наиболее автоматизированы в судовождении.
4. Какие процессы в судовождении требуют автоматизации.
5. Какие процессы в судовождении затруднительно автоматизировать.
6. Что такое система (дать определение)?
7. Какие бывают системы?
8. В чем проявляется сущность системного подхода.
9. Этапы методы и принципы системного подхода.
10. Что значит «действовать системно»?
11. Структура системы управления судном (нарисовать схему).
12.  Что такое модель. Виды моделей.
Тема. Методы теории вероятности при исследовании операций и процессов в судовождении.
1. Что такое случайное событие? Как классифицируются случайные события?
2. Вероятность и частота события (дать определение). В чем состоит отличие частоты от вероятности случайного события?
3. Правила сложения и умножения вероятностей случайных событий.
4. Что такое случайная величина (СВ)? Какие вы знаете законы распределения вероятности СВ? 
5. Нормальный закон распределения СВ. Примеры применения в судовождении.
6. Показательный закон распределения СВ. Примеры применения в судовождении.
7. Какой закон распределения СВ применяется при обработке ошибок навигационных измерений?
8. Какой закон распределения СВ применяется при оценивании надежности приборов и систем судовождения?
9. Что такое числовая характеристика СВ? В какие две группы можно объединить все числовые характеристики СВ? 
10. Пояснить физическую суть математического ожидания и среднего квадратичного отклонения СВ.
11. Что такое система СВ? 
12. Числовые характеристики систем СВ.
13. Корреляция СВ. Пояснить на примере взаимосвязи скорости судна с мощностью судовой энергетической установки, возрастом судна и возрастом капитана.
14. Случайный процесс. Примеры случайных процессов в судовождении.
15. Случайная функция (СФ). Числовые характеристики СФ.
Тема. Методы математической статистики при исследовании операций и процессов в судовождении.
1. Предмет и задачи математической статистики.
2. Как определяется частота случайного события?
3. Перечислить статистические законы распределения СВ.
4. Формы представления результатов экспериментальных наблюдений. Перечислить.
5. Порядок построения вариационного ряда и полигона.
6. Порядок построения интервального вариационного ряда.
7. Гистограмма и порядок её построения.
8. Закона больших чисел и его суть.
9. Основные теоремы закона больших чисел.
10. Теорема Чебышева.
11. Теорема Бернулли. 
Тема. Методы теории массового обслуживания при исследовании операций и процессов судовождения.
1. Предмет и основные понятия теории массового обслуживания (ТМО).
2. Дать определение системы массового обслуживания (СМО) и её составных частей.
3. Классификация систем в ТМО.
4. Привести примеры задач, решаемых в судовождении методами ТМО.
5.  Вывести формулы для определения показателей эффективности судовых автоматизированных систем на примере решения задачи Эрланга.
6. С помощью каких показателей можно оценить эффективность систем и процессов судовождения?
7. Что такое Марковский процесс?
8. Что такое простейший (пуассоновский) поток заявок? 
9. Свойства пуассоновского потока.
10. Какому закону распределения подчиняются времена нахождения системы в различных состояниях при построении Марковской модели функционирования судовой автоматизированной системы?
11. Порядок составления и решения систем уравнений Колмогорова-Чепмена на примере процесса функционирования судовой автоматизированной системы.
12. Порядок построения математических моделей оценивания эксплуатационных свойств судовых автоматизированных систем с учетом условий, особенностей применения и динамики их функционирования.
13. При каких условиях используется система дифференциальных уравнений Колмогорова, а при каких – алгебраических.
14. Выбор показателей эффективности функционирования судовых автоматизированных систем. 
15. Порядок решения систем уравнений Колмогорова алгебраическим методом (метод подстановки).
16. Что такое инфинитезимальная матрица и порядок её построения.
17. Как оценить влияние эксплуатационно-технических характеристик САС на величину выбранного показателя эффективности её функционирования.
18. Как оценить влияние характеристик деятельности судоводителей на эффективность функционирования САС.
19. Формулы Литтла и примеры их использования при решении практических задач в судовождении.
20.  Какие показатели эффективности САС можно определить с помощью формул Литтла?
Тема. Основы теории надежности и готовности приборов и систем судовождения.
1. Предмет и основные задачи теории надежности.
2. Классификация систем в теории надежности.
3. Что такое исправное и работоспособное состояние САС? Какое понятие более «широкое»?
4. Отказ и поломка – чем отличаются?
5. Ремонт и восстановление - чем отличаются?
6. Перечислить составные части (свойства) надежности приборов и систем судовождения (ПСС).
7. Дать определение надежности сложных систем.
8. Количественные показатели надежности. Показатели безотказности.
9. Вероятность безотказной работы системы. Привести выражение для её определения.
10. Интенсивность отказов и наработка на отказ. Что это и как взаимосвязаны?
11. Количественные показатели надежности. Показатели сохраняемости.
12. Количественные показатели надежности. Показатели долговечности.
13. Количественные показатели надежности. Показатели ремонтопригодности (восстанавливаемости).
14. Как рассчитать надежность резервированных систем?
15. Как рассчитать надежность нерезервированных систем?
16. Порядок расчета надежности последовательно параллельных структур ПСС с помощью метода «свёртки».
17. Готовность систем (дать определение).
18. Показатели готовности дихотомических систем.
19. Коэффициент готовности. Расчетная формула (пояснить на примере).
20. Коэффициент оперативной готовности. В каких случаях применяется в отличие от коэффициента готовности.
21. Какой показатель может быть принят в качестве показателя готовности для многорежимных систем?
Тема. Элементы математической логики и алгоритмизация логических операций. Понятие о методах оптимизации сложных систем. 
1. Основные понятия математической логики.
2. использование принципов и методов системного подхода при исследовании процессов судовождения;
3. Цель и принципы исследования операций.
4. Порядок выбора показателей эффективности.
5. Понятие о принципе оптимального управления
6. Порядок составления логических функций (на основе исчисления высказываний), отражающих некоторые положения Международных правил предупреждения столкновений судов.
Тема. Основные понятия теории автоматического регулирования и управления.
1. Дать определение системы автоматического регулирования (САР).
2. Нарисовать структурную схему САР курса судна.
3. Статические и динамические характеристики звеньев САР. Привести примеры.
4. Что такое порог чувствительности (разрешающая способность)?
5. Сформулируйте понятие передаточной функции динамического звена САР.
6. Что такое преобразование Лапласа?
7. Какие типовые воздействия подаются на вход звеньев при классификации их динамических свойств?
8.  Сколько и какие типы звеньев САР существует?
9. К каким типам звеньев можно отнести суда, при изменении курса?
10. К каким типам звеньев можно отнести суда, замедляющие скорость после остановки движителя?
11.  Что нужно учитывать при расчете обобщенной передаточной функции САР курса судна?
12. Какая обратная связь (положительная или отрицательная) используется в судовых САР?
13.  Какие существуют виды соединения звеньев САР?
14. Формула для последовательно соединенных звеньев САР.
15. Формула для параллельно соединенных звеньев САР.
16. Формула для соединения звеньев с обратной связью.
17. Порядок составления уравнений динамики САР.
Тема. Автоматизация задач процесса расхождения судов.
1. Какие в настоящее существуют проблемы предупреждения столкновения судов.
2. Схема этапов процесса расхождения судов. Нарисовать.
3. Содержание этапов процесса расхождения судов. Пояснить.
4. Математическая формулировка операции расхождения судов.
5. Оценка возможности опасных встреч и обнаружения судна.
6. Логическая схема работы исполнительных контуров СУС
7. Надежность исполнения маневра расхождения.
8. Сформулировать в математических терминах комплексную оценку операции расхождения судов.
9. Как оценить безопасность плавания с вероятностных позиций?
Тема. Автоматизация задач обработки навигационной информации. 
1. Что изучает теория информации?
2. Понятие информации, сообщения. 
3. Что такое энтропия? Формула К. Шеннона.
4. Что понимается под навигационной информацией.
5. С помощью каких систем мы получаем навигационную информацию?
6. Что такое грубые и систематические погрешности?
7. Этапы обработки навигационной информации.
8. Что включает в себя первичная обработка навигационной информации? 
9. Что включает в себя вторичная обработка навигационной информации? 
10.  Порядок комплексирование навигационных систем.
 Тема. Судовые автоматизированные системы.
1. Какие вы знаете судовые автоматизированные системы?
2. Состав автоматизированных систем судовождения.
3. Задачи автоматизации в области навигации.
4. Задачи автоматизации в области предупреждения столкновения судов.
5. Из каких подсистем состоит общесудовая система эксплуатации судна?
6. Как можно оценить надежность эргатических САС с учетом действий судоводителя-оператора?
7. [bookmark: bookmark15]Перспективы развития судовых автоматизированных систем.

 


Тестовые вопросы для текущего контроля знаний
Время проведения теста: 30 минут

1.  Основные составные части, структуры системы управления судном:
A. Управляемая часть, управляющая часть, измерительная часть. Б. Управляемая часть, управляющая часть, исполнительная часть.
B. Управляемая часть, управляющая часть, автоматизированная часть.
Г. Управляемая часть, управляющая часть, измерительная часть, исполнительная часть.
2.  Дать определение системы (в общем случае): 
A. Совокупность отдельных элементов с общей целевой функцией и координирующим органом.
Б. Совокупность взаимосвязанных между собой элементов с отдельными частными характеристиками и общей целевой задачей.
B. Совокупность взаимосвязанных между собой элементов, каждый из которых выполняет определенную частную функцию в интересах всей системы.
Г. Ряд связанных между собой элементов, каждый из которых выполняет заданную функцию.
3.  В че м проявляется с ущ ность системно го подхода: 
A. В системном анализе самой системы и ее свойств. Б. В его этапах, методах и принципах.
B. В комплексном подходе к изучению объекта (процесса) и особенностей его функционирования.
Г. В проведении комплексного анализа элементов системы и их взаимосвязей.
4.  Составные ча сти сложных иск усств енных систем (СИС): 
A. СИС состоит из символических и естественных систем.
Б. СИС состоит из естественных, символических и организационных систем.
B. СИС состоит из организационных, человеко-машинных и технических систем.
Г. СИС состоит из символических, организационных и человеко-машинных систем.
5.  Как классифи цир уются сл уч айные событи я (из каких основных гр упп состоят): 
A. Совместные и несовместные; вероятностные и невероятностные; зависимые и независимые.
Б. Достоверные и невозможные; независимые и равнозависимые; совместные и несовместные; противоположные и равновозможные.
B. Достоверные и невозможные; совместные и несовместные; противоположные и равновозможные; зависимые и независимые.
Г. Совместные и несовместные; достоверные и невозможные; случайные и неслучайные; зависимые и независимые.
6.  Какое логи ческое соотношение соответств ует с ум м е сл уч айных событий: 
A. «ДА» Б. «ИЛИ»
B. «ХОТЯ БЫ» Г. «И»
7.  Какое логическое соотношение соответствует произведению случайных событий: 
A. «ИЛИ» Б. «ЕСЛИ»
B. «И»
Г. «А ТАКЖЕ»
A.  Чем отличаются вероятность и частота случайного события: Этапом их вычисления: вероятность - до проведения опыта (испытания), частота - после проведения опыта (испытания).
Б. Значением: частота всегда меньше вероятности.
B. Этапом их вычисления: вероятность - после проведения опыта (испытания), частота
- до проведения опыта (испытания).
Г. Значением: вероятность всегда меньше частоты.
8.  В каких пределах может изменяться вероятность случайного событи я: 
A. От — ∞ до +∞. Б. От 0 до 1.
B. От 0 до + ∞. Г. От -1 до +1.
9.  Н ужно ли при умножении вероятностей учитывать неза висимость и несовме стность сл учай ных событий: 
A. Да (и независимость и несовместность). Б. Нет
B. Только несовместность. Г. Только независимость.
10.  Н ужно ли при сложении вероятностей учитывать нез ависимость и несовме стность сл учай ных событий: 
A. Да (и независимость и несовместность). Б. Нет.
B. Только несовместность. Г. Только независимость.
11.  Можно ли, зная значения вероятностей дв ух сл учайных событи й 
 определи ть - совместны эти событи я или несовместны: 
A. Да, можно всегда. Б. Нет.
B. Только в отдельных случаях.
Г. Да, только с помощью формулы полной вероятности.
12.  Нужно ли при использовании формулы полной вероятности учитывать 
 вероятности гипотез: 
A. Нет.
Б. Да, только для некоторых гипотез.
B. Да.
Г. Да, только в случае, если гипотезы являются независимыми.
13.  На какие основные группы можно разделить числовые х арактеристики сл уч айных вели чин (СВ): 
A. На характеристики распределения и положения. Б. На характеристики положения и рассеивания.
B. На характеристики распределения и рассеивания. Г. На характеристики частные и общие.
14.  К какой группе характеристик можно отнести математическое ожидание сл уч айных вели чин: 
A. К характеристикам рассеивания. Б. К характеристикам положения.
B. К характеристикам распределения.
C. Г. К характеристикам нормирования.
15.  К какой группе характеристик можно отнести дисперсию случайных вели чин: 
A. К характеристикам рассеивания. Б. К характеристикам положения.
16. К характеристикам распределения. Г. К характеристикам нормирования.
17.  Дать определение математического ожидания дискретной случайной вели чины (СВ): 
A. Произведение СВ на ее вероятность. Б. Сумма вероятностей СВ.
B. Сумма парных произведений возможных значений случайной величины на соответствующие им вероятности.
Г. Вероятность суммы произведений СВ на их значение.
18.  Дать определение ди сперсии сл уч айной вели чины (СВ): 
A. Разность квадратов произведений значений СВ на их вероятности.
Б. Математическое ожидание квадрата отклонения СВ от своего математического ожидания.
B. Математическое ожидание квадрата СВ.
Г. Сумма парных произведений возможных значений СВ на вероятности, соответствующие им.
19.  Где наиболее часто применяется нормальный закон распределения сл уч айных вели чин: 
A. В теории надежности.
Б. В теории массового обслуживания.
B. В теории измерений (навигации).
Г. В теории автоматического регулирования.
20.  Где наиболее часто применяется показательный закон распределения сл учайных вели чин: 
A. В теории массового обслуживания. Б. В теории измерений (навигации).
B. В теории надежности.
Г. В теории автоматического регулирования.
21.  Как взаимосвязаны функция и плотность распределения случ йных вели чин (СВ): 
A. Это одно и то же.
Б. Плотность распределения СВ есть производная от функции распределения СВ.
B. Функция распределения СВ есть производная от плотности распределения СВ. Г. Плотность распределения СВ есть интеграл от функции распределения СВ.
22.  Какими числовыми х арактеристиками х арактериз уются с истемы 
 сл уч айных вели чин: 
A. Коэффициентами взаимосвязи и регрессии.
Б. Корреляционным моментом, коэффициентом корреляции, линиями регрессии и некоторыми другими.
B. Моментом корреляции и регрессии.
Г. Коэффициентом регрессии, корреляции и некоторыми другими.
23.  Чем сильнее взаимосвя зь межд у сл уч айными вели чинами, то: 
A. Коэффициент корреляции ближе к +1. Б. Коэффициент корреляции ближе к -1.
B. Коэффициент корреляции ближе к 0. Г. Коэффициент корреляции ближе к +1.
24. Высока ли корреляция 2х случайных величин: скорости движения судна и
 мощности с удовой эн ергетической установки : 
A. Да, только для судов с водоизмещением > 20 тыс т. Б. Да.
B. Нет.
Г. Да, только в случае, если скорость хода судна более 10 узлов.
25.  Что такое вариационный ряд: 
A. Это таблица, в которой элементы выборки расположены в порядке возрастания (убывания).
B. Б. Это таблица, в которой элементы выборки расположены в хронологическом порядке.
C. Это таблица, в которой каждому элементу выборки соответствует своя вероятность.
Г. Это таблица, в верхней строке которой расположены значения случайной величины, а в нижней - соответствующие этим значениям частоты.
26.  Что такое гистограмма: 
A. Графическое изображение вариационного ряда. Б. Графическое изображение ранжированного ряда.
B. Графическое изображение простого статистического ряда.
Г. Графическое изображение интервального вариационного ряда
27.  С уть закона боль ших чисел: 
A. Состоит в том, что при увеличении числа испытаний среднеарифметическое результатов этих испытаний сходится по вероятности к частоте случайного события.
Б. Состоит в том, что при увеличении числа испытаний
среднеарифметическое результатов этих испытаний сходится по вероятности к дисперсии случайной величины.
B. При неограниченном увеличении числа независимых испытаний, результаты каждого из которых были случайными, средний результат испытаний становится уже не случайным, а закономерным.
Г. При увеличении числа испытаний средний результат испытаний становится практически закономерным.
28.  Вторичная обработка навигационной информации включает в себя: 
A. Решение задач по повышению надежности и точности измеряемого навигационного параметра и обеспечение работы приемоиндикаторов.
Б. Исключение грубых и систематических погрешностей измерений.
B. Вычисление координат места судна.
Г. Определение параметров движения судна.
29.  Под системой мас совог о обсл уживания понимается: 
A. Система, принимающая заявки и осуществляющая их обслуживание. Б. Система, состоящая из входящего и выходящего потока заявок.
B. Совокупность обслуживающей и обслуживаемой систем вместе с правилами, устанавливающими организацию обслуживания.
Г. Система для приема и обработки потока заявок (требований).
30.  Простейший поток заявок обладает след ующи ми свойствами: 
A. Ординарность, стационарность, однородность. Б. Однородность, стационарность, независимость.
B. Стационарность, ординарность, отсутствие последействия. Г. Стационарность, ординарность, корреляция.
 31. Сколько уравнений Колмогорова должно соответствовать граф у состояний, 
 включающем у 5 режимов функционирования судовой автоматизированной системы: А. 5 уравнений.
Б. 4 уравнения и нормирующее условие. В. 6 уравнений.
Г. 5 уравнений и нормирующее условие.
32.  Показатели эффективности систем массового обслуживания выводятся на примере 
 решения задачи: 
A. Колмогорова Б. Эрланга
B. Чебышева Г. Бернулли
C. Что показывает относительная пропускная способность судовой автоматизированной системы: 
A. Количество заявок на решение навигационных и других задач за определенный промежуток времени.
Б. Какая часть от общего числа заявок на решение навигационных и других задач может быть в среднем обслужена.
B. Процент отказов в обслуживании заявок на решение навигационных и других задач. Г. Способность к приему и решению заявок на решение навигационных и других задач.
33.  С помощь ю форм улы Л иттла можно определять: 
A. Пропускную способность судовых автоматизированных систем.
Б. Экономическую эффективность любой системы массового обслуживания.
B. Вероятность отказа в обслуживании заявок на решение навигационных и других задач.
Г. Среднее время обслуживания (решение навигационных и других задач) одной заявки.
34.  Исправное состояние судовой автоматизированной системы (САС) это состояние, 
 при котором: 
A. САС соответствует всем требованиям нормативно-технической документации (НТД).
Б. САС способна выполнить заданные функции, сохраняя значения всех параметров в пределах, установленных требованиями НТД.
B. САС соответствует всем требованиям НТД и (или) конструкторской документации (КД).
Г. САС функционирует с заданным качеством.
35.  Работоспособное состояние судовой автом атизированной системы (САС) это 
 состояние, при котором: 
A. САС функционирует с заданным качеством.
Б. САС способна выполнить заданные функции, сохраняя при этом значения всех параметров в пределах, установленных требованиями нормативно- технической (НТД) и (или) конструкторской документации (КД).
B. САС соответствует всем требованиям НТД и (или) КД.
Г. САС полностью исправна и функционирует с заданным качеством.
36.  Перечисли ть составн ые ча сти (свойства) надежности приборов и систем 
 с удов ождения: 
A. Исправность, сохраняемость, долговечность, ремонтопригодность.
B. Б. Безотказность, долговечность, готовность, ремонтируемость.
C. Безотказность, сохраняемость, планируемость, восстанавливаемость. Г. Безотказность, сохраняемость, долговечность, ремонтопригодность.
37.  Как рассчитывает ся обобщенн ый показатель надежности нерезервированных 
 систем, состоящих из последовательно соеди ненных элементов: 
A. Вероятности безотказной работы каждого из элементов системы суммируются.
Б. Вероятности безотказной работы каждого из элементов системы перемножаются.
B. Вероятности безотказной работы каждого из элементов системы перемножаются и полученный результат вычитается из единицы.
Г. Пользуются другой, отличной от А, Б и В формулой.
38.  Как рассчитыва ется обобщенн ый показатель надежности резервир ованных 
 систем, состоящих из параллельно соеди ненных элементов: 
A. Вероятности безотказной работы каждого из элементов системы перемножаются. Б. Вероятности безотказной работы каждого из элементов системы суммируются.
B. Вероятности безотказной работы каждого из элементов системы перемножаются и полученный результат вычитается из единицы.
Г. Пользуются другой, отличной от А, Б и В формулой.
39.  Готовность приборов и систем с удовожд ения (ПСС) к п рименению это: 
A. Одно из частных свойств надежности ПСС.
Б. Состояние ПСС, в котором они находятся перед целевым применением.
B. Свойство ПСС, характеризирующее их приспособленность к переводу из любого исходного состояния в состояние непосредственного применения по назначению.
Г. Свойство ПСС, заключающееся в их готовности к приему заявок на обслуживание.
40.  Для расч ета коэффи циента готовности прибора (систем ы) с удовож дения (ПСС) 
 необх одимо знать: 
A. Только суммарное время нахождения ПСС в исправном состоянии.
Б. Только суммарное время нахождения ПСС в работоспособном состоянии.
B. Суммарные времена нахождения ПСС в работоспособном состоянии и состоянии восстановления.
Г. Суммарные времена нахождения ПСС в исправном и неисправном состояниях.
41.  Система автоматиче ского рег ули рования это: 
A. Агрегат, в котором осуществляется регулирование.
Б. Устройство, решающее задачу регулирования данного объекта.
B. Совокупность объекта регулирования и человека-оператора, управляющего данным объектом.
Г. Совокупность объекта регулирования и автоматического регулятора.
42.  Передаточная функция звена системы автоматического рег улирования (САР) это: 
A. Отношение изображения по Лапласу входной величины к изображению по Лапласу выходной величины при нулевых начальных условиях и отсутствии возмущений.
Б. Вероятность безошибочной передачи сигнала от входа в САР к выходу с учетом преобразования Лапласа.
B. Отношение изображения по Лапласу выходной величины к изображению по Лапласу входной величины при нулевых начальных условиях и отсутствии возмущений.
Г. Функция, по виду которой и с помощью преобразований Лапласа можно прогнозировать характер функционирования САР.
43.  В зависимости от вида переходного процесса в звене систем ы автоматического  рег ули рования (САР) р азли чают след ующие в иды звеньев: 
A. Инерционные, апериодические, колебательные, дифференцирующие, интегрирующие и звенья с запаздыванием.
Б. Безынерционные, периодические, колебательные, дифференцирующие, интегрирующие и звенья с запаздыванием.
B. Безынерционные, апериодические, колебательные, дифференцирующие, интегрирующие и звенья с чистым запаздыванием.
Г. Другое (отличное от п. А, Б, В).
44.  При расчет е обобщенн ой передаточной ф ункции системы 
 автоматического рег ул ирования (САР) необх оди мо знать: 
A. Передаточные функции отдельных звеньев САР без учета обратной связи.
Б. Передаточные функции отдельных звеньев САР и величину входного сигнала.
B. Передаточные функции отдельных звеньев САР и величину выходного сигнала. Г. Другое (отличное от п. А, Б, В).
45.  В с удовых системах ав томатического рег ули рования использ уют: 
A. Положительную обратную связь.
B. Б. Отрицательную обратную связь.
C. Единичную обратную связь. Г. Прямую и обратные связи.
46.  Какой этап в сх еме этапов операции расх ождения с удов непосредственно 
 предшеств ует этап у м а неврирования: 
A. Этап формирования программной траектории расхождения с учетом навигационных ограничений гидродинамических характеристик и размеров корпуса судна.
Б. Этап определения элементов сближения.
B. Этап обнаружения встречного судна.
Г. Этап вероятностно-логического анализа сложившейся ситуации с учетом действующих международных и местных правил плавания, навигационных и других ограничений.
47.  При математической формули ровке зада чи операции расх ождения с удов необх оди мо  уч итывать: 
A. Вероятность опасных встреч, вероятность обнаружения встречного судна, вероятность правильного расчета элементов сближения и ограничения по времени оценки судоводителем ситуации.
Б. Вероятность опасных встреч, вероятность обнаружения встречного судна, вероятность правильного расчета элементов сближения, надежность маневра расхождения и ограничения по времени проведения маневра расхождения.
B. Вероятность опасных встреч, вероятность обнаружения встречного судна, вероятность правильного расчета элементов сближения, надежность маневра расхождения и ограничения по сумме времен проведения каждого из этапов операции расхождения.
Г. Другое (отличное от п. А, Б, В).
48.  При расчете надежности исполнения маневра расхождения необходимо учитыв ать:
A. Надежность рулевого устройства (РУ) и судовой энергетической установки (СЭУ), коэффициенты готовности судовых систем управления и относительную скорость сближения судов.
Б. Надежности РУ и СЭУ, коэффициенты готовности судовых систем управления и время кратчайшего сближения судов.
B. Логические условия маневра, вероятности программного кратчайшего сближения при условии маневрирования курсом и (или) скоростью, надежность РУ и СЭУ.
Г. Логические условия маневра, вероятности программного кратчайшего сближения при условии маневрирования курсом и (или) скоростью, надежность РУ и СЭУ, коэффициенты готовности судовых систем управления.
49.  Оценка безопасности плавания ос ущ ествля ется с учетом след ующих с обытий: 
А. Выбран достаточно надежный вариант маршрута; осуществлен надлежащий контроль за движением судна; безотказно отработали системы управления движением судна; выполнены все операции по расхождению судов с учетом средних затрат энергии ресурсов и времени за рейс.
Б. Выбран достаточно надежный вариант маршрута; своевременно обнаружено встречное судно (объект); безотказно отработали системы управления движением судна; выполнены все операции по расхождению судов с учетом временных ограничений на выполнение операций расхождения.
В. Выбран достаточно надежный вариант маршрута; осуществлен надлежащий контроль за движением судна; безотказно отработали системы управления движением судна; выполнены все операции по расхождению судов с учетом ограничений на время маневрирования.
Г. Другое (отличное от п. А, Б, В).


Перечень вопросов для зачета
1. Основные задачи автоматизации судовождения. 
2.  Понятие о системном подходе. Этапы, методы и принципы системного подхода.
3.  Виды обеспечения автоматизированных систем управления (АСУ). Классификация моделей.
4.  Классификация случайных событий (СС). Правила сложения и умножения СС.
5.  Вероятность и частота СС (определение, сущность, отличия).
6.  Правила сложения и умножения вероятностей СС. Формула полной вероятности.
7.  Функция распределения случайной величины (СВ). Показательный закон распределения СВ.
8.  Плотность распределения вероятности СВ. Нормальный закон распределения СВ.
9.  Числовые характеристики СВ (формулы и физическая сущность).
10. Системы СВ. Числовые характеристики систем СВ.
11. Формы представления результатов экспериментальных наблюдений (статистические законы распределения СВ).
12. Вариационный статистический ряды. Полигон и гистограмма.
13. Закон больших чисел. Теорема Чебышева.
14. Закон больших чисел. Теорема Бернулли.
15. Системы массового обслуживания (СМО). Классификация СМО. Примеры задач, решаемых в судовождении методами ТМО.
16. Показатели эффективности функционирования СМО
17. Пропускная способность СМО (решение задачи Эрланга).
18. Формулы Литтла и примеры их использования в исследовании процессов судовождения.
19. Методика исследования процессов судовождения с помощью аппарата Марковских цепей.
20. Методика составления и решения систем уравнений Колмогорова.
21. Методика учета влияния характеристик деятельности судоводителей на готовность (надежность) судовых АСУ с использованием марковских моделей.
22. Надежность приборов и систем судовождения (ПСС). Определение. Составные части надежности.
23. Количественные показатели надежности ПСС.
24. Исправное и работоспособное состояния ПСС. Понятие отказа, повреждения и сбоя.
25. Показатели безотказности ПСС. Комплексный показатель надежности ПСС.
26. Надежность нерезервированных ПСС.
27. Понятие о резервировании систем. Надежность резервированных ПСС.
28.  Метод расчета надежности элементов и систем (метод свертки).
29. Методика определения численных значений показателей надежности ПСС с использованием Марковских моделей.
30. Готовность ПСС к применению. Количественные показатели готовности ихотомических систем.
31. Методика оценивания готовности судовых автоматизированных систем (САС) с учетом особенностей и динамики их функционирования.
32. Типы основных звеньев систем автоматического регулирования (САР). Понятие передаточной функции динамического звена.
33. Частотная передаточная функция САР (на примере амплитудно-фазовой частотной характеристики).
34. Результирующая передаточная функция САР при последовательном и параллельном соединении звеньев.
35. Результирующая передаточная функция САР при соединении звеньев с обратной связью.
36. Устойчивость САР. Критерии устойчивости САР.
37. Структурная схема САР курса судна.
38. Улучшение качества регулирования (на примере САР курса судна).
39. Динамические характеристики судна как объекта управления.
40. Задачи первичной и вторичной обработки навигационной информации САС. Понятие о комплексировании систем.
41. По грешности навигационных измерений. Порядок исключения грубых и систематических погрешностей из измерений.
42. Структурная схема системы управления судном.
43. Схема этапов операции расхождения судов.
44. Математическая формулировка операции расхождения судов.
45. Оценка возможности опасных встреч и обнаружения встречного судна.
46. Надежность исполнения маневра расхождения.
47. Комплексная оценка операции расхождения судов.
48. Оценка безопасности плавания.
49. Судовые АСУ (их особенности и состав).
50. Надежность судовых АСУ.

