Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине «АЛГЕБРА» 1 семестр

При проведении промежуточной аттестации студентам необходимо ответить на три теоретических вопроса.
Примерные вопросы теории 
1. Что такое комплексное число и почему его введение необходимо для полноты алгебраической системы?
2. В чём состоит геометрическая интерпретация комплексного числа, и как она помогает понять операции сложения и умножения?
3. Почему тригонометрическая форма комплексного числа удобна для возведения в степень и извлечения корней?
4. Как основная теорема алгебры обосновывает возможность полного разложения любого многочлена на линейные множители над полем комплексных чисел?
5. Почему в поле действительных чисел не любой многочлен можно разложить на линейные множители, и как это связано с комплексными корнями?
6. Что означает линейная зависимость системы числовых векторов, и какое минимальное количество векторов в ℝⁿ гарантирует линейную зависимость?
7. Как связаны понятия ранга системы векторов, размерности их линейной оболочки и максимального числа линейно независимых векторов в системе?
8. Почему скалярное произведение является естественной мерой «согласованности» или «направленности» двух векторов?
9. Как индексы Ласпейреса и Пааше могут быть выражены через скалярные произведения, и в чём состоит их экономическая интерпретация?
10. Что означает приведение матрицы к ступенчатому виду, и почему оно не меняет её ранг?
11. Чем канонический вид матрицы отличается от ступенчатого, и зачем он нужен?
12. Почему операция матричного умножения, в отличие от умножения чисел, не является коммутативной?
13. Что такое многочлен от матрицы, и при каких условиях он корректно определён?
14. Как технологическая матрица в линейных производственных моделях отражает структуру затрат между отраслями?
15. Почему определитель можно ввести как единственную функцию, обладающую свойствами мультилинейности, кососимметричности и нормировки на единичной матрице?
16. Как геометрически интерпретируется модуль определителя квадратной матрицы?
17. Почему равенство нулю определителя матрицы эквивалентно линейной зависимости её строк (или столбцов)?
18. Как определитель используется при анализе совместности системы линейных уравнений с квадратной матрицей?
19. Что означает обратимость матрицы, и почему она эквивалентна невырожденности (ненулевому определителю)?
20. Почему обратная матрица, если существует, единственна?
21. В чём состоит принципиальное отличие решения системы методом Крамера и методом обратной матрицы?
22. Почему методы Крамера и обратной матрицы неприменимы к прямоугольным или вырожденным системам?
23. Как в линейной производственной модели формулируется и решается обратная задача — нахождение необходимого объёма производства по заданному конечному спросу?
24. Что такое совместная и несовместная система линейных уравнений, и как теорема Кронекера–Капелли позволяет это установить?
25. Почему множество решений однородной системы линейных уравнений всегда является подпространством?
26. В чём состоит структура общего решения неоднородной системы линейных уравнений?
27. Почему метод Гаусса сохраняет множество решений системы, несмотря на преобразования строк?
28. Что такое фундаментальная система решений, и как её размер связан с числом переменных и рангом матрицы?
29. Почему для произвольной (в том числе прямоугольной) матрицы всегда существует псевдообратная матрица Мура–Пенроуза, в отличие от обычной обратной?
30. Что означает «нормальное» псевдорешение системы линейных уравнений, и почему выбран критерий минимальной евклидовой нормы?
31. Какое геометрическое истолкование имеет нормальное псевдорешение?
32. Почему метод наименьших квадратов в линейной регрессии формально эквивалентен нахождению нормального псевдорешения?
33. Что является аксиомами линейного пространства, и почему каждая из них необходима?
34. Почему в линейном пространстве нулевой вектор единственен?
35. Что такое базис линейного пространства, и почему любые два базиса конечномерного пространства содержат одинаковое число векторов?
36. Как связаны координаты одного и того же вектора в двух разных базисах, и почему матрица перехода всегда невырождена?
37. Что такое подпространство линейного пространства, и почему ядро линейного отображения всегда является подпространством?
38. Что означает линейность отображения, и почему важны именно свойства аддитивности и однородности?
39. Почему образ линейного отображения является подпространством в пространстве прибытия, а ядро — в пространстве отправления?
40. Как связаны размерности образа и ядра линейного отображения с размерностью области определения?
41. Почему матрицы одного и того же линейного оператора в разных базисах подобны, и что сохраняется при подобии?
42. Что такое инвариантное подпространство относительно линейного оператора, и как оно связано с собственными векторами?
43. Что означает, что число является собственным значением линейного оператора, и почему нулевой вектор исключён из определения собственного вектора?
44. Почему характеристический многочлен матрицы не зависит от выбора базиса?
45. Как наличие полного набора линейно независимых собственных векторов связано с диагонализируемостью матрицы?
46. Как собственные значения матрицы влияют на долгосрочное поведение линейной динамической системы?
47. Что означает продуктивность неотрицательной матрицы в модели межотраслевого баланса, и как она связана со спектральным радиусом?
48. Почему не всякая матрица диагонализуема над полем действительных чисел, но любая — над полем комплексных?
49. Зачем вводится понятие симметричной матрицы, и какие особые свойства она имеет по сравнению с произвольной?
50. Почему симметричные матрицы всегда диагонализуемы, причём с помощью ортогональной матрицы?
51. Почему ортогональные матрицы сохраняют длины векторов и углы между ними?
52. Что такое квадратичная форма, и почему её всегда можно задать симметричной матрицей?
53. Как изменяется матрица квадратичной формы при линейной замене координат, и почему важна именно ортогональная замена?
54. В чём состоит различие между каноническим и нормальным видом квадратичной формы?
55. Как знакоопределённость квадратичной формы связана с характером экстремума функции в точке в задачах оптимизации?
56. Почему жорданова форма вводится как обобщение диагональной формы, и в каких случаях диагональная форма невозможна?
57. Что означает размер жордановой клетки, и как он связан с дефектом собственного подпространства?
58. Почему жорданова форма позволяет вычислять степени матрицы даже в недиагонализуемых случаях?
59. Как наличие жордановых клеток влияет на асимптотическое поведение решений линейных рекуррентных соотношений?
60. Что добавляет понятие скалярного произведения к структуре линейного пространства, превращая его в евклидово?
61. Почему неравенство Коши–Буняковского является фундаментальным в евклидовых пространствах?
62. Какова роль ортонормированного базиса в упрощении вычислений координат и норм?

Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине «АЛГЕБРА» 2 семестр

При проведении промежуточной аттестации студентам необходимо выполнить  задание по теме «Многочлены», задание по теме «Алгебраические системы. Группы», задание по теме «Алгебраические системы. Кольца» решить задачу и ответить на один теоретический вопрос. (Задания в вариантах могут быть изменены на аналогичные).


Вопросы к курсу
1. Левые и правые смежные классы по подгруппе группы. Докажите теорему Лагранжа и выведите простейшие следствия из неё.  Постройте фактор-группу группы G по некоторому её нормальному делителю H. Приведите примеры. 
2. Что такое нормальный делитель в группе? Установите равносильность нескольких определений нормального делителя. Приведите примеры.
3. Что такое естественный  эпиморфизм группы на её фактор-группу? Докажите, что нормальные делители, и только они, служат ядрами гомоморфизмов.
4. Кольцо. Коммутативное кольцо.  Свойства колец. Что такое делители нуля в кольце? Приведите примеры. Свойство обратимых элементов кольца. Какое кольцо называется телом? Что такое тело кватернионов?  Подкольца. Свойства  подколец.
5. Дайте определение идеала в кольце и фактор-кольца по идеалу. Приведите примеры.




6. Поле. Свойства полей. Выведите простейшие свойства из определения поля. Что такое характеристика поля? Докажите простоту конечной характеристики поля. Каков аддитивный порядок любого элемента поля? Постройте поле из двух (четырёх) элементов. Что такое мультипликативная группа  поля ? Что означает запись   в поле ? Какие вы знаете свойства этих дробей? Подполе. Свойства подполей.


7. Доказать, что , где  простое число является полем. 
8. Дайте определение изоморфизма колец выведите из него простейшие следствия. Докажите, что изоморфным образом  поля есть поле.



9. Постройте кольцо  многочленов от одной неизвестной  над произвольным полем . Обладает ли оно делителями нуля? 
10.  Деление многочленов. 
11. Укажите алгоритм деления многочленов с остатком.
12. Корни многочлена. Теорема Безу.  
13. Их связь с линейными множителями. Кратность корня. Теорема о разложении многочлена, имеющего кратный корень. \
14. Теорема о количестве корней многочлена.
15. Сформулировать основную теорему алгебры (алгебраическая замкнутость поля комплексных чисел). 


16. Установите вид канонического разложения многочлена над полем комплексных чисел- и полем действительных чисел-.
17. Формулы Виета. Свойство корней многочлена с действительными коэффициентами, разложение его на линейные и квадратичные множители. Какие многочлены называются неприводимыми. 
18. Чем отличается формально - алгебраическое равенство многочленов от  функционального? 

19. Разберите случаи конечного и бесконечного полей . 
20. Покажите, что в бесконечном поле эти два понятия совпадают. 
[bookmark: _GoBack]21. Интерполяционный многочлен  Лагранжа.
23. Комплексные числа их геометрическое изображение, алгебраическая и тригонометрическая формы записи. 
Сопряжение комплексных чисел, арифметические действия.
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1. Подкольца. Свойства  подколец. Дайте определение идеала в кольце и фактор-кольца по идеалу. Приведите примеры.

2. Докажите, что множество R является кольцом (операции подразумеваются),
что подмножество IR является подкольцом., что подмножество I является идеалом в R. Опишите классы факторкольца R/I и операции в нем. Имеются ли в кольце R и в факторкольце R/I делители нуля? Является ли факторкольцо R/I полем? Какому кольцу изоморфно факторкольцо R/I? 
R - функции вида y=f(x), x,y R.   I = {y=h(x) | h(0)=0}
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1. Подкольца. Свойства  подколец. Дайте определение идеала в кольце и фактор-кольца по идеалу. Приведите примеры.


2. Описать фактор – группу группы G по подгруппе H, если:  G – аддитивная группа целых чисел, H – подгруппа чисел кратных n;
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1. Левые и правые смежные классы по подгруппе группы. Докажите теорему Лагранжа и выведите простейшие следствия из неё.  Постройте фактор-группу группы G по некоторому её нормальному делителю H. Приведите примеры.  Доказать, что.



2. Описать смежные классы группы неврожденных матриц порядка  с действительными элементами  по подгруппе  матриц с определителем равным 1;
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1.  Что такое нормальный делитель в группе? Установите равносильность нескольких определений нормального делителя. Приведите примеры. Теорема Келли.


2. Описать смежные классы аддитивной группы всех многочленов степени не больше 4 по подгруппе многочленов степени не выше 3.
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1. Левые и правые смежные классы по подгруппе группы. Докажите теорему Лагранжа и выведите простейшие следствия из неё.  Постройте фактор-группу группы G по некоторому её нормальному делителю H. Приведите примеры.  


2. Найти смежные классы мультипликативной группы комплексных чисел по подгруппе чисел, модуль которых равен 1;
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1. Кольцо. Коммутативное кольцо.  Свойства колец. Что такое делители нуля в кольце? Приведите примеры. Свойство обратимых элементов кольца. Какое кольцо называется телом? Что такое тело кватернионов?  Подкольца. Свойства  подколец.

2.  Докажите, что множество R является кольцом (операции подразумеваются),
что подмножество IR является подкольцом., что подмножество I является идеалом в R. Опишите классы факторкольца R/I и операции в нем. Имеются ли в кольце R и в факторкольце R/I делители нуля? Является ли факторкольцо R/I полем? Какому кольцу изоморфно факторкольцо R/I? 
R - числа вида a + b, где a,bZ. I =2R
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1. Поле. Свойства полей. Выведите простейшие свойства из определения поля. Что такое характеристика поля? Докажите простоту конечной характеристики поля. Каков аддитивный порядок любого элемента поля? Постройте поле из двух (четырёх) элементов. Что такое мультипликативная группа  поля ? Что означает запись   в поле ? Какие вы знаете свойства этих дробей? Подполе. Свойства подполей.


2. Описать фактор – группу группы G по подгруппе H, если: G – аддитивная группа матриц размерности 2x2, H – подгруппа матриц, у которых ;
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1. Дайте определение изоморфизма колец выведите из него простейшие следствия. Докажите, что изоморфным образом  поля есть поле. Доказать, что , где  простое число является полем. 
2.  Докажите, что множество R является кольцом (операции подразумеваются),
что подмножество IR является подкольцом., что подмножество I является идеалом в R. Опишите классы факторкольца R/I и операции в нем. Имеются ли в кольце R и в факторкольце R/I делители нуля? Является ли факторкольцо R/I полем? Какому кольцу изоморфно факторкольцо R/I? 
R - матрицы вида . I - матрицы при a=0



 

	РУТ (МИИТ)
КАФЕДРА ВМ

	Дневное отделение
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9  
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
1 курс  2 семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	



1. Постройте кольцо  многочленов от одной неизвестной  над произвольным полем . Обладает ли оно делителями нуля?  Деление многочленов. Укажите алгоритм деления многочленов с остатком.


2. Найти смежные классы мультипликативной группы комплексных чисел по подгруппе положительных чисел;


.



 






	РУТ (МИИТ)
КАФЕДРА ВМ

	Дневное отделение
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
1 курс  2 семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	
1. Корни многочлена. Теорема Безу.  Их связь с линейными множителями. Кратность корня. Теорема о разложении многочлена, имеющего кратный корень. Теорема о количестве корней многочлена.


2. Найти смежные классы мультипликативной группы комплексных чисел по подгруппе действительных чисел;




 

	РУТ (МИИТ)
КАФЕДРА ВМ

	Дневное отделение
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11  
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
1 курс  2 семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	


1. Сформулировать основную теорему алгебры (алгебраическая замкнутость поля комплексных чисел). Установите вид канонического разложения многочлена над полем комплексных чисел- и полем действительных чисел-. Формулы Виета. Свойство корней многочлена с действительными коэффициентами, разложение его на линейные и квадратичные множители.



2. Многочлен P(z) со старшим коэффициентом = 2 имеет корни = 1 кратности 3 и =  кратности 2. Выпишите этот многочлен. Объясните результат.



 

	РУТ (МИИТ)
КАФЕДРА ВМ

	Дневное отделение
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12 
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
1 курс  2 семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	

1. Чем отличается формально - алгебраическое равенство многочленов от  функционального? Разберите случаи конечного и бесконечного полей . Покажите, что в бесконечном поле эти два понятия совпадают. Интерполяционный многочлен  Лагранжа.
2. Докажите, что множество R является кольцом (операции подразумеваются),
что подмножество IR является подкольцом., что подмножество I является идеалом в R. Опишите классы факторкольца R/I и операции в нем. Имеются ли в кольце R и в факторкольце R/I делители нуля? Является ли факторкольцо R/I полем? Какому кольцу изоморфно факторкольцо R/I? 
[bookmark: bookmark60]R - матрицы вида , где a,bZ. I =2R





 

	РУТ (МИИТ)
КАФЕДРА ВМ

	Дневное отделение
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13  
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
1 курс  2 семестр
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	

1. Левые и правые смежные классы по подгруппе группы. Докажите теорему Лагранжа и выведите простейшие следствия из неё.  Постройте фактор-группу группы G по некоторому её нормальному делителю H. Приведите примеры.  Доказать, что

2. Докажите, что множество R является кольцом (операции подразумеваются),
что подмножество IR является подкольцом., что подмножество I является идеалом в R. Опишите классы факторкольца R/I и операции в нем. Имеются ли в кольце R и в факторкольце R/I делители нуля? Является ли факторкольцо R/I полем? Какому кольцу изоморфно факторкольцо R/I? 
R = Q[x] - многочлены с рациональными коэффициентами. I = (x2-4)Q[x].





 



	РУТ (МИИТ)
КАФЕДРА ВМ

	Дневное отделение
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
1 курс  2 семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	




1. Поле. Свойства полей. Выведите простейшие свойства из определения поля. Что такое характеристика поля? Докажите простоту конечной характеристики поля. Каков аддитивный порядок любого элемента поля? Постройте поле из двух (четырёх) элементов. Что такое мультипликативная группа  поля ? Что означает запись   в поле ? Какие вы знаете свойства этих дробей? Подполе. Свойства подполей.

2.  Описать фактор – группу группы G по подгруппе H, если: G – аддитивная группа матриц размерности 2x2, H -подгруппа матриц, у которых первый столбец нулевой



 

	РУТ (МИИТ)
КАФЕДРА ВМ

	Дневное отделение
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15  
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
1 курс  2 семестр
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	
1. Что такое нормальный делитель в группе? Установите равносильность нескольких определений нормального делителя. Приведите примеры. Теорема Келли.


2. Докажите, что множество R является кольцом (операции подразумеваются),
что подмножество IR является подкольцом., что подмножество I является идеалом в R. Опишите классы факторкольца R/I и операции в нем. Имеются ли в кольце R и в факторкольце R/I делители нуля? Является ли факторкольцо R/I полем? Какому кольцу изоморфно факторкольцо R/I? 
R = Z[i] - целые комплексные числа. I = 2iZ[i]




 



	РУТ (МИИТ)
КАФЕДРА ВМ

	Дневное отделение
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
1 курс  2 семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	


1. Дайте определение изоморфизма колец выведите из него простейшие следствия. Докажите, что изоморфным образом  поля есть поле. Доказать, что , где  простое число является полем. 


2. Докажите, что множество R является кольцом (операции подразумеваются),
что подмножество IR является подкольцом., что подмножество I является идеалом в R. Опишите классы факторкольца R/I и операции в нем. Имеются ли в кольце R и в факторкольце R/I делители нуля? Является ли факторкольцо R/I полем? Какому кольцу изоморфно факторкольцо R/I? 
R = Z[x] - многочлены с целыми коэффициентами.  I = (x3+1)Z[x]







 




	РУТ (МИИТ)
КАФЕДРА ВМ

	Дневное отделение
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17  
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
1 курс  2 семестр
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	

1. Левые и правые смежные классы по подгруппе группы. Докажите теорему Лагранжа и выведите простейшие следствия из неё.  Постройте фактор-группу группы G по некоторому её нормальному делителю H. Приведите примеры.  Доказать, что


2. Описать фактор – группу группы G по подгруппе H, если: G – мультипликативная группа комплексных чисел, H - подгруппа положительных чисел;



 

	РУТ (МИИТ)
КАФЕДРА ВМ

	Дневное отделение
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
1 курс  2 семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	
1.  Корни многочлена. Теорема Безу.  Их связь с линейными множителями. Кратность корня. Теорема о разложении многочлена, имеющего кратный корень. Теорема о количестве корней многочлена.



2. Доказать, что подгруппа H нормальная в группе G, если .  Описать фактор – группу группы G по подгруппе H



 




	РУТ (МИИТ)
КАФЕДРА ВМ

	Дневное отделение
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19  
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
1 курс  2 семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	
1. Подкольца. Свойства  подколец. Дайте определение идеала в кольце и фактор-кольца по идеалу. Приведите примеры.



2. Найти смежные классы мультипликативной группы комплексных чисел по подгруппе положительных действительных чисел;




 




	РУТ (МИИТ)
КАФЕДРА ВМ

	Дневное отделение
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
1 курс  2 семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	
1. Левые и правые смежные классы по подгруппе группы. Докажите теорему Лагранжа и выведите простейшие следствия из неё.  Постройте фактор-группу группы G по некоторому её нормальному делителю H. Приведите примеры.  

2. Описать смежные классы аддитивной группы матриц размерности 3x3 с действительными элементами по подгруппе  матриц у которых все элементы первой строки равны 0;



 




	РУТ (МИИТ)
КАФЕДРА ВМ

	Дневное отделение
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 21  
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
1 курс  2 семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	
1.  Левые и правые смежные классы по подгруппе группы. Докажите теорему Лагранжа и выведите простейшие следствия из неё.  Постройте фактор-группу группы G по некоторому её нормальному делителю H. Приведите примеры.  

2. Найти смежные классы мультипликативной группы комплексных чисел по подгруппе положительных действительных чисел;





 



	РУТ (МИИТ)
КАФЕДРА ВМ

	Дневное отделение
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 22
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
1 курс  2 семестр
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	
1. Левые и правые смежные классы по подгруппе группы. Докажите теорему Лагранжа и выведите простейшие следствия из неё.  Постройте фактор-группу группы G по некоторому её нормальному делителю H. Приведите примеры.  

3. Описать смежные классы аддитивной группы матриц размерности 3x3 с действительными элементами по подгруппе  матриц у которых все элементы первой строки равны 0;



 

























Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине «АЛГЕБРА» 3 семестр

При проведении промежуточной аттестации студентам необходимо выполнить  задание по теме «Линейные операторы», задание по теме «Квадратичные формы», задание по теме «Евклидовы пространства» решить задачу и ответить на один теоретический вопрос. (Задания в вариантах могут быть изменены на аналогичные).


Вопросы теории
1. Линейный оператор в линейном пространстве. Матричная запись действия линейного оператора в координатах. Преобразование матрицы линейного оператора при замене базиса.
2. Линейные действия над операторами и их связь с линейными действиями над матрицами этих операторов. Преобразование матрицы линейного оператора при замене базиса.
3. Обратное отображение к линейному оператору, его свойства. Критерий обратимости линейного оператора в терминах его матрицы и ядра.
4. Ядро и образ линейного оператора, их свойства. Критерий обратимости линейного оператора в терминах его ядра. 
5. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора. Линейная независимость системы собственных векторов, отвечающих различным собственным значениям.
6. Нахождение собственных значений и собственных векторов линейного оператора с помощью характеристического многочлена линейного оператора. Инвариантность характеристического многочлена и определителя матрицы линейного оператора. Линейный оператор простого типа, диагонализуемость его матрицы. Достаточное условие операторов простого типа.
7. Билинейная функция в линейном пространстве и ее выражение в координатах в виде билинейной формы, ее векторно-матричная запись. Закон изменения матрицы билинейной функции при изменении базиса. Инвариантность ранга матрицы билинейной функции.
8. Симметрические билинейные функции и соответствующие им квадратичные функции, связь между ними. Матрица квадратичной функции. Закон изменения матрицы квадратичной функции.
9. Приведение квадратичной формы к каноническому и нормальному виду (метод Лагранжа).
10.  Закон инерции квадратичных функций.
11. Три инварианта квадратичной функции.
12. Положительно и отрицательно определенные квадратичные функции, их канонический и нормальный виды. Критерий Сильвестра.
13. Определение евклидова пространства. Евклидово скалярное произведение и его матрица Грама. Неравенство Коши-Буняковского. Длины векторов и углы между векторами в евклидовом пространстве.
14. Теорема о линейной независимости ортогональной системы ненулевых векторов евклидова пространства. 
15. Ортогональный и ортонормированный базисы. Запись матрицы Грама скалярного квадрата и скалярного произведения в этих базисах.
16. Теорема об ортогонализации базиса евклидова пространства.
17. Симметричный линейный оператор в евклидовом пространстве и его свойства. Теорема о действительных корнях характеристического многочлена симметричного линейного оператора.
18. Сопряженный оператор к линейному оператору в евклидовом пространстве. Симметричный линейный оператор в евклидовом пространстве и его свойства. 
20. Симметричный линейный оператор в евклидовом пространстве и его свойства. 
21. Теорема о существовании собственного ортонормированного базиса. Приведение квадратичной формы к каноническому виду ортогональным преобразованием.
22. Ортогональные матрицы и их характеризующие свойства. Ортогональный линейный оператор в евклидовом пространстве и его свойства.



	РУТ (МИИТ) 
Кафедра ВМ
	Дневное отделение
ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 1 
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
2 курс  3семестр
Лектор: Ряднов А.В.
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	


1. Линейный оператор в линейном пространстве. Матричная запись действия линейного оператора в координатах. Преобразование матрицы линейного оператора при замене базиса.




2. Задача.  В пространстве  геометрических векторов с обычным скалярным произведением векторы базиса  заданы координатами в базисе . 

а) Найдите матрицу Грама  скалярного произведения в этом базисе. Выпишите формулу для длины вектора через его координаты в базисе S. 

б) Ортогонализуйте базис S. Сделайте проверку ортонормированности построенного базиса P , выписав координаты векторов из P в каноническом базисе 
	 Базисные вектора
	

	

	


	Координаты
	( 1,-1,1 )
	( 2,1,0 )
	( 0,1,1 )




	РУТ (МИИТ) 
Кафедра ВМ
	Дневное отделение
ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 2  
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
2 курс  3семестр
Лектор: Ряднов А.В.
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	1. Линейные действия над операторами и их связь с линейными действиями над матрицами этих операторов. Преобразование матрицы линейного оператора при замене базиса.


2. Задача.  а) Доказать, что оператор  является линейным оператором в пространстве  многочленов степени не выше n.   б) Найти его матрицу в каноническом базисе. 
в) Существует ли обратный оператор? Если да, найдите его матрицу. 


г) Опишите ядро оператора , т. е. множество: .

д) Найдите собственные значения и собственные векторы оператора   

	n
	


	2
	




 




	РУТ (МИИТ) 
Кафедра ВМ
	Дневное отделение
ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 3  
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
2 курс  3семестр
Лектор: Ряднов А.В.
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	


1. Обратное отображение к линейному оператору, его свойства. Критерий обратимости линейного оператора в терминах его матрицы и ядра.


2. Задача.  Задана квадратичная форма квадратичной функции в некотором базисе линейного пространства. Привести ее к каноническому виду методом Лагранжа, записав соответствующее преобразование переменных и указать тот базис в котором квадратичная функция имеет этот вид

 
	Квадратичная форма

	




 





	РУТ (МИИТ) 
Кафедра ВМ
	Дневное отделение
ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 4  
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
2 курс  3семестр
Лектор: Ряднов А.В.
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	


1. Ядро и образ линейного оператора, их свойства. Критерий обратимости линейного оператора в терминах его ядра. 



2. Задача.  В пространстве  геометрических векторов с обычным скалярным произведением векторы базиса  заданы координатами в базисе . 

а) Найдите матрицу Грама  скалярного произведения в этом базисе. Выпишите формулу для длины вектора через его координаты в базисе S. 

б) Ортогонализуйте базис S. Сделайте проверку ортонормированности построенного базиса P , выписав координаты векторов из P в каноническом базисе 
 
	Базисные вектора
	

	

	


	Координаты
	( 1,0,1 )
	( 1,1,-1 )
	( 2,-1,0 )



 





	РУТ (МИИТ) 
Кафедра ВМ
	Дневное отделение
ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 5 
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
2 курс  3семестр
Лектор: Ряднов А.В.
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	

1. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора. Линейная независимость системы собственных векторов, отвечающих различным собственным значениям.


2. Задача.  а) Доказать, что оператор  является линейным оператором в пространстве  многочленов степени не выше n.   б) Найти его матрицу в каноническом базисе. 
в) Существует ли обратный оператор? Если да, найдите его матрицу. 


г) Опишите ядро оператора , т. е. множество: .

д) Найдите собственные значения и собственные векторы оператора   

	n
	


	3
	




 

	РУТ (МИИТ) 
Кафедра ВМ
	Дневное отделение
ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 6 
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
2 курс  3семестр
Лектор: Ряднов А.В.
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	1. Нахождение собственных значений и собственных векторов линейного оператора с помощью характеристического многочлена линейного оператора. Инвариантность характеристического многочлена и определителя матрицы линейного оператора. Линейный оператор простого типа, диагонализуемость его матрицы. Достаточное условие операторов простого типа.


2. Задача.  Задана квадратичная форма квадратичной функции в некотором базисе линейного пространства. Привести ее к каноническому виду методом Лагранжа, записав соответствующее преобразование переменных и указать тот базис в котором квадратичная функция имеет этот вид

	 Квадратичная форма

	





 





	РУТ (МИИТ) 
Кафедра ВМ
	Дневное отделение
ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 7 
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
2 курс  3семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	

1. Билинейная функция в линейном пространстве и ее выражение в координатах в виде билинейной формы, ее векторно-матричная запись. Закон изменения матрицы билинейной функции при изменении базиса. Инвариантность ранга матрицы билинейной функции.



2. Задача.  В пространстве  геометрических векторов с обычным скалярным произведением векторы базиса  заданы координатами в базисе . 

а) Найдите матрицу Грама  скалярного произведения в этом базисе. Выпишите формулу для длины вектора через его координаты в базисе S. 

б) Ортогонализуйте базис S. Сделайте проверку ортонормированности построенного базиса P , выписав координаты векторов из P в каноническом базисе 
	 Базисные вектора
	

	

	


	Координаты
	( 1,-1,0 )
	( 1,1,1 )
	( 1,0,2 )



 




	РУТ (МИИТ) 
Кафедра ВМ
	Дневное отделение
ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 8 
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
2 курс  3семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	


1. Симметрические билинейные функции и соответствующие им квадратичные функции, связь между ними. Матрица квадратичной функции. Закон изменения матрицы квадратичной функции.


2. Задача.  а) Доказать, что оператор  является линейным оператором в пространстве  многочленов степени не выше n.   б) Найти его матрицу в каноническом базисе. 
в) Существует ли обратный оператор? Если да, найдите его матрицу. 


г) Опишите ядро оператора , т. е. множество: .

д) Найдите собственные значения и собственные векторы оператора   
	n
	


	3
	




 






	РУТ (МИИТ) 
Кафедра ВМ
	Дневное отделение
ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 9 
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
2 курс  3семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	


1. Приведение квадратичной формы к каноническому и нормальному виду (метод Лагранжа). Закон инерции квадратичных функций. Три инварианта квадратичной функции.


2. Задача.  Задана квадратичная форма квадратичной функции в некотором базисе линейного пространства. Привести ее к каноническому виду методом Лагранжа, записав соответствующее преобразование переменных и указать тот базис в котором квадратичная функция имеет этот вид

 
	Квадратичная форма

	




 





	РУТ (МИИТ) 
Кафедра ВМ
	Дневное отделение
ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 10 
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
2 курс  3семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	

1. Положительно и отрицательно определенные квадратичные функции, их канонический и нормальный виды. Критерий Сильвестра.



2. Задача.  В пространстве  геометрических векторов с обычным скалярным произведением векторы базиса  заданы координатами в базисе . 

а) Найдите матрицу Грама  скалярного произведения в этом базисе. Выпишите формулу для длины вектора через его координаты в базисе S. 

б) Ортогонализуйте базис S. Сделайте проверку ортонормированности построенного базиса P , выписав координаты векторов из P в каноническом базисе 
	 Базисные вектора
	

	

	


	Координаты
	( 1,0,2 )
	( 2,1,1 )
	( 1,1,0 )



 






	РУТ (МИИТ) 
Кафедра ВМ
	Дневное отделение
ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 11 
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
2 курс  3семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	1. Определение евклидова пространства. Евклидово скалярное произведение и его матрица Грама. Неравенство Коши-Буняковского. Длины векторов и углы между векторами в евклидовом пространстве.


2. Задача.  а) Доказать, что оператор  является линейным оператором в пространстве  многочленов степени не выше n.   б) Найти его матрицу в каноническом базисе. 
в) Существует ли обратный оператор? Если да, найдите его матрицу. 


г) Опишите ядро оператора , т. е. множество: .

д) Найдите собственные значения и собственные векторы оператора   

	n
	


	3
	




 





	РУТ (МИИТ) 
Кафедра ВМ
	Дневное отделение
ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 12 
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
2 курс  3семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	


1. Теорема о линейной независимости ортогональной системы ненулевых векторов евклидова пространства. Ортогональный и ортонормированный базисы. Запись матрицы Грама скалярного квадрата и скалярного произведения в этих базисах.


 2. Задача.  Задана квадратичная форма квадратичной функции в некотором базисе линейного пространства. Привести ее к каноническому виду методом Лагранжа, записав соответствующее преобразование переменных и указать тот базис в котором квадратичная функция имеет этот вид

 
	Квадратичная форма

	









	РУТ (МИИТ) 
Кафедра ВМ
	Дневное отделение
ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 13 
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
2 курс  3семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	


1. Теорема об ортогонализации базиса евклидова пространства.



 2. Задача.  В пространстве  геометрических векторов с обычным скалярным произведением векторы базиса  заданы координатами в базисе . 

а) Найдите матрицу Грама  скалярного произведения в этом базисе. Выпишите формулу для длины вектора через его координаты в базисе S. 

б) Ортогонализуйте базис S. Сделайте проверку ортонормированности построенного базиса P , выписав координаты векторов из P в каноническом базисе 
 
	Базисные вектора
	

	

	


	Координаты
	( 0,-1,2 )
	( 1,1,-1 )
	( 2,0,1 )








	РУТ (МИИТ) 
Кафедра ВМ
	Дневное отделение
ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 14 
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
2 курс  3семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	

1. Симметричный линейный оператор в евклидовом пространстве и его свойства. Теорема о действительных корнях характеристического многочлена симметричного линейного оператора.


2. Задача.  а) Доказать, что оператор  является линейным оператором в пространстве  многочленов степени не выше n.   б) Найти его матрицу в каноническом базисе. 
в) Существует ли обратный оператор? Если да, найдите его матрицу. 


г) Опишите ядро оператора , т. е. множество: .

д) Найдите собственные значения и собственные векторы оператора   

	n
	


	2
	




 






	РУТ (МИИТ) 
Кафедра ВМ
	Дневное отделение
ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 15 
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
2 курс  3семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	


1. Сопряженный оператор к линейному оператору в евклидовом пространстве. Симметричный линейный оператор в евклидовом пространстве и его свойства. 


 2. Задача.  Задана квадратичная форма квадратичной функции в некотором базисе линейного пространства. Привести ее к каноническому виду методом Лагранжа, записав соответствующее преобразование переменных и указать тот базис в котором квадратичная функция имеет этот вид
 
	Квадратичная форма

	









	РУТ (МИИТ) 
Кафедра ВМ
	Дневное отделение
ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 16 
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
2 курс  3семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	


1. Сопряженный оператор к линейному оператору в евклидовом пространстве. Симметричный линейный оператор в евклидовом пространстве



 2. Задача.  В пространстве  геометрических векторов с обычным скалярным произведением векторы базиса  заданы координатами в базисе . 

а) Найдите матрицу Грама  скалярного произведения в этом базисе. Выпишите формулу для длины вектора через его координаты в базисе S. 

б) Ортогонализуйте базис S. Сделайте проверку ортонормированности построенного базиса P , выписав координаты векторов из P в каноническом базисе 
 
	Базисные вектора
	

	

	


	Координаты
	( 1,1,-1 )
	( 2,0,1 )
	( 1,1,2 )








	РУТ (МИИТ) 
Кафедра ВМ
	Дневное отделение
ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 17 
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
2 курс  3семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	


1. Симметричный линейный оператор в евклидовом пространстве и его свойства. Теорема о существовании собственного ортонормированного базиса. Приведение квадратичной формы к каноническому виду ортогональным преобразованием.



2. Задача.  а) Доказать, что оператор  является линейным оператором в пространстве  многочленов степени не выше n.   б) Найти его матрицу в каноническом базисе. 
в) Существует ли обратный оператор? Если да, найдите его матрицу. 


г) Опишите ядро оператора , т. е. множество: .

д) Найдите собственные значения и собственные векторы оператора   
	n
	


	2
	




 




	РУТ (МИИТ) 
Кафедра ВМ
	Дневное отделение
ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 18 
по дисциплине  Алгебра
для студентов специальности ТКИ
2 курс  3семестр

	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой
«Высшая математика»




	


1. Ортогональные матрицы и их характеризующие свойства. Ортогональный линейный оператор в евклидовом пространстве и его свойства.


2. Задача.  Задана квадратичная форма квадратичной функции в некотором базисе линейного пространства. Привести ее к каноническому виду методом Лагранжа, записав соответствующее преобразование переменных и указать тот базис в котором квадратичная функция имеет этот вид

	 Квадратичная форма
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