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«ВЕКТОРНЫЕ ИСЧИСЛЕНИЯ»

1. Криволинейный интеграл 1- го рода. Вычисление криволинейного интеграла 1-ого рода.
2. Криволинейный интеграл второго рода, его свойства.
3. Вычисление криволинейного интеграла второго рода.
4. Вычисление площади с помощью криволинейного интеграла.
5. Формула Грина.
6. Условие независимости криволинейного интеграла от пути интегрирования.
7. Поверхностные интегралы 1-ого рода.
8. Поверхностные интегралы 2-ого рода. 
9. Формула Стокса.
10. Формула Остроградского.
11. Векторная функция.
12. Поверхности в R3.
13. Скалярное поле. Градиент. Линии и поверхности уровня.
14. Векторное поле. Векторные линии.
15. Ориентированная поверхность. 
16. Поток векторного поля через ориентированную поверхность.
17. Дивергенция векторного поля.
18. Циркуляция и ротор векторного поля.
19. Потенциальное векторное поле.
20. Оператор Гамильтона.
21. Ковариантный и контравариантный базисы криволинейной системы координат.
22. Фундаментальная матрица (gij) криволинейной системы координат. Связь между ковариантными и контравариантными компонентами вектора.
23. Алгебраические операции для элементов координатных базисов ei и ei и их свойства. Полиады.
24. Тензор ранга n. Алгебраические операции для тензоров ранга n и их свойства.
25. Операции симметрирования и альтернирования тензоров. Свертка тензоров.
26. Критерий, устанавливающий тензорный характер объекта. Теорема деления 
тензоров.
27. Разложение тензора 2-го ранга на составляющие. Шаровой тензор и девиатор.
28. Производные базисных векторов ei и ei  вдоль координатных линий. Символы Кристоффеля и их свойства.
29. Производная векторной функции по координатам криволинейной системы. Векторный градиент.
30. Ковариантные и контравариантные производные от ковариантных и контравариантных компонент вектора.
31. Дивергенция вектора и вихрь (ротор) векторного поля в криволинейных координатах.
32. Тензорный градиент. Ковариантные и контравариантные производные от компонент тензора.
33. Свойства ковариантного дифференцирования компонент тензоров.
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