Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине «ГЕОМЕТРИЯ» 1 семестр

При проведении промежуточной аттестации (экзамен) студентам необходимо ответить на два теоретических вопроса и решить одну задачу. 

1. Вопросы теории

1. Геометрические вектора в пространстве. Коллинеарность и компланарность векторов. Равенство векторов. Линейные действия над векторами: сложение векторов, умножение вектора на число. Свойства линейных операций над векторами.
2. Ось в пространстве. Понятие о действительной (вещественной) оси.
 Проекция вектора на ось. Теорема о проекциях. Прямоугольная декартова система координат в пространстве. Координаты вектора. 
3. Прямоугольная декартова система координат в пространстве. Координаты вектора. Линейные действия над векторами в координатной форме. Радиус-вектор точки в пространстве. Координаты точки в пространстве. Нахождение координат вектора по координатам его начала и конца.
4. Радиус-вектор точки в пространстве. Координаты точки в пространстве. Нахождение координат вектора по координатам его начала и конца. Нахождение координат точки, делящий отрезок в данном отношении, по координатам его концов.
5. Скалярное произведение двух векторов и его свойства. Скалярное произведение в 
координатной форме. Вычисление модуля вектора и угла между векторами. Расстояние между двумя точками. Условие ортогональности двух векторов.
6. Векторное произведение двух векторов и его свойства. Координатное выражение векторного произведения. Вычисление площади треугольника. Условия коллинеарности двух векторов. 
7. Смешанное произведение векторов и его свойства. Координатное выражение смешанного произведения. Вычисление объёма тетраэдра образованного тремя векторами, исходящими из одной точки. Условие компланарности трёх векторов.
8. Уравнение поверхности в пространстве. Уравнение плоскости, проходящей через данную точку перпендикулярно данному вектору. Общее уравнение плоскости в пространстве.
9. Общее уравнение плоскости в пространстве. Формула расстояния от точки до плоскости. 
10. Уравнение линии в пространстве. Параметрические и канонические уравнения прямой в пространстве.
11. Взаимное расположение плоскостей в пространстве. Вычисление угла между плоскостями.
12. Взаимное расположение прямых в пространстве. Вычисление угла между прямыми.
13. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве. Вычисление угла между прямой и плоскостью.
14. Параметрические и канонические уравнения прямой в пространстве. Формула расстояния от точки до прямой.
15. Декартова система координат на плоскости. Координаты точки на плоскости. Расстояние между двумя точками. Два основных уравнения прямой на плоскости.
16.  Два основных уравнения прямой на плоскости: уравнение прямой,
проходящей через точку  этой прямой и параллельной вектору ;
уравнение прямой, проходящей через точку  этой прямой и перпендикулярной вектору . Общее уравнение прямой на плоскости.
17. Уравнения прямой на плоскости: уравнение прямой, проходящей через данную точку и имеющей данный угловой коэффициент; уравнение прямой, проходящей через две заданные точки. Общее уравнение прямой.
18. Два основных уравнения прямой на плоскости. Формула расстояния от точки до прямой на плоскости. Формула площади треугольника на плоскости, построенного на двух векторах  . 
19. Взаимное расположение прямых на плоскости. Угол между двумя прямыми на плоскости.
20. Уравнение линии на плоскости. Общее уравнение кривой второго порядка. Определение параболы и её каноническое уравнение, директрисы, эксцентриситеты. 
21. Кривые второго порядка. Гипербола.
22. Кривые второго порядка. Парабола.
23. Канонические уравнения поверхностей второго порядка и их вид.
24. Пересечение поверхности второго порядка с прямой. Прямолинейные образующие поверхности.
25. Определение линейного пространства, его основные свойства. Примеры.
26. Линейно зависимые и линейно независимые системы векторов линейного пространства.  Примеры. Свойства линейной зависимости. Критерий линейной зависимости системы векторов. Линейная зависимость системы, состоящей из одного, двух, трёх и четырёх векторов линейного пространства геометрических векторов.
27. Линейные подпространства. Критерий линейного подпространства. Изоморфизм линейных пространств. Линейная оболочка системы векторов как линейное подпространство. Свойства линейных оболочек.
28. Размерность и базис  n- мерного линейного пространства. Теорема о разложении по базису. 


29. Координаты векторов. Координатное выражение линейных действий в линейном пространстве. Какие линейные пространства называются изоморфными. Теорема об изоморфизме - мерного линейного пространства - мерному арифметическому пространству- .
30. Преобразование координат вектора при замене базиса. Матрица перехода от одного базиса к другому и её невырожденность.

2. Задачи

1. Треугольник АВС задан координатами своих вершин А(-2;3), В(3;4), С(7;-6). Найти уравнение сторон АВ и АС, угол между ними, их длины, уравнение высоты, проведённой из вершины В.
2. Треугольник АВС задан координатами своих вершин А(4;7), В(-5;-5), С(-2;-9). Найти уравнение стороны АС, угол между сторонами АВ и АС, уравнение медианы и высоты, проведённой из вершины В.



3. Треугольник АВС задан координатами своих вершин А(4;1;0), В(2;2;1), С(6;3;1). Найти угол А, каноническое уравнение стороны АВ. Показать, что вектора  и ортогональны, где .
4. В треугольнике АВС с вершинами А(5;-4), В(-1;2), С(5;1) проведена медиана АД. Найти её уравнение, длину и координаты точки пересечения медиан. Замечание: медианы в точке пересечения делятся в отношении 2:1, считая от вершины.

5. Составить уравнение прямой, проходящей через точку М(7;4) перпендикулярно к прямой .
6. Треугольник АВС задан координатами своих вершин А(4;7), В(-5;-5), С(-2;-9). Найти уравнение стороны АС, угол между сторонами АВ и АС, уравнение высоты, проведённой из вершины В.
7.  Найти точку, симметричную точке М(-2;9) относительно прямой .
8.  Найти уравнение плоскости проходящей через точки А(1;-1;2), В(2,1,2) и С(1;1;4). Найти площадь треугольника АВС.
9. Тетраэдр АВСД задан координатами своих вершин А(1;-1;-1), В(-1;2;-1), С(-1;-1;5) и Д(1;2;7), найти уравнение грани АВС и объём тетраэдра АВСД.
10. Найти координаты проекции точки М(0;-7;2) на плоскость    .
11. Найти координаты проекции точки М(1;-1;-5 ) на плоскость   . Найти угол между этой плоскостью и плоскостью: y - 3z + 1=0.
12. Найти точку пересечения прямой    с плоскостью
  ,                       
угол между этой прямой с данной плоскостью, а также расстояние от точки М(1;-1;2) до этой плоскости.
13. Найти координаты проекции точки М(2;1;3) на прямую   
14. Найти точку, симметричную точке М(-2;9;1) относительно прямой:
  
15. Найти координаты точки симметричной точке М(-2;0;1) относительно плоскости       . 
16. Найти координаты проекции точки М(1;-1;0) на плоскость   .
17. Найти координаты проекции точки М(3;-2;0) на прямую    
18. Найти координаты проекции точки М(1;-1;0) на плоскость .
19. Найти координаты проекции точки М(7;4;5) на прямую   20. Найти проекцию точки М(-5;6) на прямую .
21. Найти точку, симметричную точке М(-2;1) относительно прямой .
22. Тетраэдр АВСД задан координатами своих вершин А(1;0;-1), В(-1;2;-1), С(-1;1;5) и Д(1;-2;7), найти уравнение грани АВС и объём тетраэдра АВСД.
23. Треугольник АВС задан координатами своих вершин А(3;0;-1), В(1;1;0), С(5;2;0). Найти угол А, канонические уравнения стороны АВ,  и её проекцию на сторону АС. Показать, что вектора  и ортогональны, где .
24. Тетраэдр АВСД задан координатами своих вершин А(3;1;1),  В(1;4;1),  С(1;1;7), Д(3;4;9). Найти уравнение грани АВС и объём тетраэдра АВСД.
25.  Даны вершины А(2;5) , В(9;6) , С(5;-2) треугольника АВС. Записать уравнение медианы и высоты, проведённой из вершины А. Найти угол между ними.
26. Найти прямолинейные образующие в точке  к поверхности, заданной уравнением: 
27. Найти прямолинейные образующие в точке  к поверхности, заданной уравнением: 
28. Найти прямолинейные образующие в точке  к поверхности, заданной уравнением: 

29. Являются ли линейными подпространствами в  множество векторов вида
 ,  
Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства.
30.  Доказать, что множество многочленов

образуют линейное подпространство в пространстве  - многочленов степени не выше 2. Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства .
31. В пространстве  даны вектора  . Записать общий вид вектора их линейной оболочки. Найти размерность и базис их линейной оболочки, дополнить его до базиса всего пространства .
32. Выписать общий вид кососимметрической ( матрицы второго порядка. Доказать, что кососимметрические матрицы образуют линейное пространство в пространстве матриц 2-го порядка. Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства.

33. Доказать, что система многочленов   образует базис в пространстве  - многочленов степени не выше двух. Найти матрицу перехода от этого базиса к каноническому базису .  Найти в этом базисе  координаты многочлена .
34. Доказать, что система многочленов   образует базис в пространстве  - многочленов степени не выше двух. Найти в этом базисе координаты многочлена .
35. Доказать, что множество функций , образуют линейное пространство. Найти размерность и базис этого пространства.
36.  Найти общий вид матрицы , антиперестановочной  с данной матрицей . Доказать, что множество матриц  образуют линейное подпространство в пространстве всех матриц 2-го порядка. Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства.
37. В линейном пространстве  - многочленов степени не выше двух задана система векторов  .
Записать общий вид линейной оболочки этой системы векторов. Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства .
38.  Доказать, что система многочленов   образует базис в пространстве  - многочленов степени не выше двух. Найти матрицу перехода от этого базиса к базису .

39. Доказать, что множество многочленов вида  , где  образует линейное подпространство в пространстве  - многочленов степени не выше трёх. Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства .
40. Доказать, что множество многочленов вида  , где  образует линейное подпространство в пространстве  - многочленов степени не выше двух. Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства .
41. Доказать, что множество симметричных матриц  третьего порядка образуют линейное пространство в пространстве матриц 3-го порядка. Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства.
42. Пусть  множество многочленов  в пространстве  - многочленов степени не выше двух, удовлетворяющих условию  . Доказать, что  образует линейное подпространство в пространстве . Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства .
43. Является ли множество  в пространстве геометрических векторов линейным подпространством. Найти его размерность и указать какой либо базис этого подпространства.
44.  Найти общий вид матрицы , перестановочной  с данной матрицей
 . Доказать, что множество матриц  образуют линейное подпространство в пространстве всех матриц 2-го порядка. Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства.


Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине «ГЕОМЕТРИЯ» 2 семестр

[bookmark: _GoBack]При проведении промежуточной аттестации (зачет) студентам необходимо ответить на два теоретических вопроса и решить одну задачу. 


1. Вопросы теории

1. Определение линейного пространства, его основные свойства. Примеры.
2. Линейно зависимые и линейно независимые системы векторов линейного пространства. Свойства линейной зависимости. Критерий линейной зависимости системы векторов. 
3. Линейные подпространства. Критерий линейного подпространства. Изоморфизм линейных пространств. 
4. Размерность и базис  n- мерного линейного пространства. Теорема о разложении по базису. 


5. Координаты векторов. Координатное выражение линейных действий в линейном пространстве. Какие линейные пространства называются изоморфными. Теорема об изоморфизме - мерного линейного пространства - мерному арифметическому пространству- .
6. Преобразование координат вектора при замене базиса. Матрица перехода от одного базиса к другому и её невырожденность.
7. Пересечение и сумма подпространств
8. Линейная оболочка системы векторов как линейное подпространство. Свойства линейных оболочек.
9. Линейные оболочки системы векторов. Система образующих линейного пространства.  Теорема Штейница и следствия из неё. 
10. Максимально линейно независимая подсистема системы векторов. Базис и размерность линейной оболочки системы векторов. Ранг системы векторов.
11. Нахождение базиса линейной оболочки системы векторов линейного пространства
12. Базис линейного пространства, как линейно независимая система образующих этого пространства (второе определение базиса). Эквивалентность определений базиса линейного пространства.
13. Базис линейного пространства, как линейно независимая система образующих этого пространства (второе определение базиса). Теорема о дополнении линейно независимой системы векторов до базиса всего линейного пространства.   
14. Ранг матрицы. Теорема о ранге матрицы, как максимальном числе её линейно независимых строк или столбцов. 
15. Ранг матрицы. Ранг произведения матриц. 
16. Связь между равенством (неравенством) нулю определителя матрицы и линейной зависимостью (независимостью) её строк и столбцов.
17. Система линейных уравнений. Запись её в векторном виде. Теорема Кронекера-Каппели. 
18. Система линейных уравнений. Запись её в векторном виде Условия единственности и не единственности решения.
19.Однородная система линейных уравнений. Условия существования ненулевого решения. 
20. Теорема о линейном пространстве решений однородной системы линейных уравнений, его размерность и базис. Фундаментальная система решений ОСЛУ.
21.  Общая структура решения однородной и неоднородной системы
22. Линейный оператор в линейном пространстве.  Матричная запись действия линейного оператора в координатах. Примеры.
23. Линейный оператор в линейном пространстве. Преобразование матрицы линейного оператора при замене базиса.
24. Линейные действия над операторами и их связь с линейными действиями над матрицами этих операторов. 
25. Обратное отображение к линейному оператору, его свойства. Критерий обратимости линейного оператора в терминах его матрицы и ядра.
26. Ядро и образ линейного оператора, их свойства. Критерий обратимости линейного оператора в терминах его ядра. 
27. Ядро и образ линейного оператора, их свойства. Структура ядра и образа линейного оператора. Ранг линейного оператора.
28. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора. Примеры. Линейная независимость системы собственных векторов, отвечающих различным собственным значениям.
29. Нахождение собственных значений и собственных векторов линейного оператора с помощью характеристического многочлена линейного оператора. 
30. Характеристический многочлен линейного оператора. Инвариантность характеристического многочлена и определителя матрицы линейного оператора. 31.Линейный оператор простого типа, диагонализуемость его матрицы. Достаточное условие операторов простого типа.

2. Задачи


1. Являются ли линейными подпространствами в  множество векторов вида
 ,  
Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства.
2.  Доказать, что множество многочленов

образуют линейное подпространство в пространстве  - многочленов степени не выше 2. Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства .
3. В пространстве  даны вектора  . Записать общий вид вектора их линейной оболочки. Найти размерность и базис их линейной оболочки, дополнить его до базиса всего пространства .
4. Выписать общий вид кососимметрической ( матрицы второго порядка. Доказать, что кососимметрические матрицы образуют линейное пространство в пространстве матриц 2-го порядка. Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства.
5. Доказать, что система многочленов   образует базис в пространстве  - многочленов степени не выше двух. Найти матрицу перехода от этого базиса к каноническому базису .  Найти в этом базисе  координаты многочлена .
6. Доказать, что система многочленов   образует базис в пространстве  - многочленов степени не выше двух. Найти в этом базисе координаты многочлена .
7. Доказать, что множество функций , образуют линейное пространство. Найти размерность и базис этого пространства.
8.  Найти общий вид матрицы , антиперестановочной  с данной матрицей . Доказать, что множество матриц  образуют линейное подпространство в пространстве всех матриц 2-го порядка. Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства.
9. В линейном пространстве  - многочленов степени не выше двух задана система векторов  .
Записать общий вид линейной оболочки этой системы векторов. Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства .
10.  Доказать, что система многочленов   образует базис в пространстве  - многочленов степени не выше двух. Найти матрицу перехода от этого базиса к базису .

11. Доказать, что множество многочленов вида  , где  образует линейное подпространство в пространстве  - многочленов степени не выше трёх. Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства .
12. Доказать, что множество многочленов вида  , где  образует линейное подпространство в пространстве  - многочленов степени не выше двух. Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства .
13. Доказать, что множество симметричных матриц  третьего порядка образуют линейное пространство в пространстве матриц 3-го порядка. Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства.
14. Пусть  множество многочленов  в пространстве  - многочленов степени не выше двух, удовлетворяющих условию  . Доказать, что  образует линейное подпространство в пространстве . Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства .
15. Является ли множество  в пространстве геометрических векторов линейным подпространством. Найти его размерность и указать какой либо базис этого подпространства.
16.  Найти общий вид матрицы , перестановочной  с данной матрицей
 . Доказать, что множество матриц  образуют линейное подпространство в пространстве всех матриц 2-го порядка. Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства.
17. Доказать, что система многочленов   образует базис в пространстве  - многочленов степени не выше двух. Найти матрицу перехода от этого базиса к каноническому базису .  Найти в этом базисе  координаты многочлена .

18.  В линейном пространстве  - многочленов степени не выше двух задана система векторов  .
Записать общий вид линейной оболочки этой системы векторов. Найти размерность и базис этого подпространства, дополнить его до базиса всего пространства.


19. Доказать, что система многочленов   образует базис в пространстве  - многочленов степени не выше двух. Найти матрицу перехода от этого базиса к каноническому базису .  Найти в этом базисе  координаты многочлена .






              Задача 20. В линейном пространстве многочленов  степени не выше  задано
       отображение  
   а) Доказать, что отображение  является линейным оператором в

       пространстве  
   б) Найти его матрицу в каноническом базисе. 
   в) Существует ли обратный оператор? Если да, найдите его матрицу. 
   г) Опишите ядро оператора , т. е. множество: . 
   д) Найти образ -  этого оператора   

   в) Найти собственные значения и собственные векторы оператора .


	№ вар.
	n
	


	1
	2
	

	2
	2
	

	3
	3
	

	4
	3
	

	5
	3
	

	6
	3
	

	7
	2
	

	8
	3
	

	9
	2
	

	10
	2
	

	11
	3
	

	12
	2
	

	13
	3
	

	14
	2
	

	15
	2
	




































      Задача 21. Найти ФСР и общее решение однородной системы линейных уравнений в полях  и . Так же найти общее решение соответствующей неоднородной системы линейных уравнений где в правой части вместо нулей стоит сумма коэффициентов при неизвестных.
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