Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

«Дискретная математика. Алгебра и теория чисел»

При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предлагается дать ответы на 3 вопроса из нижеприведенного списка.

1. Множество: определение, способы задания. Отношение принадлежности. Универсальное множество. Равенство множеств. Пустое множество. Подмножество. 
2. Операции над множествами: дополнение, объединение, пересечение, разность. Диаграммы Эйлера–Венна.
3. Конечные множества. Мощность конечного множества. Свойства мощности: пустого множества, подмножества, объединения непересекающихся, декартова произведения. Формула включений–исключений.
4. Основные правила комбинаторики: правило суммы и правило произведения. Число подмножеств конечного множества.
5. Отношения. Унарное (как свойство). Двухместное, трехместное, n-местное. Операции над двухместными отношениями: объединение, пересечение, обращение, композиция
6. Бинарные отношения. Свойства: рефлексивность, антирефлексивность; симметричность, антисимметричность; транзитивность. Изображение отношений: диаграммой/графиком, таблицей.
7. Отношение эквивалентности, классы эквивалентности. Отношение строгого порядка. Отношение частичного порядка. Теорема Дилворта.
8. Соответствия, функции, отображения, взаимно-однозначные отображения.
9. Построение графиков соответствий.
10. Обратные соответствия.
11. Определение функции алгебры логики. Способы задания, логические операции.
12. Построение таблицы истинности ФАЛ, вектор значений ФАЛ. Фиктивные и существенные переменные.
13. Эквивалентные преобразования логических формул, равенство ФАЛ.
14. Реализация булевых функций формулами: совершенная ДНФ, совершенная КНФ.
15. Задачи кодирования. Алфавитное кодирование. Однозначность декодирования.
16. Целые числа, метод математической индукции. Алгоритм Евклида. Сравнения по модулю.
17. Кольца вычетов. Поля. Кольца.
18. Кольцо многочленов. Конечные поля. Расширение полей.
19. Отношение включения. Семейство подмножеств множества.
20.Свойства мощности: пустого множества, подмножества, объединения непересекающихся, декартова произведения. Формула включений–исключений.



При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предлагается решить 4 задачи из нижеприведенного списка.

Контрольная работа № 1


Задача 1   Пусть  Описать дополнение, объединение, пересечение, разность этих множеств.

Задача 2   Сколько слов длины 6 можно составить из 33 букв русского алфавита, чтобы любые две стоящие рядом буквы были различны?



Задача 3   Для отношений  и , где A={a,b,c,d,e,f}, B={1,2,3,4,5,6}, 

построить бинарное отношение :
R={(a,2), (f,1), (b,4), (b,3), (c,4)}, Q={(2,a), (1,d), (6,a), (3,c), (1,e)}, 

Задача 4   Какими свойствами (рефлексивность/антирефлексивность, симметричность/антисимметричность, транзитивность) обладает бинарное отношение  R={(2,1), (1,2), (2,2), (2,3), (3,2), (4,3)}? 
Ответ обосновать.

Задача 5   Является ли отображение f: {1,2,3,4}→{a,b,c,d}всюду определенным,
функциональным и взаимно-однозначным? Ответ обосновать. Построить образ множества X и прообраз множества Y:
f = {(2,a), (3,b), (1,c), (4,d)}, X={1,3}, Y={a,c}.


Контрольная работа № 2

Задача 1
Для функции f(x,y,z), заданной столбцом значений αf, указать все существенные переменные, ответ обосновать.
αf =(0011 1100).
Задача 2
Построить 
а) совершенную д.н.ф., 
б) совершенную к.н.ф.,

.
Задача 3
Справедливо ли соотношение

 

Задача 4

Найти значение f(1,0,1), если .

Задача 5 Выяснить, является ли слово P = 10120121012100 в алфавите {0,1,2} кодом сообщения в кодировании, задаваемом схемой 
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