Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

«Дискретная математика»

Теоретические вопросы для промежуточной аттестации

1. Операции над множествами, их свойства.
2. Основные формулы комбинаторики.
3. Функции алгебры логики, элементарные функции алгебры логики.
4. Определение формулы алгебры логики. Эквивалентные формулы.
5. Булев куб, интервал, его ранг.
6. Двойственные функции. Теорема о формуле, выражающей двойственную функцию.
7. Совершенная ДНФ. Полнота системы {-, &, ∨}.
8. Полнота систем {-, &}, {-, ∨}, {|}, {↓}.
9. Логическая сеть, схема из ФЭ.
10. Графы, основные определения теории графов.
11.  Матрицы смежности, инцидентности графа(орграфа); их свойства.
12.  Определение связного графа; связность орграфов; компоненты связности.
13. Алгоритм нахождения компонент связности орграфа.
14. Число ребер в графе, число нечётных вершин графа.
15. Необходимое и достаточное условия существования эйлерова цикла и эйлеровой цепи в графе.
16. Число путей длины n в орграфе.
17. Оценки для числа ребер в графе с n вершинами и k компонентами связности.
18. Теорема Эйлера.
19. Оценка числа ребер для планарного графа с n вершинами.
20.  Графы [image: ][image: ]и [image: ][image: ]
21. Реализация конечного графа в трёхмерном пространстве.
22.  Деревья, их характеристические свойства.
23.  Алгоритм построения минимального остовного дерева.
24. Нахождение минимального (максимального) расстояния от заданной вершины графа до любой другой.
25. Основные формулы комбинаторики.
26. Биномиальные коэффициенты и их свойства.
27. Полиномиальная формула.
28. Формула включений и исключений.
29. Рекуррентные соотношения.
30. Производящие функции.
31. К-значные логики: основные фунции, тождества, первая и вторая формы.
32. Конечные автоматы: основные определения.
33. Диаграмма Мура.
34. Ограниченно-детерминированные функции.
35. Эквивалентные состояния автомата.


Примерный перечень вопросов для тестовых заданий

Задание 1.  Если  A= { a; b;{x; y}; {c} }, то элементами множества A являются
a) {a};
b) x;
c) b;
d) {y}.
Задание 2.  Если  A= { a; b;{x; y} }, то  мощность булеана  множества A равна
a) 3;
b) 4;
c) 8;
d) 16.
Задание 3. Если  A = ( -∞; 5), B = [3; +∞), то [image: ][image: ]=
a) [3; 5);
b) [image: ][image: ];
c) [image: ][image: ];
d) [image: ][image: ].
Задание 4.   Если  A = {2; 3; 4; 7}, B = {11; 3; 4; 7}, то A∆B =
a) {3;4};
b) {3; 4; 7};
c) {2};
d) {1; 2}.
Задание 5. [image: ][image: ]=
a) [image: ][image: ];
b) [image: ][image: ];
c) A;
d) U.
Задание 6.  [image: ][image: ]=
a) A;
b) [image: ][image: ];
c) B;
d) [image: ][image: ].
Задание 7. Декартовым произведением [image: ][image: ]множествA={1; 2} и B={2; 3} является множество
a) { (2;2);(2;1); (3;1); (3;2)};
b) { (1;2);(1;3); (2;2); (2;3)};
c) {(2;6)};
d) {(1;2);(2;3)}.
Задание 8. (Несколько вариантов правильных ответов) Отношение [image: ][image: ] на множестве действительных чисел является
a) рефлексивным;
b) симметричным;
c) антисимметричным;
d) транзитивным.
Задание 9.  Если  A= { a; b;{x; y}; {c} }, то подмножествами множества A являются
a) {a};
b) {x; y};
c) {a; c};
d) {y}.
Задание 10.  Если  A= { a; b;{x; y}, x }, то  мощность булеана  множества A равна
a) 3;
b) 4;
c) 8;
d) 16.
Задание 11. Если  [image: ][image: ], то [image: ][image: ]=
a) [image: ][image: ];
b) [image: ][image: ];
c) [image: ][image: ];
d) [7; 8].
 Задание 12.   Если  A – множество чётных чисел, B – множество чисел, кратных трём, то [image: ][image: ]есть
a) множество чисел, кратных 6;
b) [image: ][image: ];
c) множество A;
d) множество B.
Задание 13. [image: ][image: ]=
a) U;
b) A;
c) [image: ][image: ];
d) [image: ][image: ].
Задание 14.  [image: ][image: ]=
a) A;
b) B;
c) [image: ][image: ];
d) [image: ][image: ].
Задание 15. (Несколько вариантов правильных ответов)Если A={1; 2} и B={2; 3}, то бинарным отношением между А и В является множество
a) { 1; 2; 3};
b) { (2;1);(1;2)};
c) {(2;2)};
d) {(1;2);(1;3)}.
Задание 16. (Несколько вариантов правильных ответов) Отношение [image: ][image: ]на множестве действительных чисел является
a) рефлексивным;
b) симметричным;
c) антисимметричным;
d) транзитивным.
Задание 17.  Если  A= { a; b;{x; y}; {c} }, то элементами множества A являются
a) {a};
b) x;
c) {x; y};
d) {y}.
Задание 18.  Если  A= { a; b;{a; y} }, то  мощность булеана  множества A равна
a) 3;
b) 4;
c) 8;
d) 9.
Задание 19. Если  A = ( -1; 2), B = (0; 2), то [image: ][image: ]=
a) (0; 2);
b) [image: ][image: ];
c) [image: ][image: ];
d) (-1; 0].


Задание 20. Если  A –множество равнобедренных треугольников, B - множество равносторонних треугольников, то круги Эйлера-Венна, соответствующие множествам A и B, изображены на рисунке
а) [image: ]	б) [image: ]А
B

в) [image: ]	г) [image: ]
Задание 21. [image: ][image: ]=
a) [image: ][image: ];
b) [image: ][image: ];
c) [image: ][image: ];
d) U.
Задание 22.  [image: ][image: ]=
a) A;
b) [image: ][image: ];
c) U;
d) [image: ][image: ].
Задание 23. Областью определения бинарного отношения{(1; 2); (1;3);(1;4)}  является множество
a) { 1};
b) { 2; 3; 4};
c) {1; 2; 3; 4};
d) [image: ][image: ].


Задание 24. (Несколько вариантов правильных ответов) Из бинарных отношений, заданных на множестве A= { 1; 2}, функциями является
a) {(1; 2); (1;1)};
b) {(1; 2); (2;2)};
c) {(1; 2); (2;3)};
d) {(1; 2); (2;1)}.
Задание 25.  Если  A= { x; y;{a; b}; {c} }, то элементами множества A являются
a) {a};
b) x;
c) b;
d) {y}.
Задание 26.  Если  A= { x; b;{x;y} }, то  мощность булеана  множества A равна
a) 3;
b) 4;
c) 8;
d) 16.
Задание 27. Если  A = (1; 2],  B = (-1; 2), то [image: ][image: ]=
a) (-1; 2];
b) (1; 2);
c) [-1; 2];
d) (-1; 1).
Задание 28.   Если  A =[1; 3), B = (2; 4], то  A∆B =
a) [image: ][image: ];
b) [image: ][image: ];
c) [image: ][image: ];
d) [ 2;3].


Задание 29. [image: ][image: ]=
a) [image: ][image: ];
b) [image: ][image: ];
c) U;
d) A.
Задание 30.  [image: ][image: ]=
a) A;
b) [image: ][image: ];
c) B;
d) U .
Задание 31. Декартовым произведением [image: ][image: ]множествA={-1; 1} и B={1; 3} является множество
a) { (1;-1);(3;-1); (1;1); (3;1)};
b) { (-1;1);(1;3)};
c) {(-1;1);(-1;3); (1; 1); (1; 3)};
d) {-1;3}.
Задание 32. (Несколько вариантов правильных ответов) Отношение [image: ][image: ]на множестве действительных чисел является
a) рефлексивным;
b) симметричным;
c) антисимметричным;
d) транзитивным.
Задание 33. (Несколько вариантов правильных ответов) Если A={{a}; b;{x; y}; c }, то элементами множества A являются
a) {a};
b) x;
c) b;
d) {y}.
Задание 34.  Если  A= { 1; b;{x; a} }, то  мощность булеана  множества A равна
a) 3;
b) 4;
c) 8;
d) 9.
d) [image: ][image: ].
Задание 35. Если A – множество равнобедренных треугольников, B – множество равносторонних треугольников, то [image: ][image: ] есть
a) множество A;
b) множество B;
c) множество всех треугольников;
d) [image: ][image: ].
Задание 36. [image: ][image: ]=
a) U;
b) A;
c) [image: ][image: ];
d) [image: ][image: ].
Задание 37.  [image: ][image: ]=
a) A;
b) B;
c) [image: ][image: ];
d) [image: ][image: ].
Задание 38. (Несколько вариантов правильных ответов) Если A={-1; 1} и B={1; 3}, то бинарным отношением между А и В является множество
a) { -1; 1; 3};
b) { (1;1)};
c) {(-1; 1); (-1; 3)};
d) {(3;1)}.
Задание 39. Отношение [image: ][image: ]на множестве действительных чисел является
a) рефлексивным;
b) симметричным;
c) антисимметричным;
d) транзитивным.
Задание 40. Декартовым произведением [image: ][image: ]множеств [image: ][image: ]и [image: ][image: ]является множество
а) [image: ][image: ];
б)[image: ][image: ];
в)[image: ][image: ];
г) [image: ][image: ].
Задание 41. (Выберите несколько правильных вариантов ответа.) Отношение [image: ][image: ]на множестве действительных чисел является
а) рефлексивным;
б)симметричным;
в)антисимметричным;
г) транзитивным.
Задание 42. Число способов выбрать из 21 студента двух для участия в олимпиаде по математике равно
a) 420 b) 210 c) 42 d) 441.
Задание 43. Студенты изучают 10 различных предметов. Число способов составить расписание занятий на понедельник при условии, что в понедельник должны проводиться 3 занятия по трём различным предметам, равно
a) 720 b) 30 c) 120 d) 1000.


Задание 44. Число различных трёхзначных чисел, которые можно составить из цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, что цифры в числе могут повторяться, равно
a) 243 b) 20 c) 60 d) 125.
Задание 45. В кафе предлагают чай трёх видов и пять видов пирожных. Число различных вариантов заказа, состоящего из одной чашки чая и двух разных пирожных, равно
a) 15 b) 13 c) 30 d) 3.
Задание 46. Число размещений из 6 элементов по 2 равно
a) 30 b) 36о c) 64 d) 36.
Задание 47. Число способов выбрать из 8 различных роз 5 равно
a) 28 b) 56 c) 336 d) 40.
Задание 48. В лифт на первом этаже шестиэтажного дома вошли 2 человека. Число способов высадить пассажиров из лифта (начиная со второго этажа) равно
a) 32 b) 30 c) 25 d) 60.
Задание 49. В группе 10 человек. Число способов выбрать старосту и профорга равно
a) 100 b) c) 20 d) 90.
Задание 50. В ящике 4 красных , 3 зелёных и 5 белых шаров. Число способов выбрать 5 шаров так, чтобы среди них было ровно 4 белых, равно
a) 60 b) 35 c) 28 d) 12.
Задание 51.Если булева функция зависит от 3-х переменных, то ее таблица истинности содержит
а)3 строки;
б) 9 строк;
в)4 строки;
г)8 строк.


Задание 52.(Несколько вариантов ответа.) Функция [image: ][image: ]принимает значение 1 на наборе
а)[image: ][image: ]
б)[image: ][image: ]
в)[image: ][image: ]
г)[image: ][image: ]
Задание 53.Формула [image: ][image: ]эквивалентна формуле
а)[image: ][image: ];
б)[image: ][image: ];
в)1;
г) 0.
Задание 54.Если булева функция [image: ][image: ]задается вектором значений [image: ][image: ], то ее совершенная ДНФ имеет вид
а)[image: ][image: ];
б)[image: ][image: ];
в)[image: ][image: ];
г)[image: ][image: ].
Задание 55.Если булева функция [image: ][image: ]задается вектором значений [image: ][image: ], то двойственная к ней функция задается вектором значений
а) [image: ][image: ];
б)[image: ][image: ];
в)[image: ][image: ];
г)[image: ][image: ].
Задание 56.Если булева функция задается вектором значений [image: ][image: ], то ее минимальная ДНФ имеет вид
а) [image: ][image: ];
б)[image: ][image: ];
в)[image: ][image: ];
г)[image: ][image: ].
Задание 57.  Указать тавтологии:

а);

б)    ;

в)    ;

г).

Задание 58.   Указать форму, двойственную к форме:

а)    ;

б)    ;

в)    ;

г)  .
Задание 59.Набор [image: ][image: ] размещается в таблице истинности в строке с номером
а) 4;
б) 7;
в) 6;
г) 2.
Задание 60.Функция [image: ][image: ]принимает значение 0 на наборе
а) [image: ][image: ];
б) [image: ][image: ];
в) [image: ][image: ];
г) [image: ][image: ].
Задание 61. Формула [image: ][image: ]эквивалентна формуле
а) [image: ][image: ];
б) [image: ][image: ];
в) 0;
г) 1.
Задание 62.Если функция задана вектором значений [image: ][image: ], то ее совершенная КНФ имеет вид
а) [image: ][image: ];
б) [image: ][image: ];
в) [image: ][image: ];
г) [image: ][image: ].
Задание 63.Линейной называется функция
а)[image: ][image: ];
б)[image: ][image: ];
в)[image: ][image: ];
г) [image: ][image: ].
Задание 64.Если функция задана вектором значений [image: ][image: ], то ее минимальная ДНФ имеет вид
а) [image: ][image: ];
б)[image: ][image: ];
в)([image: ][image: ];
г) [image: ][image: ].
Задание 65.Указать пары эквивалентных форм: 


а)   и  ;


б)   и  ;


в)    и  ;


г)  и  .

Задание 66.Указать форму, двойственную к форме: 

а)   ;

б)   ;

в)   ;

г)  .
Задание 67.Если таблица истинности булевой функции содержит 8 строк, то число ее независимых переменных равно
а) 8;
б) [image: ][image: ];
в) 4;
г) [image: ][image: ].
Задание 68.Функция [image: ][image: ]принимает значение 0 на наборе
а) [image: ][image: ];
б) [image: ][image: ];
в) [image: ][image: ];
г) [image: ][image: ].
Задание 69.Формула [image: ][image: ]эквивалентна формуле
а) [image: ][image: ];
б) [image: ][image: ];
в) [image: ][image: ];
г) [image: ][image: ].
Задание 70.Если функция задается вектором значений [image: ][image: ], то ее совершенная ДНФ имеет вид
а) [image: ][image: ];
б) [image: ][image: ];
в) [image: ][image: ];
г)[image: ][image: ].
Задание 71.Функцией, сохраняющей константу 0, является функция, заданная вектором значений
а)[image: ][image: ];
б)[image: ][image: ];
в)[image: ][image: ];
г) [image: ][image: ].
Задание 72.Если функция задана вектором значений [image: ][image: ], то ее минимальная ДНФ имеет вид
а) [image: ][image: ];
б)[image: ][image: ];
в)[image: ][image: ];
г)[image: ][image: ].
Задание 73. Указать пару двойственных форм:  



1) 2))    3)

4) .
а)   1 и 2;
б)   1 и 3;
в)   2 и 3;
г)    1 и 4.
Задание 74.Указать аксиому: 

а)   ;

б)   ;

в)   ;

г)   .
Задание 75.Число булевых функций, зависящих от двух переменных, равно
а) 16;
б) 8;
в) 12;
г) 2.
Задание 76.Функция [image: ][image: ]принимает значние 0 на наборе
а) [image: ][image: ]
б) [image: ][image: ]
в) [image: ][image: ]
г) [image: ][image: ]
Задание 77.Формула [image: ][image: ] эквивалентна формуле
а) [image: ][image: ];
б)[image: ][image: ];
в) 0;
г) 1.
Задание 78. Если функция задается вектором значений [image: ][image: ], то ее совершенная КНФ имеет вид
а) [image: ][image: ];
б) [image: ][image: ];
в)[image: ][image: ];
г)[image: ][image: ].
Задание 79. Если функция задается формулой [image: ][image: ], то ее фиктивной переменной является переменная
а) [image: ][image: ];
б)[image: ][image: ];
в)[image: ][image: ];
г) все переменные существенные.
Задание 80.Если функция задана вектором значений [image: ][image: ], то ее минимальная ДНФ имеет вид
а) [image: ][image: ];
б)[image: ][image: ];
в)[image: ][image: ];
г)[image: ][image: ].
Задание 81.Указать выводимую формулу: 

а)   ;

б)   ;

в)  ;

г)   .
Задание 82.Указать аксиомы: 

а)   ;

б);

в)   ;

г)  .
Задание 83. Если булева функция зависит от 4-х переменных, то ее таблица истинности содержит
а) 16 строк;
б) 24 строки;
в) 4 строки;
г) 8 строк.
Задание 85. (Несколько вариантов ответа). Функция [image: ][image: ]принимает значение 1 на наборе
а) [image: ][image: ]
б) [image: ][image: ]
в) [image: ][image: ]
г) [image: ][image: ]
Задание 86.Формула [image: ][image: ]эквивалентна формуле
а) [image: ][image: ];
б)[image: ][image: ];
в) 1;
г) 0.
Задание 87. Если булева функция [image: ][image: ]задается вектором значений [image: ][image: ], то ее совершенная ДНФ имеет вид
а) [image: ][image: ];
б) [image: ][image: ];
в)[image: ][image: ];


Задание 88. Число перестановок из 4 элементов равно
	1) 24              2) 4            3) 10               4) 8.
Задание 89. Число способов выбрать 4 спортсменов из 10 для участия в эстафете равно
	a) 1000             b) [image: ][image: ]           c) [image: ][image: ]               d) 5040.
Задание 90. Число различных двузначных чисел, которые можно составить из цифр   1, 2, 3, 4, 5 так, что цифры в числе могут повторяться, равно
	a) 32             b) 25           c) 60               d) 30.
Задание 91. В коробке находятся 5 красных карандашей, 4 синих и 3 зелёных. Число способов выбрать 3 карандаша разного цвета равно
	a) 60              b) 10      c) 3           d) 12.
Задание 92. Хозяйка, имея 9 различных специй, выбирает 2 для заправки салата. Число способов осуществить такой выбор равно
	a) 36            b) 63        c) 18            d) 72.
Задание 93. Число размещений из 5 элементов по 3 равно
	a) 243               b) 125            c) 60              d) 20.
Задание 94. Из 7 участников конкурса должны быть отобраны 5 для участия в следующем туре. Число способов осуществить такой выбор равно
	a) 42           b) 2520        c) 21            d) 35.
Задание 95. Преподаватель заполняет зачётную ведомость группы, состоящей из 10 человек. В ведомость могут быть выставлены оценки «зачтено» или «не зачтено» . Число способ заполнения такой ведомости равно
	a) 90             b) 1024           c) 20               d) 100.
Задание 96. Профком выделил 2 билета на различные спектакли. Число способов распределить эти билеты между 6 сотрудниками равно
	a) 30            b) 360           c) 15               d) 36.
[bookmark: _GoBack]Задание 97. Число различных четырёхзначных чисел, которые можно составить из цифр 0, 1, 3, 4, 5 при условии, что все цифры в числе различны и при этом число делится на 5, равно
	a) 48              b) 42            c) 96              d) 200.
Задание 98. Из 10  машин, пересекающих границу,  8 подвергаются тщательному таможенному досмотру. Число способов осуществить такой выбор равно
	a) 45           b) 90        c) 80            d) 40.
Задание 99. Слово, открывающее кодовый замок, состоит из трёх необязательно различных символов, набираемых в определённом порядке. Число различных кодовых слов, которые можно составить из цифр  0, 1, 2, 3, 4, 5,  равно
	a) 216            b) 2207            c) 18               d) 20.
Задание 100. В корзине 10 роз, из них 6 белых. Число способов выбрать 5 роз так, чтобы среди них было 3 белых, равно
	a) 15              b) 30      c) 60           d) 6.
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