Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
«Дискретная оптимизация»

При проведении промежуточной аттестации (экзамена) в шестом семестре обучающемуся предлагается ответить на 2 вопроса из нижеследующего списка и решить задачу по вариантам

1. Постановка и особенности задач дискретного программирования. 
2. Модели дискретного программирования. 
3. Задачи транспортного типа. 
4. Транспортная задача в матричной постановке.
5. Целочисленность опорных планов транспортной задачи. 
6. Задача о назначении (задача выбора). 
7. Задача коммивояжёра. Постановка. 
8. Связь задачи коммивояжёра с задачей о назначениях. 
9. Условие наличия одного цикла в задаче о назначениях.
10. Задача о ранце. 
11. Задача об одномерном булевом ранце.
12. Задача о целочисленном ранце. 
13. Задача о многомерном булевом ранце. 
14. Общие свойства задач о ранце. 
15. Алгоритм Данцига для линейной одномерной задачи о ранце. 
16. Алгоритмы последовательного назначения единиц для приближённого решения задачи об одномерном ранце. 
17. Двойственные алгоритмы приближённого решения задачи об одномерном ранце.
18. Алгоритмы приближённого решения задачи о многомерном ранце. 
19. Двойственные алгоритмы приближённого решения задачи о многомерном ранце.
20. Алгоритмы улучшения начального решения. 
21. Алгоритмы «генетического» типа. 
22. Комбинированные эвристические алгоритмы для задачи о ранце. 
23. Метод ветвей и границ. Схема метода для общей задачи дискретного программирования. 
24. Метод Лэнд и Дойг для задачи о ранце. 
25. Применение метода ветвей и границ для задачи коммивояжёра. 
26. Применение метода ветвей и границ для симметричной задачи коммивояжера (с использованием кратчайшего 1-дерева).


Задача. Найти точное и приближённое решение задачи о рюкзаке.
	1)  6x1+ 2x2+ 3x3+ 7x4 → max
5x1+ 2x2+ 4x3+ 5x4 ≤ 11
xi ≥ 0,  xi є {0,1},  i = 1,..,4.
	2) 2x1+ 4x2+ 4x3+ 3x4 → max
2x1+5x2+ 3x3+4x4 ≤ 12
xi ≥ 0, xi є {0,1}, i = 1,..,4.

	3)   3x1+  6x2+ 5x3+ x4 → max
2x1+ 5x2+4x3+ x4  ≤ 9
xi ≥ 0, xi є {0,1}, i = 1,..,4.

	4)  2x1+ 2x2+ x3+3x4 → max
2x1+ 3x2+ 2x3+ 3x4  ≤ 7
xi ≥ 0, xi є {0,1}, i = 1,..,4.


	5)   5x1+ x2+ x3+ 3x4 → max
4x1+ 3x2+ x3 + 3x4  ≤ 8
xi ≥ 0, xi є {0,1}, i = 1,..,4.

	6)   x1+ 5x2+ 2x3+ 3x4 → max
2x1+ 4x2+ 5x3+ 3x4  ≤ 9
xi ≥ 0, xi є {0,1}, i = 1,..,4.


	[bookmark: _GoBack]7)     5x1+ 7x2+ 6x3+ 3x4 → max
4x1+ 5x2+ 8x3+ 3x4 ≤ 14
xi ≥ 0, xi є {0,1}, i = 1,..,4.

	8)    x1+  7x2+ 3x3+ 4x4 → max
x1+ 5x2+ 2x3+ 3x4 ≤ 8
xi ≥ 0, xi є {0,1}, i = 1,..,4.


	9)    x1+ 7x2+ 7x3+ 4x4 → max
2x1+ 6x2+ 4x3+ 3x4  ≤  12
xi ≥ 0, xi є {0,1}, i = 1,..,4.

	10)   3x1+ 5x2+  2x3+  8x4 → max
2x1+ 4x2+ x3+ 6x4  ≤ 11
xi ≥ 0, xi є {0,1}, i = 1,..,4.


	11)  x1+ 5x2+ 6x3+ 3x4 → max
2x1+ 4x2+ 5x3 + 3x4  ≤ 12
xi ≥ 0, xi є {0,1}, i = 1,..,4.

	12)  4x1+ 5x2+ 2x3+4x4 → max
2x1+2x2+ x3+ 3x4  ≤ 6
xi ≥ 0, xi є {0,1}, i = 1,..,4.


	13)  3x1+  7x2+ 7x3+   5x4 → max
4x1+ 7x2+ 5x3+ 6x4  ≤ 13
xi ≥ 0, xi є {0,1}, i = 1,..,4.

	14)  2x1+ 4x2+ 5x3+ 6x4 → max
2x1+  3x2+ 4x3+ 5x4  ≤ 13
xi ≥ 0, xi є {0,1}, i = 1,..,4.


	15)  5x1+ 6x2+ 3x3+ 4x4 → max
4x1+ 7x2+ 3x3+ 5x4  ≤ 17
xi ≥ 0, xi є {0,1}, i = 1,..,4.

	16)   5x1+ 6x2+ 9x3+ 4x4 → max
4x1+ 5x2+ 8x3+ 3x4  ≤ 14
xi ≥ 0, xi є {0,1}, i = 1,..,4.


	17)   x1+  7x2+ 3x3+  8x4 → max
x1+ 4x2+ 2x3+ 5x4  ≤ 10
xi ≥ 0, xi є {0,1}, i = 1,..,4.

	18)  9x1+ x2+ 2x3+5x4 → max
8x1+ x2+3x3+4x4  ≤ 13
xi ≥ 0, xi є {0,1}, i = 1,..,4.


	19) 2x1+ 3x2+ 6 x3+9x4 → max
4x1+ 7x2+ 8x3+5x4  ≤ 12
xi ≥ 0, xi є {0,1}, i = 1,..,4.
	20)  x1+  8x2+  9x3+7x4 → max
x1+ 5x2+ 8x3+ 6x4  ≤ 14
xi ≥ 0, xi є {0,1}, i = 1,..,4.



