Примерные оценочные материалы,
применяемые при проведении промежуточной аттестации 
по дисциплине (модулю) «Инженерная акустика»

При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предлагается ответить на несколько вопросов из нижеприведённого списка.

1. Излучение и распространение звука. 
2. Распространение звука в помещении. 
3. Поглощение, отражение и прохождение звука. 
4. Интерференция звука. Дифракция звука.
5. Общие характеристики шума. Спектральные и временные характеристики шума. 
6. Операции с децибелами. Характеристики вибрации.
7. Воздействие шума на человека. 
8. Основные принципы нормирования шума. Нормы шума на рабочих местах. 
9. Нормы шума в зданиях и на территории жилой застройки. 
10. Технические нормы шума машин. 
11. Ультра- и инфразвук: влияние на человека, нормирование. 
12. Влияние вибрации на человека, нормирование.
13. Классификация шума. Механический шум деталей машин. 
14. Аэродинамический шум. 
15. Гидродинамический шум. 
16. Электромагнитный шум.
17. Акустические измерения шума на рабочих местах. 
18. Шум на селитебной территории, в помещениях жилых и общественных зданий. 
18. Шум транспортных потоков. Определение шумовых характеристик ориентировочным методом. 
19. Измерение коэффициента звукопоглощения. Определение звукоизоляции ограждающих конструкций. 
20. Измерения эффективности акустических экранов. Оценка погрешности виброакустических измерений.
21. Классификация методов и средств защиты от шума и вибрации. 
22. Средства индивидуальной защиты от шума. 
23. Активная шумовиброзащита. 
24. Организационно-технические меры	защиты от шума.
25. Звукоизолирующие и звукопоглощающие средства. 
26. Классификация звукоизолирующих ограждений. 
27. Влияние на звукоизоляцию проемов, отверстий и щелей. 
28. Классификация звукопоглощающих покрытий. Расчет звукопоглощения	.
29. Звукоизолирующие кабины. Применение. Классификация. 
30. Влияние внешних и внутренних источников на шум в кабине. 
31. Процессы шумообразования в кабинах транспортных машин. 
32. Акустические свойства кабин. Вклад звуковой вибрации в процессы шумообразования в кабине. 
33. Проектирование звукоизолирующих кабин.
34. Звукоизолирующие капоты. Применение. Классификация. 
35. Связь акустической эффективности с тепловым режимом. 
36. Связь акустической эффективности с конструктивным исполнением.
37. Акустические экраны и экранирующие сооружения. Классификация. 38. Физические принципы работы АЭ. 
39. Выбор параметров АЭ. Расположение и монтаж АЭ. 
40. Конструирование и применение транспортных АЭ.
41. Глушители шума. Физические принципы работы. Характеристики.
42. Классификация и применение глушителей шума. 
43. Глушители воздуховодов. Глушители шума выпуска двигателей внутреннего сгорания.
44. Виброизоляция и вибродемпфирование. Применение. Физическая сущность. 
45. Типы виброизоляторов. Классификация и расчет вибродемпфирующих	покрытий. 
46. Применение и эффективность вибродемпфирующих покрытий и конструкций.
47. Снижение шума автомобилей. Характеристики шума. Источники шума.
Снижение внешнего шума автомобилей. 
48. Пути снижения внутреннего шума автомобилей. Применяемые акустические материалы.
49. Способы и порядок проектирования шумозащиты транспортных машин. 50. Методы и средства защиты от шума на ТМ. 
51. Требования к шумовиброзащитным конструкциям. 
52. Влияние состава шумовиброзащитного комплекса на процессы шумообразования. Оптимизация шумовиброзащитного комплекса.
53. Снижение шума строительно-дорожных машин и тракторов
54. Источники шума. Характеристики шума в кабинах. 
55. Характеристики внешнего шума в кабинах. Снижение шума в кабинах. 
56. Борьба с шумом на производстве. Общая оценка производственного шума. 
57. Борьба с шумом на производстве. Металлорежущие станки. Деревообрабатывающие станки. Стационарные компрессорные установки. 
58. Борьба с шумом вентиляционных систем. Оборудование для переработки пластмасс. Пневмосистемы.

59. Борьба с шумом в городах. Влияние повышенного шума на население городов. Источники шума в городах и населенных пунктах. 
60. Шум автотранспортных потоков. Распространение шума в городской застройке. 
61. Снижение шума сооружениями. Снижение шума строительства. 
Расчеты ожидаемого шума в жилой застройке. 
62. Градостроительные меры защиты от шума. Карты шума городов.
63. Защита от авиационного шума. Методы оценки, нормирования и контроля авиационного шума на местности. 
64. Шум реактивных самолетов. Шум винтовых самолетов и вертолетов.
65. Снижение шума вблизи аэропортов. 
66. Снижение шума в салонах пассажирских самолетов.
67. Шум и вибрация железнодорожного транспорта. Источники шума. 
68. Внешний шум поезда. 
69. Расчет шума поездов и структурный звук, возбуждаемые движением поездов. 
70. Снижение шума и вибрации железнодорожного транспорта в окружающей среде.


Примерные оценочные материалы,
применяемые при проведении текущего контроля 
по дисциплине (модулю) «Инженерная акустика»

При проведении текущего контроля обучающемуся предлагается ответить на два вопроса из нижеприведённого списка.

1. Шум и вибрация: причины возникновения.
2. Характеристики звукового поля. 
3. Корректированные характеристики звукового поля.
4. Характеристики вибрации.
5. Корректированные характеристики вибрации.
6. Гигиеническое нормирование локальной вибрации.
7. Гигиеническое нормирование общей вибрации.
8. Гигиеническое нормирование шума.
9. Характеристики звукопоглощающих материалов.
10.  Звукопоглощающие конструкции: область применения.
11.  Звукоизолирующие конструкции: область применения.
12.  Нормируемые параметры звукоизоляции ограждений.
13.  Вибропоглощающие покрытия и конструкции: обоснование выбора.
14.  Виброизоляция машин и коммуникаций.
15.  Акустический расчет: порядок проведения.
16.  Порядок расчета распространения шума на территории: источник – стационарное оборудование.
17.  Порядок расчета распространения транспортного шума на территории: автомобильный транспорт.
18.  Порядок расчета распространения транспортного шума на территории: железнодорожный транспорт.
19.  Порядок расчета снижения шума акустическим экраном: точечный источник шума.
20.  Порядок расчета снижения шума акустическим экраном: линейный источник шума.
21.  Порядок расчета снижения шума экраном-выемкой.
22.  Порядок расчета снижения шума экраном-зданием.
23.  Порядок расчета снижения шума полосами зеленых насаждений.
24.  Порядок расчета распространения шума в помещении: один источник шума.
25.  Порядок расчета распространения шума в помещении: однотипные источники шума.
26.  Порядок расчета распространения шума в помещении: октавные уровни звуковой мощности источников шума различаются более чем на 10 дБ.
27.  Порядок расчета распространения шума в помещении: две группы однотипных источников шума.
28.  Порядок расчета распространения шума в помещении, защищаемом от внешнего шума.
29.  Порядок расчета снижения шума звукопоглощающей облицовкой:   облицовка потолка.
30.  Порядок расчета снижения шума звукопоглощающей облицовкой: облицовка части стен.
31.  Порядок расчета снижения шума звукопоглощающей облицовкой: облицовка потолка и части стен.
32.  Порядок расчета звукоизоляции однослойного ограждения: ограждение из тяжелого бетона.
33.  Порядок расчета звукоизоляции однослойного ограждения: ограждение из бетона на легких заполнителях.
34.  Порядок расчета звукоизоляции однослойного тонкого ограждения.
35.  Порядок расчета звукоизоляции многослойного ограждения: два листа одинаковой толщины с воздушным промежутком между ними.
36.  Порядок расчета звукоизоляции многослойного ограждения: два листа различной толщины с воздушным промежутком между ними.
37.  Порядок расчета звукоизоляции многослойного ограждения: два листа с воздушным промежутком между ними, заполненным упругим материалом.
38.  Порядок расчета индекса изоляции воздушного шума.
39.  Порядок расчета индекса приведенного уровня ударного шума.
40.  Порядок расчета звукоизоляции окон.


Примерные оценочные материалы,
применяемые при проведении промежуточной аттестации
по дисциплине (модулю) «Инженерная акустика»

При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предлагается решить 2-4 задачи из нижеприведённого списка.


1. Длина звуковой волны в воздухе при комнатной температуре для самого низкого мужского голоса достигает 4,3 м, а для самого высокого женского – 25 см. Чему равны частоты звуковых колебаний для этих голосов?
2. При какой температуре (в ºC) скорость звука в воздухе удвоится по сравнению со скоростью при 0ºС и при какой станет в два раза ниже? 
3. Звук взрыва, произведенного в воде вблизи поверхности, приборы, установленные на корабле и принимающие звук, распространяющийся по воде, зарегистрировали на 45 секунд раньше, чем он пришел по воздуху. На каком расстоянии от корабля произошел взрыв?
4. Какая из величин и во сколько раз изменится при переходе звуковой волны из воздуха в воду – частота или длина волны?
5. Во сколько раз волновое сопротивление воды при температуре 0ºС отличается от волнового сопротивления воздуха при той же температуре?
6. При какой температуре воздуха его волновое сопротивление равно 420 кг/м2с?
7. Влияет ли давление на скорость звука в газах? Ответ пояснить.
8. Зависит ли волновое сопротивление газов от давления? Ответ пояснить.
9. Во сколько раз отличаются скорости звука в воздухе и в гелии при одинаковой температуре?
10. Частота колебаний в плоской гармонической звуковой волне, распространяющейся в воздухе при комнатной температуре, равна 1500 Гц, амплитуда колебательной скорости частиц воздуха 25 мм/с. Найти длину звуковой волны, циклическую частоту, волновое число, амплитуду колебаний звукового давления. Записать уравнение волны (для колебательной скорости и звукового давления).
11. Частотный диапазон слышимого звука от 16 Гц до 20 кГц. Определить соответствующий диапазон длин звуковых волн в воздухе при комнатной температуре.
12. Определить скорость звука в воздухе при температурах 20ºС и 
-20ºС.
13. Чему равно волновое сопротивление воды, если известно, что скорость звука в воде 1500 м/с, а плотность воды составляет 1000 кг/м3?
14. Определить волновое сопротивление воздуха при комнатной температуре.
15. Уравнение плоской гармонической звуковой волны, распространяющейся в воздухе при комнатной температуре, имеет вид:
p = 0,002 cos (200πt – 0,588πx) Па.
Определить частоту колебаний в волне, длину волны и амплитуду колебательной скорости частиц воздуха.
16. Звуковое давление равно 2 Па. Определить соответствующий уровень звука. Порог слышимости равен 2∙10-5 Па.
17. Интенсивность звуковой волны равна 10 Вт/м2. Определить уровень звука в децибелах. Порог слышимости принять равным I0 = 10-12 Вт/м2.
18. На сколько децибел увеличится уровень звука, если сила звука (интенсивность звуковой волны) возрастет в 1000 раз?
19. Определить, во сколько раз изменяются интенсивность звука и звуковое давление при увеличении уровня звука на 1 дБ.
20. Звуковое поле в воздухе при комнатной температуре характеризуется средней плотностью звуковой энергии 0,1 Дж/м3. Определить силу звука и уровень звука в децибелах.
21. Во сколько раз уменьшится интенсивность звуковой волны при удалении от точечного источника звука на расстояние от 1 до 12 м? Какова интенсивность звука на расстоянии 1 м от источника, если установлено, что уровень звука на расстоянии 12 м от источника 60 дБ? Чему равна при этом звуковая мощность источника?
22. Уровень интенсивности звукового сигнала автомобиля на расстоянии 7 м от автомобиля равен 100 дБ. На каком расстоянии от автомобиля звуковой сигнал будет явственно выделяться на фоне шума проходящего рядом грузовика (L > 80 дБ)? Определить звуковую мощность сигнала.
23. Уровень шума работающего персонального компьютера равен 35 дБ. Чему будет равен результирующий уровень шума в компьютерном классе при одновременной работе 20 компьютеров?
24. Частота основного тона (первой гармоники) в спектре звучания струны равна 440 Гц. Определите частоту первого, второго и третьего обертонов.
25. Звуковое давление, соответствующее болевому порогу на частоте 1000 Гц, равно р = 200 Па. Определить среднюю плотность звуковой энергии при данном значении давления в воздухе при комнатной температуре, силу звука и энергию, переносимую звуковой волной через поверхность площадью 1 см2 за 2 мс.
26. Звуковая мощность голосового аппарата лектора N = 2∙10-5 Вт. Определить интенсивность прямого звука (речи лектора) и уровень звука в децибелах на расстоянии r = 10 м.
27. Минимальное звуковое давление, которое воспринимается человеческим ухом (порог слышимости) на частоте 1000 Гц равно 2∙10-5 Па, а максимальное звуковое давление (болевой порог) – 200 Па. Определить соответствующие уровни звука в децибелах.
28. Определить интенсивность звуковой волны (силу звука), соответствующую уровню звука 67 дБ. Порог слышимости принять равным I0 = 10-12 Вт/м2.
29. Уровень звука увеличился на 20 дБ. Как изменилась при этом сила звука (интенсивность звуковой волны)? 
30. В мастерской одновременно работают два станка с уровнями звука L1= 70 дБ и L2 = 80 дБ. Определить результирующий уровень звука.
31. Звуковое давление равно 2 Па. Определить соответствующий уровень звука. Порог слышимости равен 2∙10-5 Па.
32. Интенсивность звуковой волны равна 10 Вт/м2. Определить уровень звука в децибелах. Порог слышимости принять равным I0 = 10-12 Вт/м2.
33. На сколько децибел увеличится уровень звука, если сила звука (интенсивность звуковой волны) возрастет в 1000 раз?
34. Определить, во сколько раз изменяются интенсивность звука и звуковое давление при увеличении уровня звука на 1 дБ.
35. Звуковое поле в воздухе при комнатной температуре характеризуется средней плотностью звуковой энергии 0,1 Дж/м3. Определить силу звука и уровень звука в децибелах.
36. Во сколько раз уменьшится интенсивность звуковой волны при удалении от точечного источника звука на расстояние от 1 до 12 м? Какова интенсивность звука на расстоянии 1 м от источника, если установлено, что уровень звука на расстоянии 12 м от источника 60 дБ? Чему равна при этом звуковая мощность источника?
37. Уровень интенсивности звукового сигнала автомобиля на расстоянии 7 м от автомобиля равен 100 дБ. На каком расстоянии от автомобиля звуковой сигнал будет явственно выделяться на фоне шума проходящего рядом грузовика (L > 80 дБ)? Определить звуковую мощность сигнала.
38. Уровень шума работающего персонального компьютера равен 35 дБ. Чему будет равен результирующий уровень шума в компьютерном классе при одновременной работе 20 компьютеров?
39. Частота основного тона (первой гармоники) в спектре звучания струны равна 440 Гц. Определите частоту первого, второго и третьего обертонов.
40. Определите частоту основного колебания прямоугольной мембраны с поверхностной плотностью материала 5,4⋅10–2 кг/м2 и натяжением по контуру 50 Н/м, если ее размеры 4 × 6 см.
41. С какой частотой должен вращаться ротор динамической сирены, чтобы ее звук имел частоту 500 Гц? Число отверстий в диске сирены равно 25.
42. Плоская звуковая волна из воздуха нормально падает на поверхность воды. Найти коэффициенты отражения и коэффициент звукопоглощения для этой поверхности. Плотность воды равна 1000 кг/м3, скорость звука в воде 1450 м/с. Волновое сопротивление воздуха считать равным 420 кг/м2с.
43. Определить коэффициент отражения и коэффициент звукопоглощения при нормальном падении для границы воздуха с материалом, имеющим безразмерный акустический импеданс R1 = 2,5.
44. Звуковая волна падает под углом 300 на поверхность материала с безразмерным акустическим импедансом Z1 = 3,2 + 2i. Чему равен коэффициент звукопоглощения материала при таких условиях?
45. При какой плотности материала он будет полностью поглощать звуковую волну, нормально падающую на его поверхность из воздуха? Скорость звука в материале равна 30 м/с.
46. После прохождения через стену звуковой волны частотой 200 Гц уровень громкости звука понизился от 100 до 20 фон. Определить, во сколько раз при этом уменьшилась интенсивность звука.
47. Определите коэффициент звукоизоляции деревянной перегородки (плотность 600 кг/м3) толщиной 2,5 см на частотах 100 Гц и 400 Гц. Чему равен индекс звукоизоляции перегородки на этих частотах?
48. Стальной кожух снижает уровень шума станка на частоте 500 Гц на 40 дБ. Определите толщину кожуха. Плотность стали равна 7800 кг/м3.
49. Плоская звуковая волна падает нормально на границу раздела воздух-углекислый газ. Найти коэффициент отражения и коэффициент звукопоглощения на этой границе. Волновое сопротивление углекислого газа принять равным 510 кг/м2с.
50. Коэффициент звукопоглощения поверхности некоторого материала при угле падения звуковой волны 600 равен 80 %. Определить безразмерное волновое сопротивление материала R1. (Реактивная часть волнового сопротивления Y1 = 0).
51. Каков должен быть коэффициент звукоизоляции перегородки, чтобы снизить уровень шума, проникающего из соседнего помещения, с 80 дБ до 30 дБ?
52. Определить коэффициент прохождения, коэффициент звукоизоляции и индекс звукоизоляции для кирпичной перегородки толщиной 0,5 м на частоте 400 Гц. Плотность кирпичной кладки 1700 кг/м3.
53. Методом акустических измерений были определены резонансные частоты прямоугольного помещения: f100 = 20 Гц, f010 = 30 Гц, f001 = 40 Гц. Определить объем помещения и частоту моды (2,2,1).
54. Холодильник с частотой вращения вала компрессора 3000 об/мин установлен на небольшой кухне с размерами l = b = 3,4 м, h = 2,4 м. Почему уровень шума холодильника в данной ситуации гораздо выше, чем указано в техническом паспорте?
55. Рассчитать первые пять резонансных частот для помещения размерами l = 8 м, b = 6 м, h = 2,5 м.
56. Наименьшая собственная частота помещения равна f100 = 20 Гц. Определить длину помещения. Будет ли в данном помещении усиливаться вследствие резонанса нота «ля» малой октавы (частота 220 Гц)?
57. Размеры прямоугольного помещения l = 6 м, b = 4 м, h = 2,5 м. Какая из косых мод будет иметь самую низкую частоту? Найдите ее частоту для данного помещения.
58. При каком значении коэффициента звукопоглощения эквивалентная площадь звукопоглощения ковролина, покрывающего пол комнаты площадью 20 м2, будет такой же, как у образца идеального звукопоглощающего материала площадью 8 м2?
59. Источник звука мощностью 0,05 Вт работает в помещении с эквивалентной площадью звукопоглощения 20 м2. Определить среднюю плотность звуковой энергии. Звуковое поле считать установившимся.
60. Во сколько раз изменится время реверберации помещения, если при неизменном объеме и общей площади поверхностей средний коэффициент звукопоглощения уменьшится в 5 раз?
61. Определить эквивалентную площадь звукопоглощения для помещения объемом 100 м3, если известно, что стандартное время реверберации в этом помещении равно 1,2 с. Известно, что средний коэффициент звукопоглощения поверхностей помещения равен αср = 0,06. Во сколько раз нужно увеличить αср, чтобы время реверберации соответствовало оптимальному значению для речевой аудитории?
62. Пол комнаты площадью 20 м2 покрыт линолеумом. На полу лежит ковер длиной 4 м и шириной 3 м. Определить эквивалентную площадь звукопоглощения и средний коэффициент звукопоглощения пола комнаты. Коэффициент звукопоглощения линолеума принять равным α1 = 0,04, коэффициент звукопоглощения ковра α2 = 0,25.
63. Звуковая мощность вентилятора равна 40 дБ. Определить уровень шума, которые создает вентилятор в помещении с эквивалентной площадью звукопоглощения 15 м2. Звуковое поле считать установившимся, резонансные эффекты не учитывать.
64. Для улучшения качества восприятия звука в помещении верхняя часть стен была покрыта звукопоглощающей облицовкой, в результате чего средний коэффициент звукопоглощения в данном помещении увеличился в 2 раза. Как изменились при этом эквивалентная площадь звукопоглощения и стандартное время реверберации?
65. Студия звукозаписи представляет собой прямоугольное помещение размерами l = 8 м, b = 6 м, h = 2,4 м. Пол покрыт линолеумом с коэффициентом звукопоглощения α1 = 0,04. Стены и потолок отделаны звукопоглощающей облицовкой с α2 = 0,4, окна отсутствуют. Оценить стандартное время реверберации для данного помещения.

Примерные оценочные материалы,
применяемые при проведении промежуточной аттестации
по дисциплине (модулю) «Инженерная акустика»

При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предлагается дать ответы на тестовые задания из нижеприведённого списка.

1. Звук не может распространяться …
1) в вакууме
2) в твердых телах
3) в жидкостях
4) в газах

2. Звуковые волны в воздухе являются …
1) поперечными
2) продольными
3) сдвиговыми
4) поверхностными

3. Поперечные (сдвиговые) звуковые волны могут распространяться только …
1) в жидкостях
2) в газах
3) в твердых телах
4) в вакууме

4. Скорость звука в воздухе при комнатной температуре равна …
1) с = 300 000 км/с 
2) с = 300 км/с 
3) с = 340 м/с 
4) с = 340 км/ч

5. Скорость звука в воздухе при повышении температуры …
1) увеличивается
2) уменьшается
3) не изменяется

6. При понижении температуры воздуха скорость звука …
1) не изменяется
2) уменьшается
3) увеличивается

7. Волновое сопротивление воздуха при нормальных условиях равно …
1) 42 кг/м2с 
2) 420 кг/м2с 
3) 4200 кг/м2с 
4) 42000 кг/м2с

8. Скорость звука в воде равна 1500 м/с, плотность воды 1000 кг/м3. Волновое сопротивление воды (в кг/м2с) равно …
Ответ: ______________

9. Волновое сопротивление воды равно 1,5∙106 кг/м2с, а ее плотность – 1000 кг/м3. Скорость звука в воде равна …
Ответ: ______________

10. Длина (в см) звуковой волны с частотой колебаний 100 Гц, распространяющейся в воздухе при комнатной температуре, равна...
Ответ: ______________

11. Длина звуковой волны, распространяющейся в воздухе при комнатной температуре, равна 3,4 м. Частота колебаний в волне (в Гц) равна ...
Ответ: ______________

12. Длина звуковой волны, распространяющейся в воздухе при комнатной температуре, равна 34 см. Частота колебаний в волне (в Гц) равна ...
Ответ: ______________

13. Средняя плотность звуковой энергии – это …
1) громкость звука
2) амплитуда звукового давления
3) звуковая энергия, переносимая звуковой волной в единицу времени через единицу площади поверхности, перпендикулярной направлению распространения волны
4) энергия звуковых колебаний в единице объема среды

14. Сила звука...
1) прямо пропорциональна звуковому давлению
2) прямо пропорциональна квадрату звукового давления
3) обратно пропорциональна звуковому давлению
4) обратно пропорциональна квадрату звукового давления

15. Интенсивность звуковой волны измеряется в ...
1) Вт/м2 
2) Дж/м3 
3) Па 
4) дБ

16.  Уровень звука, соответствующий звуковому давлению 0,2 Па, равен …
1) 80 дБ 
2) 90 дБ 
3) 100 дБ 
4) 110 дБ 
5) 120 дБ

17. Уровень звука, соответствующий силе звука 0,1 Вт/м2, равен ...
1) 10 дБ 
2) 110 дБ 
3) 20 дБ 
4) 120 дБ

18. Уровень звука, соответствующий силе звука 0,01 Вт/м2, равен ...
1) 20 дБ 
2) 50 дБ 
3) 100 дБ 
4) 120 дБ

19. При увеличении расстояния от точечного источника звука в 2 раза звуковое давление ...
1) уменьшается в √2 раз
2) уменьшается в 2 раза
3) уменьшается в 4 раза
4) уменьшается в 16 раза

20. Звуковое давление на расстоянии 2 м от точечного источника звука отличается от звукового давления в той же волне на расстоянии 10 м от источника в ...
1) в 5 раз
2) в 10 раз
3) в 25 раз
4) в 100 раз

21. Интенсивность звуковой волны на расстоянии 2 м от точечного источника звука отличается от интенсивности той же волны на расстоянии 10 м от источника в ...
1) в 5 раз
2) в 10 раз
3) в 25 раз
4) в 100 раз

22. Сплошной спектр характерен для …
1) шума
2) периодических звуковых сигналов
3) гармонической звуковой волны
4) звуковых волн большой интенсивности

23. На рисунке изображен спектр музыкального сигнала:
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Такой спектр называется...
1) сплошным
2) линейчатым
3) смешанным

24. Спектр неупорядоченного во времени звукового сигнала является ...
1) сплошным
2) смешанным
3) дискретным

25. Частотный диапазон звуковых колебаний, соответствующий инфразвуку...
1) 0 ≤ f ≤ 100 Гц
2) 1000 ≤ f ≤ 5000 Гц
3) 0 ≤ f ≤ 16 Гц
4) 16 ≤ f ≤ 20000 Гц
5) f > 20000 Гц

26. Частотный диапазон звуковых колебаний, соответствующий ультразвуку:
1) 0 ≤ f ≤ 100 Гц
2) 1000 ≤ f ≤ 5000 Гц
3) 0 ≤ f ≤ 16 Гц
4) 16 ≤ f ≤ 20000 Гц
5) f > 20000 Гц

27. Частота звуковых колебаний 12 кГц относится к диапазону ...
1) инфразвука
2) слышимого звука
3) ультразвука

28. Область наилучшей слышимости лежит в пределах …
1) 0 ≤ f ≤ 100 Гц
2) 1000 ≤ f ≤ 5000 Гц
3) 0 ≤ f ≤ 16 Гц
4) 16 ≤ f ≤ 20000 Гц
5) f > 20000 Гц

29. Чистым (музыкальным) тоном называется ...
1) звук музыкального инструмента
2) голос певца, берущего определенную ноту
3) непериодический звуковой сигнал
4) гармоническая звуковая волна

30. Высота музыкального звука, не являющегося чистым тоном определяется частотой ...
1) основного тона (первой гармоники)
2) первого обертона (второй гармоники)
3) второго обертона (третьей гармоники)
4) средним арифметическим значением частот всех гармонических
составляющих звукового сигнала

31. Порог слышимости на частоте 1000 Гц равен …
1) р0 = 2∙105 Па
2) р0 = 105 Па
3) р0 = 2∙10-5 Па
4) р0 = 10-5 Па

32. Сила звука, соответствующая порогу слышимости на частоте 1000 Гц, равна ...
1) I0 = 2∙105 Вт/м2
2) I0 = 105 Вт/м2
3) I0 = 2∙10-5 Вт/м2
4) I0 = 10-12 Вт/м2

33. Болевой порог на частоте 1000 Гц соответствует уровню звука ...
1) 0 дБ 
2) 100 дБ 
3) 40 дБ 
4) 140 дБ 
5) 200 дБ

34. Уровень громкости (в фонах) для звуковой волны с частотой 500 Гц и уровнем звука 30 дБ равен …
Ответ: ________________

35. Уровень громкости (в фонах) для звуковой волны с частотой 300 Гц и уровнем звука 40 дБ равен ...
Ответ: _______________

36. Уровень громкости (в фонах) для звуковой волны с частотой 400 Гц и уровнем звука 70 дБ равен ...
Ответ: _______________

37. Установите соответствие между звуковыми сигналами и характером их спектра
	1) Музыка 
2) Шум 
3) Речь 
	А. Сплошной спектр
Б. Дискретный (линейчатый) спектр
В. Смешанный спектр



38. На рисунке приведены осциллограммы звуковых сигналов. К какому типу относятся эти звуки?
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1) все звуки музыкальные
2) a и б – музыкальные, в – шум
3) а – речь, б – музыкальный звук, в – шум
4) все сигналы шумовые

39. Укажите звуки, которые по типу возбуждения относятся к аэрогидродинамическим (выберите все правильные ответы):
1) сигнал автомобиля
2) стук в дверь
3) раскаты грома во время грозы
4) звон колокольчика

40. Шум мощного трансформатора относится ...
1) к механическим шумам
2) к аэродинамическим шума
3) к шумам электродинамического происхождения

41. Громкость звука свистка зависит от ...
1) объема резонансной камеры
2) длины сопла
3) температуры воздуха
4) скорости вдувания воздуха в сопло

42. Установите соответствие между принципом действия микрофона и его типом:
	1) Возникновение ЭДС индукции в связанной с мембраной катушке при ее колебаниях в поле постоянного магнита
2) Изменение электроемкости при колебаниях металлической мембраны
3) Изменение электрического сопротивления порошка под действием звукового давления на мембрану
	А. Конденсаторный микрофон

Б. Угольный микрофон

В. Электродинамический
катушечный микрофон



43. Акустический импеданс поверхности некоторого материала равен волновому сопротивлению воздуха. Это означает, что поверхность …
1) полностью поглощает падающую на нее из воздуха звуковую волну
2) полностью отражает падающую на нее из воздуха звуковую волну
3) плотность материала равна плотности воздуха
4) скорость звука в материале равна скорости звука в воздухе

44. Безразмерным (нормированным) акустическим импедансом поверхности материала называется ...
1) отношение плотности данного материала к плотности воздуха
2) отношение скорости звука в данном материале к скорости звука в воздухе
3) отношение волнового сопротивления материала к волновому сопротивлению воздуха
4) отношение волнового сопротивления материала к волновому сопротивлению воды

45. Акустический импеданс измеряется в ...
1) Па 
2) кг/м2с 
3) кг/м3 
4) кг/м2

46. Звуковое давление в падающей волне равно 2 Па, а в отраженной от поверхности волне 0,2 Па. Коэффициент отражения поверхности равен …
1) 100 
2) 10 
3) 0,1 
4) 0,01

47. Коэффициент отражения звуковой волны от границы двух сред равен 0,2. Это означает, что ...
1) звуковое давление в отраженной волне в 5 раз больше, чем в падающей
2) звуковое давление в падающей волне в 5 раз больше, чем в отраженной
3) уровень звука в отраженной волне в 5 раз больше, чем в падающей
4) уровень звука в падающей волне в 5 раз больше, чем в отраженной

48. Звуковое давление в отраженной волне в 10 раз меньше, чем в падающей. Это означает, что коэффициент отражения равен ...
1) 100 
2) 10 
3) 0,1 
4) 0,01

49. Интенсивность звука в падающей волне равна 10 Вт/м2, а в отраженной волне 1 Вт/м2. Коэффициент звукопоглощения поверхности равен…
1) 0,1 
2) 0,3 
3) 0,6 
4) 0,9

50. Звуковое давление в падающей волне 1 Па, а в волне, прошедшей через поверхность материала 0,5 Па. Коэффициент звукопоглощения поверхности равен ...
1) 50 % 
2) 25 % 
3) 10 % 
4) 5 %

51. Коэффициент отражения звуковой волны от поверхности материала 0,4. Коэффициент звукопоглощения поверхности равен ...
1) 40 % 
2) 60 % 
4) 75 % 
4) 86 %

52. Акустический импеданс поверхности равен 0. Коэффициент звукопоглощения этой поверхности равен …
1) 0 
2) 0,25 
3) 0,5 
4) 1

53. При скользящем падении звуковой волны на поверхность (угол падения стремится к 900) коэффициент звукопоглощения ...
1) не может быть определен
2) равен 0
3) равен 100 %
4) равен 1

54. Коэффициент звукопоглощения при нормальном падении равен 100%, если ...
1) волновое сопротивление поверхности равно волновому сопротивлению воздуха
2) волновое сопротивление поверхности много больше волнового сопротивления воздуха
3) волновое сопротивление поверхности много меньше волнового сопротивления воздуха
4) действительная (активная часть) волнового сопротивления поверхности рана нулю

55. Коэффициентом прохождения звуковой волны через слой материала называется…
1) отношение звукового давления в падающей волне к давлению в отраженной волне
2) отношение звукового давления в отраженной волне к давлению в падающей волне
3) отношение звукового давления в прошедшей волне к давлению в падающей волне
4) отношение интенсивности прошедшей волны к интенсивности падающей волны

56. Коэффициент прохождения звуковой волны через перегородку равен 0,04. Это означает, что ...
1) звуковое давление в прошедшей волне в 25 раз больше, чем в падающей
2) звуковое давление в прошедшей волне в 25 раз меньше, чем в падающей
3) сила звука при прохождении через слой материала уменьшается в 25 раз
4) сила звука при прохождении через слой материала уменьшается на 4%

57. Известно, что при прохождении звуковой волны через слой материала звуковое давление уменьшается в 10 раз. Коэффициент прохождения при этом равен ...
1) 10 
2) 0,1 
3) 100 
4) 0,01

58. Звукоизоляция перегородки равна 40 дБ. Это означает, что …
1) при прохождении через перегородку интенсивность волны уменьшается в 40 раз
2) при прохождении через перегородку интенсивность волны уменьшается в 4 раза
3) уровень звука в отраженной от перегородки волне на 40 дБ ниже, чем в падающей волне
4) уровень звука в прошедшей через перегородку волне на 40 дБ ниже, чем в падающей волне

59. Коэффициент звукоизоляции слоя материала …
1) увеличивается при повышении частоты звука
2) уменьшается при повышении частоты звука
3) не зависит от частоты звука
4) может увеличиваться или уменьшаться в зависимости от плотности материала слоя

60. Коэффициент прохождения звуковой волны через перегородку равен 0,01. Индекс звукоизоляция перегородки равен ...
1) 40 дБ 
2) 30 дБ 
3) 20 дБ 
4) 10 дБ

61. Мода (1,2,0) является …
1) осевой
2) касательной
3) косой
4) прямой

62. Мода (0,2,0) является …
1) осевой
2) касательной
3) косой
4) прямой

63. Скользящей является ...
1) мода (0,0,5)
2) мода (2,0,3)
3) мода (2,3,1)
4) мода (3,0,0)

64. Размеры помещения, имеющего форму прямоугольного параллелепипеда, l = 10 м, b = 8 м, h = 4 м. Собственная частота f100 равна …
1) 340 Гц 
2) 170 Гц 
3) 17 Гц 
4) 34 Гц

65. Размеры помещения, имеющего форму прямоугольного параллелепипеда, l = 15 м, b = 10 м, h = 4 м. Собственная частота f020 равна …
1) 340 Гц 
2) 170 Гц 
3) 17 Гц 
4) 34 Гц

66. Размеры помещения, имеющего форму прямоугольного параллелепипеда, l = 15 м, b = 10 м, h = 5 м. Собственная частота f001 равна …
1) 340 Гц 
2) 170 Гц 
3) 17 Гц 
4) 34 Гц

67. Изотропное звуковое поле – это …
1) поле, во всех точках которого средняя плотность энергии звуковых колебаний одинакова
2) звуковое поле, в каждой точке которого средняя интенсивность звуковой волны по всем направлениям одинакова
3) звуковое поле в открытом пространстве
4) звуковое поле плоской гармонической волны

68. Диффузное звуковое поле – это ...
1) однородное изотропное звуковое поле
2) звуковое поле точечного источника в открытом пространстве
3) звуковое поле в длинной трубе (звукопроводе)
4) звуковое поле плоской гармонической волны

69. Звуковое поле, близкое к диффузному, может быть создано ...
1) в открытом пространстве
2) в сферическом объеме
3) в длинной трубе (звукопроводе)
4) в помещении большого объема

70. Размеры помещения, имеющего форму прямоугольного параллелепипеда, l = 10 м, b = 8 м, h = 4 м. Методы статистической акустики для расчета звукового поля в этом помещении можно использовать, если средняя частота звуковой волны равна…
1) 300 Гц 
2) 200 Гц 
3) 100 Гц 
4) 50 Гц

71. Чему равна минимальная частота звука, при которой можно использовать статистический метод расчета звукового поля в помещении с размерами l = 6 м, b = 4 м, h = 2,5 м?
Ответ: ____________________

72. Чему равна наибольшая средняя длина звуковой волны, при которой можно использовать статистический метод расчета звукового поля в помещении с размерами l = 8 м, b = 6 м, h = 2,4 м?
Ответ: ____________________

73. Площадь поверхности материала, имеющего коэффициент звукопоглощения 0,1, равна 200 м2. Эквивалентная площадь
звукопоглощения этой поверхности равна …
1) 20 м2 
2) 18 м2 
3) 16 м2 
4) 14 м2

74. Эквивалентная площадь звукопоглощения образца материала с коэффициентом звукопоглощения 0,25 равна 5 м2. Площадь поверхности образца ...
1) 40 м2 
2) 30 м2 
3) 20 м2 
4) 10 м2

75. Эквивалентная площадь звукопоглощения образца материала площадью 10 м2 равна 5 м2. Коэффициент звукопоглощения материала ...
1) 0,25 
2) 0,5 
3) 0,75 
4) 1

76. Время реверберации помещения размерами l = 10 м, b = 10 м, h = 4 м при эквивалентной площади звукопоглощения 80 м2 равно …
Ответ: ____________________

77. Время реверберации помещения размерами l = 20 м, b = 10 м, h = 4 м при эквивалентной площади звукопоглощения 100 м2 равно …
Ответ: _______________

78. Время реверберации помещения размерами l = 20 м, b = 10 м, h = 4 м при эквивалентной площади звукопоглощения 80 м2 равно …
Ответ: _______________

79. Время реверберации помещения при увеличении эквивалентной площади звукопоглощения …
1) уменьшается
2) увеличивается
3) не изменяется
4) может уменьшаться, а может и увеличиваться в зависимости от конкретных условий

80. Помещение небольшого объема с поверхностями, хорошо поглощающими звук является ...
1) гулким
2) заглушенным
3) реверберационной камерой

81. Помещение большого объема с поверхностями, хорошо отражающими звук является ...
1) гулким
2) заглушенным
3) реверберационной камерой

82. Наиболее неблагоприятное воздействие на нервную систему оказывает …
1) постоянный широкополосный шум
2) импульсный тональный шум
3) колеблющийся узкополосный шум
4) постоянный тональный шум

83. К объективным симптомам «шумовой болезни» относятся (выберите не менее двух ответов) …
1) снижение слуха
2) быстрая утомляемость
3) сердечно-сосудистая недостаточность
4) изменение функции пищеварения
5) головокружение

84. К субъективным симптомам «шумовой болезни» относятся (выберите не менее двух ответов) …
1) снижение слуха
2) головные боли
3) сердечно-сосудистая недостаточность
4) нейроэндокринные расстройства
5) головокружение

85. Действующими правилами и стандартами нормируется …
1) частота звуковых колебаний
2) длина звуковой волны
3) уровень звука
4) спектр звуковых сигналов

86. Основным акустическим параметром, используемым для нормирования шума, является эквивалентный корректированный уровень шума LA, который измеряется в ...
1) Па 
2) дБ 
3) Вт/м2 
4) дБ(A)

87. Шум работающего компьютера по временным характеристикам является …
1) импульсным
2) прерывистым
3) колеблющимся
4) постоянным

88. К внешним источникам шума в жилых помещениях относится …
1) автотранспорт
2) сантехническое оборудование
3) бытовая техника
4) стук в дверь

89. К воздушным шумам относится …
1) наполнение ванны водой
2) стук в дверь
3) перестановка мебели в соседней квартире
4) звонок мобильного телефона

90. Наиболее эффективным методом борьбы с шумом является …
1) использование звукопоглощающих материалов
2) применение индивидуальных средств защиты от шума
3) снижение уровня шума в источнике
4) звукоизоляция

91. Для снижения уровня шума оборудования в производственных помещениях наиболее эффективным является использование …
1) объемных звукопоглотителей
2) звукопоглощающей облицовки стен и потолка
3) резонансных звукопоглотителей
4) звукопоглощающих конструкций кулисного типа

92. Использование зеленых насаждений и защитных экранов вдоль автомагистралей относится к ...
1) индивидуальным методам защиты от шума
2) архитектурно-планировочным методам защиты от шума
3) акустическим методам защиты от шума
4) организационно-техническим методам защиты от шума
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