Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
Промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
«Инженерная безопасность»

При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предлагается дать ответы на 3 вопроса из нижеприведенного списка.

Примерный перечень вопросов для опроса

1. Система: составляющие, структура  и морфология. Признаки классификации систем.
2. Закрытые  и изолированные системы. В чем состоят принципиальные отличия между сложными и простыми системами?
3. Эвристика и ее место в системном синтезе. В чем состоит отличие между эвристическими, дедуктивными и индуктивными решениями?
4. Модель и предназначение моделирования. Укажите главные виды моделей и методов моделирования.
5. Назовите отличительные признаки материальных и идеальных моделей. В чем отличие между когнитивной и содержательной моделями?
6. Чем отличаются между собой смысловые и знаковые модели? Цель дескриптивного, нормативного и ситуационного моделирования?
7. Математическое моделирование. По каким признакам классифицируются математические модели и в чем состоит основная ценность аналитических моделей?
8. На основании какой информации формулируется концептуальная (семантическая) модель объекта-оригинала. Функции постановщика задач.
9. Укажите, какая из постановок задач (содержательная, концептуальная, математическая) является наиболее формализованной и почему?
10. Какие задачи решаются в ходе количественного анализа модели? Перечислите вероятные причины возможной неадекватности модели.
11. Сущность проблемы аварийности и травматизма в техносфере. Причинная цепь техногенного происшествия.
12. Объект и предмет системного анализа и моделирования опасных процессов в техносфере.
13. Дайте определение категории «безопасность». Что такое «риск» и какими единицами он может измеряться?
14. Основные методы  исследования и совершенствования безопасности техносферы.  Этапы и задачи в программно-целевом планировании и управлении процессом обеспечения безопасности.
15. Система обеспечения безопасности. Цель и главные задачи данной системы
16. Перечислите основные этапы системного исследования техносферы.
17. Предназначение эмпирического системного анализа. Проблемно-ориентированное описание объекта и цели исследования.
18. Укажите основные задачи, решаемые в процессе теоретического системного анализа и системного синтеза.
19. Раскройте значение термина «формализацию» и укажите его связь с моделированием.
20. Модели и методы моделирования для системного исследования опасных процессов в техносфере.
21. Диаграммы причинно-следственных связей. «Петля».  Пример
22. Диаграммы причинно-следственных связей. «Дерево».  Пример
23. Основное отличие диаграммы типа дерево от графа. Пример.
24. Дерево происшествия и его сущность. Что олицетворяют собой отдельные ветви и листья этой диаграммы причинно-следственных связей?
25. Отличия процедуры построения дерева событий и дерева происшествия. Пример 
26. Цель качественного анализа диаграмм типа дерево.  Методы качественного анализа дерева происшествия.
27. Приведите формулы расчета вероятности события, образованного конъюнкцией нескольких предпосылок.
28. Изложите идею обоснования наиболее эффективных мер безопасности с помощью моделей типа дерево. Перечислите задачи, решаемые в ходе количественного анализа этих  моделей.
29. Укажите исходные данные и показатели, используемые в методикe априорной оценки безопасности разрабатываемых производственных  процессов.
30. Преимущества сетей стохастической структуры типа GERТ в сравнении с другими диаграммами влияния. 
31. Этапы процесса  причинения ущерба от техногенных происшествий.
32. Перечислите признаки, с помощью которых можно отличить трансформацию вещества в форме «взрыва» и «горения».
33. Конечная цель системного исследования этапа возможной трансформации аварийно-опасного химического вещества.
34. Перечислите группы моделей, наиболее пригодных для системного исследования процесса причинения ущерба
35.  Типовые сценарии при прогнозе 	количества аварийно высвободившегося вещества.
36. Что означает термин «пробит-функция» и где он используется? Обенности этой функции.
37. Дайте наиболее общее определение термину «управление». Какие два этапа требуются для практической реализации программно-целевого планирования и управления безопасностью в техносфере?
38. Система оперативного управления безопасностью. 
39. Перечислите основные этапы процесса выработки управляющих воздействий по совершенствованию безопасности.
40. Укажите последовательность постановки и решения задач оптимизации параметров человеко-машинных систем. Назовите критерии, рекомендуемые для использования в таких задачах.
41.  «Организационная характеристика» и ее расчет. Оценка издержек.
42. Какие свойства персонала организации принято относить к основным, а какие к второстепенным или вспомогательным?
43. Каково место нормирования безопасности среди других задач программно-целевого планирования и управления процессом ее обеспечения?
44. Перечислите известные ныне подходы к нормированию безопасности.Укажите сильные и слабые стороны каждого такого подхода.
45. Приведите примеры удачной и неудачной интуитивной оптимизации обществом уровня безопасности техногенных объектов.
46. В чем заключается принципиальное различие между прямым и косвенным ущербом от техногенных происшествий?
47. Приведите перечень единиц, пригодных для измерения техногенного ущерба и затрат на его снижение.	
48. Перечислите критерий оптимизации, ограничения и оптимизируемый параметр задачи: по обоснованию приемлемой вероятности не возникновения техногенных происшествий.
49. Укажите способы приближенной оценки исходных данных, необходимых для постановки и решения рассматриваемой задачи: оптимизации.
50. Что следует понимать под «безопасным» технологическим оборудованием? Какие этапы его создания должны использоваться для придания ему таких свойств?
51. Перечислите существенные особенности целевой программы обеспечения безопасности создаваемого оборудования.
52. Укажите конструктивные способы и средства повышения безотказности и эргономичности создаваемой техники.
53. Профотбор  персонала, предназначенного для эксплуатации создаваемых производственных объектов.  Какие документы используются при его проведении?
54. Дайте интегральную оценку характера влияния рабочей среды на возможность появления техногенных происшествий.
55. Перечислите задачи, решаемые с помощью моделей накопления повреждений в средствах защиты персонала.
56. Особенность контроля безопасности на ранних этапах разработки процессов и объектов техносферы. С какого момента возможен более объективный контроль уровня безопасности создаваемых процессов и почему?
57. Перечислите задачи, решение которых может способствовать улучшению программы поддержания обученности персонала мерам безопасности.
58. С какими вопросами следует разобраться инструктору перед проведением инструктажа или занятия по «технике безопасности»? Изложите логику поиска ответа на каждый из этих вопросов 
59. В каких еще случаях уместна априорная оценка и оптимизация мероприятий по «технике безопасности»?
60. В чем состоит принципиальное отличие задач по оптимизации контроля особо ответственных операций? Укажите метод поиска оптимальных решений этих задач и поясните его сущность.


Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
Текущего контроля по дисциплине (модулю)
«Инженерная безопасность»

При проведении текущего контроля  обучающемуся предлагается дать ответы на 3 вопроса из нижеприведенного списка.

Примерный перечень вопросов для опроса

1. Система: составляющие, структура и морфология. Признаки классификации систем.
1. Закрытые и изолированные системы. В чем состоят принципиальные отличия между сложными и простыми системами?
1. Эвристика и ее место в системном синтезе. В чем состоит отличие между эвристическими, дедуктивными и индуктивными решениями?
1. Модель и предназначение моделирования. Укажите главные виды моделей и методов моделирования.
1. Назовите отличительные признаки материальных и идеальных моделей. В чем отличие между когнитивной и содержательной моделями?
1. Чем отличаются между собой смысловые и знаковые модели? Цель дескриптивного, нормативного и ситуационного моделирования?
1. Математическое моделирование. По каким признакам классифицируются математические модели и в чем состоит основная ценность аналитических моделей?
1. На основании какой информации формулируется концептуальная (семантическая) модель объекта-оригинала. Функции постановщика задач.
1. Укажите, какая из постановок задач (содержательная, концептуальная, математическая) является наиболее формализованной и почему?
1. Какие задачи решаются в ходе количественного анализа модели? Перечислите вероятные причины возможной неадекватности модели.
1. Основные методы  исследования и совершенствования безопасности техносферы.  Этапы и задачи в программно-целевом планировании и управлении процессом обеспечения безопасности.
1. Укажите основные задачи, решаемые в процессе теоретического системного анализа и системного синтеза.
1. Раскройте значение термина «формализацию» и укажите его связь с моделированием.
1. Модели и методы моделирования для системного исследования опасных процессов в техносфере.

1. Система: составляющие, структура  и морфология. Признаки классификации систем.
1. Закрытые  и изолированные системы. В чем состоят принципиальные отличия между сложными и простыми системами?
1. Эвристика и ее место в системном синтезе. В чем состоит отличие между эвристическими, дедуктивными и индуктивными решениями?
1. Модель и предназначение моделирования. Укажите главные виды моделей и методов моделирования.
1. Назовите отличительные признаки материальных и идеальных моделей. В чем отличие между когнитивной и содержательной моделями?
1. Чем отличаются между собой смысловые и знаковые модели? Цель дескриптивного, нормативного и ситуационного моделирования?
1. Математическое моделирование. По каким признакам классифицируются математические модели и в чем состоит основная ценность аналитических моделей?
1. На основании какой информации формулируется концептуальная (семантическая) модель объекта-оригинала. Функции постановщика задач.
1. Укажите, какая из постановок задач (содержательная, концептуальная, математическая) является наиболее формализованной и почему?
1. Какие задачи решаются в ходе количественного анализа модели? Перечислите вероятные причины возможной неадекватности модели.
1. Сущность проблемы аварийности и травматизма в техносфере. Причинная цепь техногенного происшествия.
1. Объект и предмет системного анализа и моделирования опасных процессов в техносфере.
1. Дайте определение категории «безопасность». Что такое «риск» и какими единицами он может измеряться?
1. Основные методы  исследования и совершенствования безопасности техносферы.  Этапы и задачи в программно-целевом планировании и управлении процессом обеспечения безопасности.
1. Система обеспечения безопасности. Цель и главные задачи данной системы
1. Перечислите основные этапы системного исследования техносферы.
1. Предназначение эмпирического системного анализа. Проблемно-ориентированное описание объекта и цели исследования.
1. Укажите основные задачи, решаемые в процессе теоретического системного анализа и системного синтеза.
1. Раскройте значение термина «формализацию» и укажите его связь с моделированием.
1. Модели и методы моделирования для системного исследования опасных процессов в техносфере.
1. Диаграммы причинно-следственных связей. «Петля».  Пример
1. Диаграммы причинно-следственных связей. «Дерево».  Пример
1. Основное отличие диаграммы типа дерево от графа. Пример.
1. Дерево происшествия и его сущность. Что олицетворяют собой отдельные ветви и листья этой диаграммы причинно-следственных связей?
1. Отличия процедуры построения дерева событий и дерева происшествия. Пример 
1. Цель качественного анализа диаграмм типа дерево.  Методы качественного анализа дерева происшествия.
1. Приведите формулы расчета вероятности события, образованного конъюнкцией нескольких предпосылок.
1. Изложите идею обоснования наиболее эффективных мер безопасности с помощью моделей типа дерево. Перечислите задачи, решаемые в ходе количественного анализа этих  моделей.
1. Укажите исходные данные и показатели, используемые в методикe априорной оценки безопасности разрабатываемых производственных  процессов.
1. Преимущества сетей стохастической структуры типа GERТ в сравнении с другими диаграммами влияния. 
1. Закрытые  и изолированные системы. В чем состоят принципиальные отличия между сложными и простыми системами?
1. Эвристика и ее место в системном синтезе. В чем состоит отличие между эвристическими, дедуктивными и индуктивными решениями?
1. Модель и предназначение моделирования. Укажите главные виды моделей и методов моделирования.
1. Назовите отличительные признаки материальных и идеальных моделей. В чем отличие между когнитивной и содержательной моделями?
1. Чем отличаются между собой смысловые и знаковые модели? Цель дескриптивного, нормативного и ситуационного моделирования?
1. Математическое моделирование. По каким признакам классифицируются математические модели и в чем состоит основная ценность аналитических моделей?
1. На основании какой информации формулируется концептуальная (семантическая) модель объекта-оригинала. Функции постановщика задач.
1. Укажите, какая из постановок задач (содержательная, концептуальная, математическая) является наиболее формализованной и почему?
1. Какие задачи решаются в ходе количественного анализа модели? Перечислите вероятные причины возможной неадекватности модели.
1. Сущность проблемы аварийности и травматизма в техносфере. Причинная цепь техногенного происшествия.
1. Объект и предмет системного анализа и моделирования опасных процессов в техносфере.
1. Дайте определение категории «безопасность». Что такое «риск» и какими единицами он может измеряться?
1. Основные методы  исследования и совершенствования безопасности техносферы.  Этапы и задачи в программно-целевом планировании и управлении процессом обеспечения безопасности.
1. Система обеспечения безопасности. Цель и главные задачи данной системы
1. Перечислите основные этапы системного исследования техносферы.
1. Предназначение эмпирического системного анализа. Проблемно-ориентированное описание объекта и цели исследования.
1. Укажите основные задачи, решаемые в процессе теоретического системного анализа и системного синтеза.
1. Раскройте значение термина «формализацию» и укажите его связь с моделированием.
1. Модели и методы моделирования для системного исследования опасных процессов в техносфере.
1. Диаграммы причинно-следственных связей. «Петля».  Пример
1. Диаграммы причинно-следственных связей. «Дерево».  Пример
1. Основное отличие диаграммы типа дерево от графа. Пример.
1. Дерево происшествия и его сущность. Что олицетворяют собой отдельные ветви и листья этой диаграммы причинно-следственных связей?
1. Отличия процедуры построения дерева событий и дерева происшествия. Пример 
1. Цель качественного анализа диаграмм типа дерево.  Методы качественного анализа дерева происшествия.
1. Приведите формулы расчета вероятности события, образованного конъюнкцией нескольких предпосылок.
1. Изложите идею обоснования наиболее эффективных мер безопасности с помощью моделей типа дерево. Перечислите задачи, решаемые в ходе количественного анализа этих  моделей.
1. Укажите исходные данные и показатели, используемые в методикe априорной оценки безопасности разрабатываемых производственных  процессов.
1. Преимущества сетей стохастической структуры типа GERТ в сравнении с другими диаграммами влияния. 
1. Этапы процесса  причинения ущерба от техногенных происшествий.
1. Перечислите признаки, с помощью которых можно отличить трансформацию вещества в форме «взрыва» и «горения».
1. Конечная цель системного исследования этапа возможной трансформации аварийно-опасного химического вещества.
1. Перечислите группы моделей, наиболее пригодных для системного исследования процесса причинения ущерба
1.  Типовые сценарии при прогнозе 	количества аварийно высвободившегося вещества.
1. Что означает термин «пробит-функция» и где он используется? Обенности этой функции.
1. Дайте наиболее общее определение термину «управление». Какие два этапа требуются для практической реализации программно-целевого планирования и управления безопасностью в техносфере?
1. Система оперативного управления безопасностью. 
1. Перечислите основные этапы процесса выработки управляющих воздействий по совершенствованию безопасности.
1. Укажите последовательность постановки и решения задач оптимизации параметров человеко-машинных систем. Назовите критерии, рекомендуемые для использования в таких задачах.
1.  «Организационная характеристика» и ее расчет. Оценка издержек.
1. Какие свойства персонала организации принято относить к основным, а какие к второстепенным или вспомогательным?
1. Каково место нормирования безопасности среди других задач программно-целевого планирования и управления процессом ее обеспечения?
1. Перечислите известные ныне подходы к нормированию безопасности. Укажите сильные и слабые стороны каждого такого подхода.
1. Приведите примеры удачной и неудачной интуитивной оптимизации обществом уровня безопасности техногенных объектов.
1. В чем заключается принципиальное различие между прямым и косвенным ущербом от техногенных происшествий?
1. Приведите перечень единиц, пригодных для измерения техногенного ущерба и затрат на его снижение.	
1. Перечислите критерий оптимизации, ограничения и оптимизируемый параметр задачи: по обоснованию приемлемой вероятности не возникновения техногенных происшествий.
1. Укажите способы приближенной оценки исходных данных, необходимых для постановки и решения рассматриваемой задачи: оптимизации.
1. Что следует понимать под «безопасным» технологическим оборудованием? Какие этапы его создания должны использоваться для придания ему таких свойств?
1. Перечислите существенные особенности целевой программы обеспечения безопасности создаваемого оборудования.
1. Укажите конструктивные способы и средства повышения безотказности и эргономичности создаваемой техники.
1. Профотбор  персонала, предназначенного для эксплуатации создаваемых производственных объектов.  Какие документы используются при его проведении?
1. Дайте интегральную оценку характера влияния рабочей среды на возможность появления техногенных происшествий.
1. Перечислите задачи, решаемые с помощью моделей накопления повреждений в средствах защиты персонала.
1. Особенность контроля безопасности на ранних этапах разработки процессов и объектов техносферы. С какого момента возможен более объективный контроль уровня безопасности создаваемых процессов и почему?
1. Перечислите задачи, решение которых может способствовать улучшению программы поддержания обученности персонала мерам безопасности.
1. С какими вопросами следует разобраться инструктору перед проведением инструктажа или занятия по «технике безопасности»? Изложите логику поиска ответа на каждый из этих вопросов 
1. В каких еще случаях уместна априорная оценка и оптимизация мероприятий по «технике безопасности»?
1. В чем состоит принципиальное отличие задач по оптимизации контроля особо ответственных операций? Укажите метод поиска оптимальных решений этих задач и поясните его сущность.


Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
Текущего контроля по дисциплине (модулю)
«Инженерная безопасность»

При проведении текущего контроля обучающемуся предлагается дать ответы на 1 вопрос из нижеприведенного списка.

Примерный перечень вопросов для опроса

Вариант 1
1. Закрытые  и изолированные системы. Принципиальные отличия между сложными и простыми системами.
2. Перечислите основные этапы системного исследования техносферы.

Вариант 2
1. Модель и предназначение моделирования. Виды моделей и методов моделирования.
2. Укажите основные задачи, решаемые в процессе теоретического системного анализа и системного синтеза.

Вариант 3
1. Отличительные признаки материальных и идеальных моделей. 
2. Раскройте значение термина «формализацию» и укажите его связь с моделированием.


Вариант 4
1. Математическое моделирование. Признаки математических моделей.
2. Модели и методы моделирования для системного исследования опасных процессов в техносфере.

Вариант 5
1. Какие задачи решаются в ходе количественного анализа модели? 
2. Диаграммы причинно-следственных связей. «Петля».  Пример

Вариант 6
1. Сущность проблемы аварийности и травматизма в техносфере. Причинная цепь техногенного происшествия.
2. Диаграммы причинно-следственных связей. «Дерево».  Пример

Вариант 7
1. Объект и предмет системного анализа и моделирования опасных процессов в техносфере.
2. Основное отличие диаграммы типа дерево от графа. Пример.

Вариант 8
1. Основные методы  исследования и совершенствования безопасности техносферы.  
2. Отличия процедуры построения дерева событий и дерева происшествия. Пример 
Вариант 9
1. Этапы и задачи в программно-целевом планировании и управлении процессом обеспечения безопасности.
2. Система обеспечения безопасности. Цель и главные задачи данной системы

Вариант 10
1. Цель качественного анализа диаграмм типа дерево.  Методы качественного анализа дерева происшествия.
2. Укажите исходные данные и показатели, используемые в методикe априорной оценки безопасности разрабатываемых производственных  процессов.




















Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
Текущего контроля по дисциплине (модулю)
«Инженерная безопасность»

При проведении текущего контроля  обучающемуся предлагается дать ответы на 1 вопроса из нижеприведенного списка.

Примерный перечень вопросов для опроса

1. Линейное и нелинейное программирование. 
Задание 1
[image: ]
Задание 2
Пусть на множестве [image: http://nashaucheba.ru/docs/37/36075/conv_1/file1_html_m40407ad2.gif] плоскости [image: http://nashaucheba.ru/docs/37/36075/conv_1/file1_html_m43724531.gif], определяемом системой неравенств 
[image: http://nashaucheba.ru/docs/37/36075/conv_1/file1_html_m7d4391a8.gif]
заданы две линейные функции [image: http://nashaucheba.ru/docs/37/36075/conv_1/file1_html_m3d1deaad.gif] 1.1.
Требуется найти решение задачи     [image: http://nashaucheba.ru/docs/37/36075/conv_1/file1_html_1613671b.gif]
при условии, что [image: http://nashaucheba.ru/docs/37/36075/conv_1/file1_html_1ce965b2.gif]. 
Задание 3
[image: ]
Задание 4
[image: ]



2. Симплексный метод решения задач линейного программирования

Задание 5
[image: ]

Задание 6
Коммерческое предприятие заключило договор на централизованную поставку овощей из теплиц на сумму 10 000 руб. ежедневно. Если в течение дня овощи не поступают, магазин имеет убытки в размере 20 000 руб. от невыполнения плана товарооборота. Магазин может осуществить самовывоз овощей фермера. Для этого он может сделать заказ в транспортном предприятии, что вызовет дополнительные расходы в размере 500 руб. Однако опыт показывает, что в половине случаев посланные машины возвращаются без овощей. Можно увеличить вероятность получения овощей от фермера до 80%, если предварительно посылать туда своего представителя, что требует дополнительных расходов в размере 400 руб. Существует возможность заказать дневную норму овощей у другого надежного поставщика - плодоовощной базы по повышенной на 50% цене. Однако в этом случае, кроме расходов на транспорт (500 руб.), возможны дополнительные издержки в размере 300 руб., связанные с трудностями реализации товара, если в тот же день поступит и централизованная поставка от фермера. Какой стратегии надлежит придерживаться магазину, если заранее неизвестно, поступит или не поступит централизованная поставка?
Решение
Перечислим все возможные стратегии.
А1 - ожидать поставку, не принимая дополнительных мер,
А2 - послать к поставщику свой транспорт,
А3 - послать к поставщику представителя и транспорт,
А4 - заказать поставку у плодоовощной базы.
П1 - поставка своевременная,
П2 - поставки нет.
Всего возможно 8 ситуаций:
	Ситуации
	Стоимость
овощей
	Убытки
от непоставки
	Транспортные
издержки
	Командировочные
издержки
	Издержки
от реализации
	Всего
за день




Тема: Динамическое программирование
Задача 1. Для двух предприятий выделено [image: http://www.matburo.ru/Examples/mp_dp/img1-0.gif] единиц средств. Как распределить все средства в течение 4 лет, чтобы доход был наибольшим, если известно, что доход от [image: http://www.matburo.ru/Examples/mp_dp/img1-1.gif] единиц средств, вложенных в первое предприятие, равен [image: http://www.matburo.ru/Examples/mp_dp/img1-2.gif], а доход от [image: http://www.matburo.ru/Examples/mp_dp/img1-3.gif]единиц средств, вложенных во второе предприятие, равен [image: http://www.matburo.ru/Examples/mp_dp/img1-4.gif]. Остаток средств к концу года составляет [image: http://www.matburo.ru/Examples/mp_dp/img1-5.gif] для первого предприятия и [image: http://www.matburo.ru/Examples/mp_dp/img1-6.gif] для второго предприятия. Задачу решить методом динамического программирования. 
[image: http://www.matburo.ru/Examples/mp_dp/img1-7.gif]
[image: ]

[image: ]
Задача 2. Планируется распределение начальной суммы [image: http://www.matburo.ru/Examples/mp_dp/img2-0.gif] млн. р. Между четырьмя предприятиями некоторого объединения. Средства выделяются только в размерах кратных [image: http://www.matburo.ru/Examples/mp_dp/img2-1.gif] млн. р. Функции прироста продукции от вложенных средств на каждом предприятии заданы таблично. Требуется так распределить вложения между предприятиями, чтобы общий прирост продукции (в млн. р.) был максимальным. Решить задачу на основе функционального уравнения Беллмана. 

[image: http://www.matburo.ru/Examples/mp_dp/img2-2.gif]
Задача 3. Инвестор выделяет средства в размере 5 тыс. ден. ед., которые должны быть распределены между тремя предприятиями. Требуется, используя принцип оптимальности Беллмана, построить план распределения инвестиций между предприятиями, обеспечивающий наибольшую общую прибыль, если каждое предприятие при инвестировании в него средств x тыс. ден. ед. приносит прибыль pi(x) тыс. ден. ед. (i=1, 2 и 3) по следующим данным (таблица в файле).


Задание 7
Решить задачу линейного программирования симплекс-методом. [image: http://www.matburo.ru/Examples/mp_sim/img2-0.gif]
[image: http://www.matburo.ru/Examples/mp_sim/img2-1.gif]

Задание 8
Предприятие производит 3 вида продукции: А1, А2, А3, используя сырьё двух типов. Известны затраты сырья каждого типа на единицу продукции, запасы сырья на планируемый период, а также прибыль от единицы продукции каждого вида.
	Сырьё 
	Затраты сырья на единицу продукции 
	Запас сырья

	
	А1
	А2
	А3
	

	I 
	3,5 
	7 
	4,2 
	1400 

	II 
	4 
	5 
	8 
	2000 

	Прибыль от ед. прод. 
	1 
	3 
	3 
	


1. Сколько изделий каждого вида необходимо произвести, чтобы получить максимум прибыли? 
2. Определить статус каждого вида сырья и его удельную ценность. 
3. Определить максимальный интервал изменения запасов каждого вида сырья, в пределах которого структура оптимального плана, т.е. номенклатура выпуска, не изменится. 
4. Определить количество выпускаемой продукции и прибыль от выпуска при увеличении запаса одного из дефицитных видов сырья до максимально возможной (в пределах данной номенклатуры выпуска) величины. 
5. Определить интервалы изменения прибыли от единицы продукции каждого вида, при которых полученный оптимальный план не изменится

Задание 9
Решить задачу линейного программирования симплексным методом: 
[image: http://www.matburo.ru/Examples/mp_sim/4.gif]

Задание  10
Решить задачу линейного программирования симплекс-методом: 
[image: http://www.matburo.ru/Examples/mp_sim/5.gif]


Метод динамики средних
[bookmark: keyword147]Задание 11. В части имеются 100 средств связи (СС). СС выходят из строя с интенсивностью [image: \lambda_{12}]. При нахождении СС в неисправном состоянии проводится его диагностика, в результате чего оно может быть отправлено в ремонтное подразделение части (интенсивность отправки [image: \lambda_{23}] ), либо во внешнее ремонтное подразделение (интенсивность отправки [image: \lambda_{24}] ), либо списано (интенсивность списания [image: \lambda_{c}]). В ремонтном подразделении части СС ремонтируются с интенсивностью [image: \lambda_{31}], а во внешнем ремонтном подразделении - с интенсивностью [image: \lambda_{41}]. СС части пополняются с интенсивностью [image: \lambda_{п}], в среднем равной интенсивности списания.
[bookmark: keyword148]Требуется провести моделирование с целью определения средних численностей каждого состояния СС.
Решение
1. Описание состояний одного средства связи
Система может иметь следующие четыре состояния:
[image: S_{1}] - СС исправно;
[image: S_{2}] - СС неисправно, производится диагностика;
[image: S_{3}] - СС находится на ремонте в ремонтном подразделении части;
[image: S_{4}] - СС находится на ремонте во внешнем ремонтном подразделении.
2. Построение размеченного графа состояний
Размеченный граф состояний представлен на рис. 2.16.
[bookmark: image.2.16][image: Размеченный граф состояний системы ремонта]

Рис. 2.16. Размеченный граф состояний системы ремонта
3. Составление системы дифференциальных уравнений
Каждое уравнение системы составляется по тому же правилу, что и система дифференциальных уравнений Колмогорова.
[image: \left \{ \begin{array}{l}
\cfrac{dm_1}{dt} = -\lambda_{12}m_1 + \lambda_{31}m_3 + \lambda_{41}m_4 + \lambda_{11}m_2\\
\cfrac{dm_2}{dt} = -\lambda_{23}m_2 - \lambda_{24}m_2 - \lambda_{c}m_2 + \lambda_{12}m_1\\
\cfrac{dm_3}{dt} = -\lambda_{31}m_3 + \lambda_{23}m_2\\
\cfrac{dm_4}{dt} = -\lambda_{41}m_4 + \lambda_{24}m_2\\
\end{array}]
Численности состояний являются функциями времени, т. е. [image: m_{i} = m_{i}(t)]. В системе дифференциальных уравнений запись упрощена. Выражение для пополняющего члена написано из условия равенства в среднем пополнения и убыли [image: \lambda_{c}m_{п} = \lambda_{2}m_{2}]. Также мы не можем воспользоваться нормировочным условием [image: \sum\limits_{i = 1}^4{m_{i}(t)} = 100], так как в силу случайного характера списания и пополнения в некоторые моменты времени оно может не выполняться. Общее число СС в части при этом меняется со временем:
[image: N\left( t \right) = N + \int\limits_0^t {{\lambda _{п}}\left( t \right)dt}  - \int\limits_0^t {{\lambda _{с}}\left( t \right)dt}]
4. Решение системы дифференциальных уравнений относительно m_{i}
Решить систему ДУ можно методом численного интегрирования, например, Рунге-Кутта, задав начальные значения численностей состояний для момента [image: t = 0]:
[image: m_{1}(0) = 100,\;m_{2}(0) = 0,\;m_{3}(0) = 0,\;m_{4}(0) = 0,]
считая интенсивности [image: \lambda_{ij},\;\lambda_{c},\;\lambda_{п}] известными.
5. Вычисление дисперсий и среднеквадратических отклонений
Дисперсия вычисляется по формуле:
[image: D_{i} = m_{i}\left [1 - \left ( m_{i} / \sum\limits_{i = 1}^4{m_{i}} \right ) \right ],\;i = \overline{1,4}]
По дисперсии определяется среднеквадратическое отклонение численности состояний [image: \sigma_{i} = \sqrt{D_{i}}] и находится диапазон возможных значений численности [image: S_{i}] состояния [image: m_{i} \pm 3\sigma_{i}].
[bookmark: keyword149]Метод динамики средних справедлив и для предельных значений численностей состояний. В данной задаче уравнения динамики средних -система линейных алгебраических уравнений:
[image: \left \{ \begin{array}{l}
0 = - \lambda_{12}m_{1} + \lambda_{31}m_{3} + \lambda_{41}m_{4} + \lambda_{11}m_{2};\\
0 = - \lambda_{23}m_{2} - \lambda_{24}m_{2} - \lambda_{c}m_{2} + \lambda_{12}m_{1};\\
0 = - \lambda_{31}m_{3} + \lambda_{23}m_{2};\\
0 = - \lambda_{41}m_{4} + \lambda_{24}m_{2}.
\end{array}]
[bookmark: keyword150]Однако прежде чем переходить к этим уравнениям, нужно сначала убедиться, что стационарные значения [image: m_{i}] существуют. Здесь численности состояний [image: m_{i}] не являются функциями времени. Поэтому можно воспользоваться нормировочным условием.
Марковские процессы
[bookmark: _Toc189300131] Процессы гибели и размножения.
Примером составления уравнений для нахождения предельных вероятностей могут служить процессы гибели и размножения, ГСП для которых имеет вид:
 
[image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/image006.gif]
[bookmark: _Ref152313401] 
Рисунок 0‑3 ГСП для процесса размножения и гибели
 
Запишем алгебраические уравнения для вероятностей состояний. В стационарных условиях для каждого состояния интенсивность потока, втекающего в данное состояние, должна равняться интенсивность потока, вытекающего из данного состояния.
Для первого состояния S1 имеем:
[bookmark: Ф_18][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0032MP.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif] 
 
Для второго состояния S2 суммы членов, соответствующих входящим и выходящим стрелкам, равны:
 
[image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0033MP.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif]
 
Но в силу (0‑10) можно сократить справа и слева равные друг другу члены и тогда получим:
 
[image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0034MP.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0034M.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif]
 
и далее, совершенно аналогично,
 
[image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0035MP.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0035M.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif]
 
и т. д.
Очевидно, для этого случая члены, соответствующие стоящим друг над другом стрелкам, равны между собой:
 
[image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0036MP.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0036M.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif] (0‑11)
 
где k принимает все значения от 2 до n.
 
Итак, предельные вероятности состояний
 
р = (р1, р2. ..., рn)
 
в любой схеме размножения и гибели удовлетворяют уравнениям:
 
[image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0037MP.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0037M.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif]
[image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0038MP.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0038M.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif]
[bookmark: Ф_19][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0039MP.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0039M.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif] (0‑12)
[image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0040MP.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0040M.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif]
[image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0041MP.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0041M.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif]
 
и нормировочному условию (0‑9):
 
[image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0042MP.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0042M.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif]
 
Решение этой системы имеет вид
 
[image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0043MP.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0043M.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif]
 
[bookmark: _Ref175458889][bookmark: _Ref178943315][bookmark: Ф_21][bookmark: _Ref177886859][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0044MP.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0044M.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif] (0‑13)
 Задание 12.
Техническое устройство состоит из трех одинаковых узлов, каждый из которых может выходить из строя (отказывать). Отказавший узел немедленно начинает восстанавливаться.Требуется найти вероятности числа отказавших узлов.
Решение.
Состояния системы:
S1 — все три узла исправны:
S2 — один узел отказал (восстанавливается), два исправны;
S 3 — два узла восстанавливаются, один исправен;
S 4 — все три узла восстанавливаются.
ГСП имеет вид:
 [image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/image008.gif]
 Из графа видно, что процесс, протекающий в системе, представляет собой процесс размножения и гибели.
По формулам (0‑13) получаем:
 [image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0045MP.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0046MP.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0047MP.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif]
[image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/eq0048MP.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif]
[image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif][image: http://www.e-biblio.ru/book/bib/06_management/teor_mass_obslug/158.9.13.files/empty.gif]

Задание 13.
Анализ надежности вентиляционных систем 
методом «дерева неисправностей»
Для определения причин возникновения отказов или сбоев в работе производственного оборудования применяется метод «дерева неисправностей». Метод заключается в построении и анализе модели надежности, представляющей собой логико-вероятностную модель причинно-следственных связей отказов изделия с отказами его элементов и другими событиями. «Дерево неисправностей»» вентиляции представлено на рис. 2.9. 

[image: ]
Рис. 2.9. «Дерево неисправностей» вентиляционной системы
1. Определяется вероятность отказа электрической части (событие В):



Р(В) = 1 – Q(В) = 1 – 0,245 = 0,755.
2. Определяется вероятность отказа механической части (событие Г):

;

;

.
3. Определяется вероятность функционального отказа (событие Б):

Q (Б) = 1 – Р(Г) · Р(В); 	;

.
4. Определяется вероятность отказа системы вентиляции (событие А):
Так как в данной системе отсутствуют параметрические отказы, то вероятность выхода из строя системы вентиляции определяется только функциональным отказом, следовательно, 

.
Полученные данные сведены в табл. 2.9.
Таблица 2.9
Значения вероятностей отказа и безотказной работы
	Событие
	Вероятность отказа Q
	Вероятность безотказной
работы Р
	Причина

	Обозначение на рис. 2.9
	Наименование
	
	
	

	1
	Короткое замыкание 
на корпус
	–
	0,68
	Износ изоляции

	2
	Отказ подшипников
	–
	0,71
	Отсутствие смазки

	3
	Нарушение изоляции 
статора
	–
	0,86
	Попадание пыли

	4
	Нарушение изоляции якоря
	–
	0,8
	Попадание пыли

	5
	Отказ вводного автомата
	–
	0,89
	Окисление контактов

	6
	Отказ магнитного
пускателя
	–
	0,68
	Пробой катушки

	7
	Отказ теплового реле
	–
	0,85
	Залипание контактов

	8
	Отказ пожарного реле
	–
	0,85
	Залипание контактов

	9
	Повреждение кабеля
	–
	0,9
	Обрыв

	10
	Отказ кнопки
управления
	–
	0,75
	Западание кнопки

	11
	Отказ 
сигнальной лампы
	–
	0,96
	Перегорание ламп

	12
	Отказ муфты
	0,06
	0,94
	Срез шпонки

	13
	Отказ вентилятора
	0,21
	0,79
	Износ лопастей

	Г
	Выход из строя 
механической части
	0,046
	0,954
	–

	В
	Отказ электрической
части
	0,245
	0,755
	–

	Б
	Функциональный отказ
	0,279
	0,721
	–

	А
	Отказ системы вентиляции
	0,0001
	0,9999
	–


 
Расчет вероятности причинения ущерба здоровью
Профессиональная деятельность по риску гибели человека делится на четыре категории безопасности в пределах от безопасной при R  10–4 до особо опасной при R  10 –2.
Показатели для расчета взяты из статистики предприятия и представлены в табл. 2.10.
Таблица 2.10
Вероятность событий, приводящих к причинению ущерба 
здоровью аппаратчика
	№ п/п
	Событие
	Вероятность Р(t)

	1
	Падение работника с высоты
	


	2
	Наезд на работника автопогрузчика
	


	3
	Придавливание работника грузом
	




Ртб = (Р1+Р2+Р3) – Р1Р2 – Р2 Р3 – Р3Р1 + Р1 Р2 Р3;


Ртб = R;

.

Таким образом, риск причинения ущерба здоровью:  
«Дерево рисков» показано на рис. 2.10.
[image: ]Нарушение требований
техники безопасности
Причинение вреда здоровью
аппаратчика уплотнения техуглерода
в помещении упаковки

Рис. 2.10. «Дерево рисков» причинения ущерба здоровью

Профессиональная деятельность аппаратчика уплотнения технического углерода относится ко второй категории безопасности как относительно безопасная работа с 
[bookmark: _GoBack]

Решение ситуационных задач
Вариант  1
[image: ]
Задача 2
[image: ]
Задача 3.  Пусть на множестве [image: http://nashaucheba.ru/docs/37/36075/conv_1/file1_html_m40407ad2.gif] плоскости [image: http://nashaucheba.ru/docs/37/36075/conv_1/file1_html_m43724531.gif], определяемом системой неравенств 
[image: http://nashaucheba.ru/docs/37/36075/conv_1/file1_html_m7d4391a8.gif]
заданы две линейные функции [image: http://nashaucheba.ru/docs/37/36075/conv_1/file1_html_m3d1deaad.gif] 1.1.

Требуется найти решение задачи     [image: http://nashaucheba.ru/docs/37/36075/conv_1/file1_html_1613671b.gif]

при условии, что [image: http://nashaucheba.ru/docs/37/36075/conv_1/file1_html_1ce965b2.gif]. 

Задача  4
Коммерческое предприятие заключило договор на централизованную поставку овощей из теплиц на сумму 10 000 руб. ежедневно. Если в течение дня овощи не поступают, магазин имеет убытки в размере 20 000 руб. от невыполнения плана товарооборота. Магазин может осуществить самовывоз овощей фермера. Для этого он может сделать заказ в транспортном предприятии, что вызовет дополнительные расходы в размере 500 руб. Однако опыт показывает, что в половине случаев посланные машины возвращаются без овощей. Можно увеличить вероятность получения овощей от фермера до 80%, если предварительно посылать туда своего представителя, что требует дополнительных расходов в размере 400 руб. Существует возможность заказать дневную норму овощей у другого надежного поставщика - плодоовощной базы по повышенной на 50% цене. Однако в этом случае, кроме расходов на транспорт (500 руб.), возможны дополнительные издержки в размере 300 руб., связанные с трудностями реализации товара, если в тот же день поступит и централизованная поставка от фермера. Какой стратегии надлежит придерживаться магазину, если заранее неизвестно, поступит или не поступит централизованная поставка?
Решение
Перечислим все возможные стратегии.
А1 - ожидать поставку, не принимая дополнительных мер,
А2 - послать к поставщику свой транспорт,
А3 - послать к поставщику представителя и транспорт,
А4 - заказать поставку у плодоовощной базы.
П1 - поставка своевременная,
П2 - поставки нет.
Всего возможно 8 ситуаций:
	Ситуации
	Стоимость
овощей
	Убытки
от непоставки
	Транспортные
издержки
	Командировочные
издержки
	Издержки
от реализации
	Всего
за день




Использовать  критерии  Лапласа, Вальда, Гурвица, Сэвиджа.

















Вариант 2
Задача 1.
Решить задачу многокритериальной оптимизации методом последовательных уступок. Целевые функции имеют вид:
Z1 = -2x1 + 0,5x2 → max
Z1 = 3x1 + x2 → max
Z1 = -x1 - x2 → max
При ограничениях:
2x1 + 4x2  ≤ 8
1  ≤x1   ≤ 4
1  ≤x2   ≤ 4
Задача 2. 
[image: ]
Задача 3. Коммерческое предприятие заключило договор на централизованную поставку овощей из теплиц на сумму 15 000 руб. ежедневно. Если в течение дня овощи не поступают, магазин имеет убытки в размере 10 000 руб. от невыполнения плана товарооборота. Магазин может осуществить самовывоз овощей фермера. Для этого он может сделать заказ в транспортном предприятии, что вызовет дополнительные расходы в размере 500 руб. Однако опыт показывает, что в половине случаев посланные машины возвращаются без овощей. Можно увеличить вероятность получения овощей от фермера до 80%, если предварительно посылать туда своего представителя, что требует дополнительных расходов в размере 400 руб. Существует возможность заказать дневную норму овощей у другого надежного поставщика - плодоовощной базы по повышенной на 50% цене. Однако в этом случае, кроме расходов на транспорт (500 руб.), возможны дополнительные издержки в размере 300 руб., связанные с трудностями реализации товара, если в тот же день поступит и централизованная поставка от фермера. Какой стратегии надлежит придерживаться магазину, если заранее неизвестно, поступит или не поступит централизованная поставка? Использовать  критерии  Лапласа, Вальда, Гурвица, Сэвиджа.
Перечислим все возможные стратегии.
А1 - ожидать поставку, не принимая дополнительных мер,
А2 - послать к поставщику свой транспорт,
А3 - послать к поставщику представителя и транспорт,
А4 - заказать поставку у плодоовощной базы.
П1 - поставка своевременная,
П2 - поставки нет.  
Всего возможно 8 ситуаций:
	Ситуации
	Стоимость
овощей
	Убытки
от непоставки
	Транспортные
издержки
	Командировочные
издержки
	Издержки
от реализации
	Всего
за день




Вариант 3.
Задача 1. [image: ]
Задача 2.
Решить задачу многокритериальной оптимизации методом последовательных уступок. Целевые функции имеют вид:
Z1 = -2x1 + 0,5x2 → max
Z1 = 3x1 + x2 → max
Z1 = -x1 - x2 → max
При ограничениях:
2x1 + 4x2  ≤ 8
1  ≤x1   ≤ 4
1  ≤x2   ≤ 4

Оценочные функции:
Задача1
Коммерческое предприятие заключило договор на централизованную поставку овощей из теплиц на сумму 10 000 руб. ежедневно. Если в течение дня овощи не поступают, магазин имеет убытки в размере 20 000 руб. от невыполнения плана товарооборота. Магазин может осуществить самовывоз овощей фермера. Для этого он может сделать заказ в транспортном предприятии, что вызовет дополнительные расходы в размере 500 руб. Однако опыт показывает, что в половине случаев посланные машины возвращаются без овощей. Можно увеличить вероятность получения овощей от фермера до 80%, если предварительно посылать туда своего представителя, что требует дополнительных расходов в размере 400 руб. Существует возможность заказать дневную норму овощей у другого надежного поставщика - плодоовощной базы по повышенной на 50% цене. Однако в этом случае, кроме расходов на транспорт (500 руб.), возможны дополнительные издержки в размере 300 руб., связанные с трудностями реализации товара, если в тот же день поступит и централизованная поставка от фермера. Какой стратегии надлежит придерживаться магазину, если заранее неизвестно, поступит или не поступит централизованная поставка?
Решение
Перечислим все возможные стратегии.
А1 - ожидать поставку, не принимая дополнительных мер,
А2 - послать к поставщику свой транспорт,
А3 - послать к поставщику представителя и транспорт,
А4 - заказать поставку у плодоовощной базы.
П1 - поставка своевременная,
П2 - поставки нет.
Всего возможно 8 ситуаций:
	Ситуации
	Стоимость
овощей
	Убытки
от непоставки
	Транспортные
издержки
	Командировочные
издержки
	Издержки
от реализации
	Всего
за день




Использовать  критерии  Лапласа, Вальда, Гурвица, Сэвиджа.






Вариант 4
Задача 1.
[image: ]
Задача 2. Решить задачу многокритериальной оптимизации методом последовательных уступок. Целевые функции имеют вид:
Z1 = -2x1 + 0,5x2 → max
Z1 = 3x1 + x2 → max
Z1 = -x1 - x2 → max
При ограничениях:
2x1 + 4x2  ≤ 8
1  ≤x1   ≤ 4
1  ≤x2   ≤ 4
Задача 3. 
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