Б1.16 Инженерия больших данных ELT-процессы

Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
«Инженерия больших данных ELT-процессы»

Инструкция для выполнения заданий закрытого типа: 
- на выполнение теста обучающемуся дается 30-40 минут; 
- каждый обучающийся решает 10 тестовых заданий, выбранных из базы тестовых заданий; 
- критерии оценивания
«зачтено» - 5 и более правильных ответов, 
«не зачтено» - 4 и менее правильных ответов
Инструкция для выполнения заданий открытого типа: 
- каждому обучающемуся выдается два задания открытого типа на бумажном носителе; 
- время на подготовку ответа на полученные задания – 40-60 минут; 
- развернутый ответ по каждому заданию обучающийся озвучивает преподавателю в процессе своего ответа; 
- критерии оценивания 
«зачтено» - обучающийся дал ответ, который является в основном правильным (допускаются несущественные погрешности, не искажающие общий смысл) и соответствует поставленному заданию. Ответ может быть кратким, но содержит ключевые элементы решения, факты или обоснования. 
«не зачтено» - обучающийся не предоставил ответ или дал ответ, который неверен, не соответствует заданию или является существенно неполным (отсутствуют ключевые элементы). В ответе могут присутствовать грубые фактические ошибки, свидетельствующие о непонимании темы. 
Семестр изучения: 3
Компетенция ПК-3 - Способен совершенствовать и разрабатывать новые методы, модели, алгоритмы, технологии и инструментальные средства работы с большими данными.
Индикаторы сформированности:
Знает: архитектурные паттерны обработки больших данных: Lambda (разделение на batch и speed слои), Kappa (единый потоковый движок), Data Mesh (децентрализация с предметно-ориентированными владельцами), Lakehouse (объединение озера данных и хранилища с ACID), Data Fabric (распределённая сеть данных без физического перемещения),
Умеет: настраивать водяные знаки в потоковой обработке для управления окнами и обработки поздних событий,
Владеет: методами оптимизации ETL/ELT-пайплайнов: кэширование, выбор форматов, сжатие, партиционирование, устранение перекоса.

Перечень тестовых заданий закрытого типа
	№
	Тестовое задание

	1
	Прочитайте текст и установите соответствие.
Установите соответствие между архитектурным паттерном обработки больших данных и его характеристикой.

	Паттерн
	Характеристика

	А) Lambda architecture
	1) Единый потоковый движок для batch и stream, упрощение за счёт отказа от отдельного batch-слоя

	Б) Kappa architecture
	2) Разделение на speed layer (real-time) и batch layer, объединение через serving layer

	В) Data Mesh
	3) Децентрализованная архитектура с предметно-ориентированными владельцами данных и самообслуживанием

	Г) Lakehouse architecture
	4) Объединение хранилища данных (озеро данных) с возможностями ACID и производительностью data warehouse

	Д) Data Fabric
	5) Распределённая сеть, обеспечивающая единый доступ к данным из разнородных источников без их физического перемещения

	
	6) Пакетная обработка с использованием map-reduce


Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
	
	
	
	




	2
	Прочитайте текст и установите последовательность.
Расположите фазы классического ETL-процесса в правильном порядке.

Фазы:
1. Transform
2. Load
3. Extract

Запишите последовательность цифр.
Ответ: ________


	3
	Прочитайте текст и выберите один правильный ответ.
Какой механизм в Apache Spark позволяет повторно использовать промежуточные результаты нескольких действий без пересчёта всего графа вычислений?

Варианты:
1. Checkpointing
2. Persist / Cache
3. Broadcast Join
4. Shuffle

Запишите номер правильного варианта.
Ответ:________


	4
	Прочитайте текст и выберите один правильный ответ.
Какой формент хранения данных в озере данных (Data Lake) обеспечивает поддержку ACID-транзакций и эволюцию схемы без перезаписи данных?

Варианты:
1. CSV
2. JSON Lines
3. Parquet
4. Delta Lake

Запишите номер правильного варианта
Ответ:________



	5
	Прочитайте текст и установите соответствие.
Сопоставьте метод сжатия с его основной характеристикой применительно к столбцовым форматам (Parquet/ORC).
	Метод
	Характеристика

	А. Snappy
	1. Высокая степень сжатия, но медленное декодирование

	Б. GZIP
	2. Оптимальный баланс скорости сжатия/распаковки и объёма

	В. Zstandard (Zstd)
	3. Очень высокая скорость, но низкое сжатие

	Г. LZ4
	4. Максимальная скорость сжатия и распаковки, сжатие ниже среднего

	Д. Brotli
	5. Настраиваемая степень сжатия, при максимальном уровне приближается к GZIP, но быстрее

	
	6. Сжатие с потерями для временных рядов



Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
	
	
	
	




	6
	Прочитайте текст и установите последовательность.
Установите правильную последовательность этапов обработки потока событий с использованием водяных знаков (watermarks) для работы с поздними данными (event time):

Варианты:
1. Водяной знак (watermark) обновляется на основе максимального event time в обработанных событиях
2. Окно закрывается, когда watermark превышает границу окна
3. Поздние события разрешаются (allowed lateness) в течение заданного интервала
4. Событие получает временную метку из полезной нагрузки (event time)

Запишите последовательность цифр.
Ответ:________


	7
	Прочитайте текст и выберите все правильные ответы.
Какие из перечисленных инструментов/библиотек предназначены для валидации качества данных в ETL-пайплайнах (data quality testing)? 

Варианты:
1. Apache Airflow
2. Great Expectations
3. Apache Kafka
4. Deequ (от Amazon)
5. Soda Core
6. Apache Flume

Запишите номера выбранных вариантов в порядке возрастания.
Ответ:________


	8
	Прочитайте текст и выберите один правильный ответ.
Какая семантика обработки потоковых данных гарантирует, что каждый входной рекорд повлияет на результирующее состояние ровно один раз даже при сбоях и перезапусках?

Варианты:
1. At-least-once
2. At-most-once
2. Exactly-once
3. Best-effort

Запишите номер правильного варианта
Ответ:________


	9
	Прочитайте текст и выберите один правильный ответ.
Рассмотрите ситуацию: в вашем ETL-пайплайне на Apache Spark потоковые микробатчи (structured streaming) обрабатывают данные из Kafka. После обновления схемы исходных данных в JSON появилось новое поле, не описанное в текущем DataFrame. Без изменения кода Spark автоматически добавил это поле как NULL. Какой механизм Spark это обеспечил?

Варианты:
1. Schema enforcement
2. Schema evolution с разрешением на добавление (merge schema)
3. Dynamic frame
4. Lazy evaluation

Запишите номер правильного варианта
Ответ:________


	10
	Прочитайте текст и выберите один правильный ответ.
При проектировании распределённого ETL вы столкнулись с тем, что один из узлов кластера сильно нагружен из-за хэш-партиционирования по ключу, где много одинаковых ключей («горячий ключ»). Какой метод наиболее эффективно уменьшит дисбаланс без полной перестройки пайплайна?

Варианты:
1. Увеличить количество партиций
2. Добавить соль (salt) к ключу при партиционировании
3. Перейти на round-robi партиционирование
4. Использовать broadcast join

Запишите номер правильного варианта
Ответ:________



Перечень тестовых заданий открытого типа
	№
	Тестовое задание

	1
	Прочитайте текст и впишите недостающее слово.
В ETL-процессе операция ___________ означает преобразование данных из сырого формата в структурированный вид, включая очистку, фильтрацию, агрегацию и обогащение.



	2
	Прочитайте текст и запишите ответ.
Как называется распределённая отказоустойчивая система метаданных, которая позволяет озёрам данных (Delta Lake, Iceberg) поддерживать ACID-транзакции на уровне файлов?
Ответ:________


	3
	Прочитайте текст и впишите недостающее слово.
В Apache Spark операция _____________ (метод) кэширует DataFrame в памяти и на диске, позволяя переиспользовать данные без пересчёта DAG.




	4
	Прочитайте текст и запишите ответ.
Какой алгоритм распределённой обработки графов использует итеративную модель «Bulk Synchronous Parallel» и широко реализован в Apache Spark GraphX?
Ответ:________
 

	5
	Прочитайте текст и впишите недостающее слово.
В потоковой обработке Apache Flink механизм, который определяет прогресс event time и позволяет обрабатывать поздние события, называется _____________ (водяной знак).


	6
	Прочитайте текст и запишите ответ.
Назовите паттерн инкрементальной загрузки данных, основанный на чтении журнала транзакций (WAL) исходной базы данных без изменения кода приложения.

Ответ:__________


	7
	Прочитайте текст и запишите ответ.
В терминах медленно меняющихся измерений (SCD) укажите тип, который сохраняет полную историю изменений путём добавления новой строки с датами начала и окончания действия.
Ответ:________


	8
	Прочитайте текст и запишите ответ.
Как называется оптимизация запросов в Spark, которая автоматически исключает из чтения целые партиции данных на основе условий фильтра (например, WHERE date = '2025-01-01')?
Ответ:________


	9
	Прочитайте текст и запишите ответ.
Предложите алгоритмический приём, позволяющий в распределённой системе (например, Cassandra, DynamoDB) равномерно распределять данные при динамическом изменении состава узлов, минимизируя перемещение записей. Напишите его название.
Ответ:________


	10
	Прочитайте текст и запишите ответ.
Вы разрабатываете новый метод дедупликации событий в потоковом ETL с Exactly-once семантикой. При сбое система может повторно отправить некоторые события. Какой механизм необходимо добавить в приёмник (sink), чтобы избежать дублирования конечных записей, даже если повторная доставка произойдёт? Назовите этот механизм, одним словом.
Ответ:______________
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Б1.16   Инженерия больших данных ELT - процессы     Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной  аттестации по дисциплине (модулю)    « Инженерия больших данных  ELT - процессы »     И нструкция   для выполнения заданий закрытого типа:    -   на выполнение теста обучающемуся дается  30 - 40   минут;    -   каждый обучающийся решает 10 тестовых заданий, выбранных из базы  тестовых заданий;    -   критерии оценивания   «зачтено»  -   5 и более правильных ответов,    «не зачте но»  -   4 и менее правильных ответов   И нструкция для выполнения заданий открытого типа:    -   каждому обучающемуся выдается два задания открытого типа на  бумажном носителе;    -   время на подготовку ответа на полученные задания  –   40 - 60 минут ;    -   развернутый ответ п о каждому заданию обучающийся озвучивает  преподавателю в процессе своего ответа;    -   критерии оценивания     «зачтено»  -   обучающийся дал ответ, который является   в основном  правильным   (допускаются несущественные погрешности, не искажающие  общий смысл) и   соответ ствует поставленному заданию. Ответ может быть  кратким, но содержит ключевые элементы решения, факты или обоснования.    «не зачтено»  -   обучающийся не предоставил ответ или дал ответ,  который неверен, не соответствует заданию или является существенно  неполны м   (отсутствуют ключевые элементы). В ответе могут  присутствовать   грубые фактические ошибки, свидетельствующие о  непонимании темы.    Семестр изучения:  3   Компетенция  ПК - 3   -   Способен совершенствовать и разрабатывать  новые методы, модели, алгоритмы,  технологии и инструментальные средства  работы с большими данными .   Индикаторы сформированности:   Знает:  архитектурные паттерны обработки больших данных: Lambda  (разделение на batch и speed слои), Kappa (единый потоковый движок), Data  Mesh   (децентрализация с предметно - ориентированными владельцами),  Lakehouse (объединение озера данных и хранилища с ACID), Data Fabric  (распределённая сеть данных без физического перемещения) ,  

