ПРИМЕРНЫЕ ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ  ПРАКТИКЕ
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ (ОТРАСЛЕВАЯ) ПРАКТИКА
Оценочные материалы включают:
1) шаблон
(бланк)
индивидуального
задания
на
практику (Приложение 1);

2) образец
оформления
титульного
листа
отчета
по
практике (Приложение 2);

3) требования к структуре отчета по практике (Приложение 3);
4) описание порядка представления и защиты отчета по практике (Приложение 4);

5) критерии
оценки
результатов
защиты
отчета
по
практике (Приложение 5).
Зачет с оценкой

Инструкция для выполнения заданий закрытого типа: 

- на выполнение теста обучающемуся дается 20 минут;

- каждый обучающийся решает 10 тестовых заданий, выбранных из базы тестовых заданий; 

- при ответе на каждое задание обучающийся должен выбрать один или все правильные ответы, согласно указанию перед каждым тестовым заданием;

- тестирование проводится с использованием тестов на бумажном носителе;

- критерии оценивания: «отлично» - 8-10 правильных ответов, «хорошо» - 5-7 правильных ответов, «удовлетворительно» - 4-2 правильных ответов, «неудовлетворительно» - 0-1 правильных ответов. 
Инструкция для выполнения заданий открытого типа: 

- каждому обучающемуся выдается два задания открытого типа на бумажном носителе;

- время на подготовку развернутого ответа на полученные задания – 15-20 минут;

- развернутый ответ по каждому заданию обучающийся озвучивает преподавателю в процессе своего ответа;

- критерии оценивания:

«отлично» - обучающийся глубоко и прочно усвоил материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически его излагает, не затрудняется с ответами; 

«хорошо» - обучающийся хорошо знает материал, грамотно и по существу его излагает, не допускает существенных неточностей в ответе на вопросы, может правильно применять теоретические положения;

«удовлетворительно» - обучающийся усвоил основной материал, но допускает неточности и испытывает затруднения в выполнении заданий; 

«не удовлетворительно» - обучающийся не показал знания по изучаемому материалу. 

Семестр изучения: 6
Компетенции: 

УК-1 - Способен осмысленно подходить к решению задач, выявлять проблемы, ставить цели, вырабатывать стратегию действий;

Результаты обучения:
Знает: 

- сетевые протоколы и их параметры настройки;

- теоретические основы квантовых коммуникаций, в том числе: математический анализ, дискретная математика, теория вероятностей, основы квантовой механики и нелинейной оптики, физико-технологические основы волоконно-оптической техники
Умеет: 

- устанавливать и настраивать параметры сетевых протоколов, реализованных в телекоммуникационном оборудовании
Владеет: 

- навыками установки и настройки аппаратно-программных комплексов для обеспечения информационной безопасности;

- навыками выбора инструментальных средств разработки;

- навыками сбора данных, полученных в результате проведения исследовательских испытаний

Перечень заданий закрытого типа:

	Текст задания

	1. К какому уровню сетевой модели OSI относится настройка сетевых протоколов и их параметров в телекоммуникационном оборудовании?

А) Физический уровень (Physical)

Б) Сетевой уровень (Network)

В) Прикладной уровень (Application)

Г) Сессионный уровень (Session)

	2. Какая из перечисленных математических дисциплин изучает структуры, используемые при кодировании дискретных квантовых состояний и создании алгоритмов? 

А) Математический анализ

Б) Дискретная математика

В) Нелинейная оптика

Г) Теория функций комплексного переменного

	3. Для чего при анализе квантовых коммуникаций и систем квантового распределения ключей критически важно применять аппарат теории вероятностей?

А) Для расчёта геометрических размеров оптического волокна

Б) Для определения механической прочности кабеля

В) Для вычисления фазовой скорости лазерного импульса

Г) Для оценки статистической погрешности и уровня ошибок (QBER) в канале связи

	4. Базовые принципы какой физической дисциплины (например, соотношение неопределенностей или суперпозиция состояний) лежат в основе защиты квантовых коммуникаций? 

А) Квантовая механика

Б) Классическая электродинамика

В) Термодинамика

Г) Физическая кинетика

	5. Какое явление нелинейной оптики может приводить к искажению или генерации новых частот при распространении мощного лазерного излучения в волокне? 

А) Линейная интерференция

Б) Четырёхволновое смешение (FWM)

В) Закон Снеллиуса

Г) Обычное рэлеевское рассеяние

	6. В какой среде распространяются информационные сигналы в современных волоконно-оптических системах связи?

А) В коаксиальном медном кабеле

Б) В открытом радиоэфире дециметрового диапазона

В) В кварцевом стеклянном световоде

Г) В волноводах акустических волн

	7. Какую главную задачу решают специализированные аппаратно-программные комплексы, устанавливаемые на телекоммуникационном оборудовании?

А) Обеспечение информационной безопасности и защиты данных

Б) Охлаждение лазерных диодов

В) Автоматический перевод технической документации

Г) Увеличение геометрической длины оптического кабеля

	8. Какое математическое понятие из курса математического анализа используется для описания непрерывного изменения параметров оптической волны во времени?

А) Матрица инцидентности

Б) Производная и интеграл функции

В) Граф автомата

Г) Таблица истинности

	9. Что является основным объектом исследования при проведении испытаний в лаборатории квантовых коммуникаций для проверки теоретических моделей?

А) Финансовая отчетность проекта

Б) Экспериментальные (исследовательские) данные параметров системы

В) Правила внутреннего распорядка лаборатории

Г) Должностные инструкции инженеров

	10. Что необходимо сделать инженеру на первом этапе при обнаружении критической ошибки или сбоя в работе сетевого протокола?

А) Немедленно заменить всё оборудование на новое

Б) Выявить и локализовать проблему, проанализировав логи и параметры

В) Случайным образом поменять настройки маршрутизатора

Г) Удалить программное обеспечение

	11. Какие из перечисленных разделов математики напрямую используются для построения и строгого анализа моделей квантовых систем связи? (Выберите несколько вариантов)

А) Математический анализ (исследование непрерывных процессов)

Б) Дискретная математика (логика, графы, кодирование)

В) Теория вероятностей (анализ случайных квантовых событий)

Г) Начертательная геометрия (проекции деталей)

	12. Какие физические дисциплины и технологические направления изучают процессы генерации, преобразования и передачи световых сигналов в квантовых сетях? (Выберите несколько вариантов)

А) Квантовая механика

Б) Нелинейная оптика

В) Волоконно-оптическая техника

Г) Классическая механика Ньютона

	13. Какие параметры и компоненты настраиваются инженером при развертывании защищенных сетей на телекоммуникационном оборудовании? (Выберите несколько вариантов)

А) Параметры сетевых протоколов маршрутизации и передачи данных

Б) Аппаратно-программные комплексы защиты информации

В) Химический состав кварцевого стекла внутри готового кабеля

Г) Архитектура полупроводниковых фабрик

	14. Из каких этапов состоит системный подход к решению научно-технических задач в области квантовых технологий? (Выберите несколько вариантов)

А) Точное выявление и формулирование проблемы

Б) Постановка физических или технических целей

В) Выработка оптимальной стратегии действий и плана эксперимента

Г) Игнорирование экспериментальных отклонений от теории

	15. Какие действия выполняются на этапе работы с экспериментальными данными в ходе исследовательских испытаний квантовых устройств? (Выберите несколько вариантов)

А) Сбор первичных данных с измерительных приборов (осциллографов, счетчиков фотонов)

Б) Статистическая обработка и анализ полученных результатов

В) Субъективное изменение данных под желаемый результат

Г) Выбор инструментальных средств (программного обеспечения) для обработки данных


Перечень заданий открытого типа:

	Текст задания

	1. В чем заключается основная задача инженера при настройке параметров сетевых протоколов на уровне телекоммуникационного оборудования?

	2. С какой целью на телекоммуникационном оборудовании разворачиваются и настраиваются специализированные аппаратно-программные комплексы защиты информации?

	3. Почему при проектировании систем связи важно учитывать криптографическую стойкость используемых протоколов аутентификации?

	4. Какую роль играет процедура аутентификации в обеспечении безопасности сетевого взаимодействия?

	5. Каким образом явление полного внутреннего отражения обеспечивает передачу светового сигнала по оптическому волокну?

	6. Почему принципы квантовой механики (например, суперпозиция состояний) лежат в основе абсолютной защищенности квантовых коммуникаций?

	7. К каким негативным последствиям в волоконно-оптическом канале связи могут привести эффекты нелинейной оптики при увеличении мощности лазера?

	8. Почему в качестве основного материала для изготовления магистральных световодов используется именно высокочистое кварцевое стекло?

	9. Как соотношение неопределенностей Гейзенберга ограничивает действия злоумышленника при попытке перехвата одиночных фотонов в квантовом канале?

	10. Каким образом методы дискретной математики применяются при разработке протоколов квантового кодирования?

	11. Какую задачу решает теория вероятностей при оценке качества и безопасности квантового канала распределения ключей?

	12. Зачем инженеру квантовых коммуникаций необходимы понятия производной и интеграла из курса математического анализа?

	13. Какова главная цель проведения исследовательских испытаний при разработке новых устройств квантовых технологий?

	14. Почему этап точного выявления и локализации проблемы должен предшествовать планированию эксперимента?

	15. Каким образом инженер должен подходить к выбору инструментальных программных средств для обработки данных лабораторных измерений?


Компетенции: 

УК-3 - Способен организовать работу команды для достижения поставленной цели;

Результаты обучения:

Знает: 

- методологии управления проектами разработки программного обеспечения
Умеет: 

- обрабатывать сведения об опыте разработки систем квантовых коммуникаций и их составных частей с целью выявления информации, полезной для проведения лабораторных исследований схемотехнических решений для систем квантовых коммуникаций
Владеет: 

- навыками сбора данных, полученных в результате проведения исследовательских испытаний;

- навыками ознакомления с результатами ранее проведенных теоретических и экспериментальных исследований в области создания образцов систем квантовых коммуникаций
Перечень заданий закрытого типа:

	Текст задания

	1. Какая дисциплина изучает жизненный цикл, модели (например, Waterfall или Agile) и подходы к организации процессов при создании комплексного ПО для квантовых систем? 

А) Дискретный анализ

Б) Методология управления проектами разработки ПО

В) Квантовая электродинамика

Г) Физика твердого тела

	2. С какой целью инженер на практике обрабатывает сведения о накопленном опыте разработки систем квантовых коммуникаций?

А) Для выявления полезной информации при проведении лабораторных исследований схемотехнических решений

Б) Для автоматического расчета рыночной стоимости готового оборудования

В) Для сокращения штата сотрудников научной лаборатории

Г) Для полной замены полупроводниковой базы на вакуумные лампы

	3. Что из перечисленного является основным объектом анализа при оценке эффективности ранее созданных схемотехнических решений для квантовых сетей?

А) Бухгалтерский баланс предприятия-изготовителя

Б) Юридический адрес патентообладателя

В) Архитектура, параметры электронных узлов и принципиальные схемы составных частей систем

Г) Дизайн упаковки и эргономика корпуса прибора

	4. На каком этапе жизненного цикла разработки систем квантовых коммуникаций инженер применяет навыки сбора данных, полученных в результате проведения исследовательских испытаний?

А) На этапе ликвидации и утилизации оборудования

Б) На этапе маркетингового продвижения продукта на рынке

В) На этапе предпроектных коммерческих переговоров

Г) На этапе экспериментальной проверки и тестирования опытных образцов в лаборатории

	5. Зачем студенту или инженеру в области квантовых технологий необходимо детальное ознакомление с результатами ранее проведенных теоретических и экспериментальных исследований?

А) Для обоснованного создания новых образцов систем квантовых коммуникаций и исключения повторения чужих ошибок

Б) Для автоматического получения патента без проведения собственных изысканий

В) Для подготовки финансовой отчетности за прошлые периоды

Г) Для изменения фундаментальных законов квантовой механики

	6. Какая инженерная задача решается при лабораторном исследовании схемотехники составных частей квантовых коммуникационных систем?

А) Оптимизация топологии плат, согласование импедансов и снижение уровня шумов в электронных модулях

Б) Написание пользовательского соглашения для мобильного приложения

В) Закупка расходных материалов для офиса исследовательской группы

Г) Проведение социологического опроса среди потенциальных потребителей

	7. Каким понятием в методологии управления проектами называют совокупность взаимосвязанных действий, направленных на создание уникального продукта или системы квантовой связи в условиях временных и ресурсных ограничений?

А) Должностная инструкция

Б) Операционная деятельность

В) Проект разработки

Г) Технический регламент

	8. В какой форме чаще всего фиксируются результаты экспериментальных исследований систем квантовых коммуникаций для их последующего анализа другими разработчиками?

А) В форме устных распоряжений руководителя

Б) В форме научно-технических отчетов, графиков зависимостей и лабораторных журналов

В) В форме рекламных буклетов для выставок

Г) В форме постов в социальных сетях

	9. Какое действие является определяющим при обработке данных, полученных в ходе исследовательских испытаний высокотехнологичного оборудования?

А) Очистка от шумов, калибровка каналов и систематизация результатов измерений

Б) Удаление всех данных, которые не соответствуют идеальной теоретической модели

В) Шифрование информации без сохранения ключа доступа

Г) Копирование данных на аналоговые носители без их анализа

	10. Для чего в рамках проектного подхода при создании квантового ПО используется итеративный подход (например, Scrum)?

А) Для фиксации требований один раз на весь период разработки без права изменений

Б) Для регулярного получения работающих версий продукта и адаптации к изменяющимся техническим условиям

В) Для увеличения бюрократической нагрузки на команду инженеров

Г) Для полного отказа от тестирования промежуточных модулей

	11. Какие процессы напрямую входят в круг задач инженера при работе с результатами исследовательских испытаний экспериментальных систем связи? (Выберите несколько вариантов)

А) Сбор первичных данных с контрольно-измерительных приборов

Б) Обработка и статистический анализ полученных массивов информации

В) Проектирование ландшафтного дизайна вокруг здания лаборатории

Г) Сравнение экспериментальных параметров с теоретически предсказанными значениями

	12. Какие ключевые этапы включает в себя методология управления проектами при создании программного обеспечения для квантовых сетей? (Выберите несколько вариантов)

А) Планирование спринтов, этапов разработки и распределение задач в команде

Б) Мониторинг рисков, контроль сроков и качества кода

В) Прямое физическое изготовление оптического волокна на заводах

Г) Тестирование готовых программных модулей на совместимость со схемотехникой

	13. Изучение каких аспектов включает в себя ознакомление с опытом разработки составных частей систем квантовых коммуникаций? (Выберите несколько вариантов)

А) Анализ схемотехнических решений приемопередающих модулей

Б) Изучение алгоритмов синхронизации и кодирования состояний в ранее созданных системах

В) Исследование причин возникновения сбоев и высокого уровня ошибок (QBER) в прошлых модификациях

Г) Анализ штатного расписания бухгалтерии сторонних организаций

	14. Какие данные необходимы инженеру для проведения полноценных лабораторных исследований схемотехнических решений квантовых устройств? (Выберите несколько вариантов)

А) Принципиальные электрические схемы блоков управления

Б) Временные диаграммы работы оптических модуляторов и детекторов

В) Результаты моделирования переходных процессов в программных средах 

Г) Правила оформления командировочных удостоверений

	15. Какие преимущества дает команде разработчиков системный анализ ранее проведенных теоретических и экспериментальных исследований в области квантовых технологий? (Выберите несколько вариантов)

А) Возможность использовать проверенные и надежные архитектурные паттерны

Б) Сокращение времени на прохождение заведомо тупиковых путей проектирования

В) Автоматическое освобождение от необходимости проводить финальную сертификацию устройства

Г) Повышение научно-технической обоснованности принимаемых инженерных решений


Перечень заданий открытого типа:

	Текст задания

	1. В чем заключается главное различие между гибкими (Agile) и каскадными (Waterfall) методологиями управления проектами при разработке сложного программного обеспечения?

	2. С какой целью в управлении инженерными проектами применяется процедура планирования и распределения задач внутри команды разработчиков?

	3. Почему при создании управляющего программного обеспечения для квантовых систем критически важно закладывать этап промежуточного тестирования модулей на совместимость с «железом»?

	4. Какую роль играет ведение технической документации и репозиториев кода (например, Git) в управлении проектами квантовых коммуникаций?

	5. Каким образом обработка сведений о прошлых ошибках и опыте разработки помогает инженеру при проектировании новых схемотехнических решений для квантовых коммуникаций?

	6. Какую главную задачу решает инженер при исследовании схемотехники высокочастотных блоков управления оптическими модуляторами?

	7. Почему при анализе схемотехники лавинных фотодиодов (однофотонных детекторов) особое внимание уделяется цепям подавления (квенчинга) и термостабилизации?

	8. С какой целью перед физической сборкой печатной платы квантового устройства проводится ее компьютерное моделирование в специализированных средах (например, SPICE-симуляторах)?

	9. Какое значение имеет анализ архитектуры составных частей ранее созданных систем квантового распределения ключей для разработки новых отечественных аналогов?

	10. Зачем студенту-исследователю необходимо детально изучать результаты теоретических исследований в области квантовой оптики перед началом построения лабораторного стенда?

	11. Как сопоставление результатов ранее проведенных экспериментов с собственными текущими данными помогает инженеру валидировать работу новой квантовой системы?

	12. Какую опасность для исследовательского проекта представляет игнорирование аномалий или расхождений между теорией и первыми результатами лабораторных тестов?

	13. Каковы ключевые задачи инженера на этапе непосредственного сбора данных в ходе проведения исследовательских испытаний систем квантовой связи?

	14. Почему первичные экспериментальные данные, полученные со счетчиков одиночных фотонов, обязательно должны подвергаться статистической обработке?

	15. Какими критериями должен руководствоваться исследователь при выборе программного инструментария (например, Python, MATLAB) для обработки результатов испытаний квантовых устройств?


Компетенции: 

УК-8 - Способен создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельности, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций.

Результаты обучения:

Знает: 

- теоретические основы электросвязи и инфокоммуникационных технологий.
Умеет: 

- обрабатывать результаты ранее проведенных теоретических и экспериментальных исследований в области создания образцов систем квантовых коммуникаций с целью выявления информации, полезной для проведения лабораторных исследований схемотехнических решений для систем квантовых коммуникаций
Владеет: 

- навыками проведения лабораторного исследования схемотехнического решения для систем квантовых коммуникаций

Перечень заданий открытого типа:

	Текст задания

	1. Какая физическая среда передачи чаще всего рассматривается в современных инфокоммуникационных технологиях для магистрального обмена данными, в том числе в квантовых сетях?

А) Коаксиальный медный кабель

Б) Скрученная пара (витая пара)

В) Оптическое одномодовое волокно

Г) Ионосферные радиоволны

	2. С какой целью инженер обрабатывает результаты ранее проведенных теоретических и экспериментальных исследований в области квантовых коммуникаций?

А) Для выявления полезной информации при проведении новых лабораторных исследований схемотехнических решений

Б) Для автоматического увеличения скорости передачи информации в канале связи

В) Для сокращения энергопотребления измерительной аппаратуры в два раза

Г) Для отмены калибровки используемых в эксперименте оптических аттенюаторов

	3. Какое математическое преобразование является базовым в инфокоммуникационных технологиях для анализа спектрального состава сигналов электросвязи?

А) Дифференциальное исчисление функций многих переменных

Б) Преобразование Фурье

В) Нахождение определителя матрицы

Г) Интегрирование по контуру в комплексной плоскости

	4. Что является непосредственным объектом изучения при лабораторном исследовании схемотехнического решения систем квантовых коммуникаций?

А) Электрические цепи, печатные платы и электронные компоненты модулей приемопередачи

Б) Финансовые затраты на производство полупроводниковых лазеров

В) Должностные обязанности технического персонала лаборатории

Г) Юридические договоры на поставку оптического кабеля

	5. Какой процесс в инфокоммуникационных технологиях обеспечивает преобразование непрерывного аналогового сигнала электросвязи в дискретную цифровую форму?

А) Фильтрация и модуляция

Б) Когерентное усиление

В) Аналого-цифровое преобразование (дискретизация и квантование)

Г) Четырехволновое смешение

	6.  Какое техническое средство является основным в лаборатории для визуального наблюдения, анализа формы и измерения временных параметров электрических сигналов в исследуемой схеме?

А) Цифровой осциллограф

Б) Мультиметр (вольтметр)

В) Оптический рефлектометр

Г) Источник питания постоянного тока

	7. Какое явление в электросвязи приводит к постепенному уменьшению мощности (интенсивности) информационного сигнала по мере его распространения в линии связи?

А) Дисперсия

Б) Затухание (аттенюация)

В) Интерференция

Г) Поляризация

	8. Что понимается под «составными частями» систем квантовых коммуникаций при анализе их схемотехники в лаборатории?

А) Генераторы одиночных фотонов, оптические модуляторы, детекторы и управляющая электроника

Б) Корпуса приборов и стойки для размещения телекоммуникационного оборудования

В) Кабели электропитания и системы вентиляции серверных комнат

Г) Внешние серверы баз данных и пользовательские терминалы

	9. Почему при создании образцов систем квантовых коммуникаций теоретические исследования обязательно должны подкрепляться экспериментальными данными?

А) Эксперимент позволяет подтвердить или скорректировать теоретическую модель с учетом реальных шумов и несовершенства компонентной базы

Б) Без проведения эксперимента невозможно зарегистрировать патент на изобретение

В) Экспериментальные данные автоматически устраняют любые потери в оптическом волокне

Г) Теоретические расчеты всегда содержат математические ошибки, которые исправляет прибор

	10. Какие разделы и понятия составляют теоретическую базу электросвязи и современных инфокоммуникационных технологий? (Выберите несколько вариантов)

А) Теория сигналов и линейных цепей

Б) Методы модуляции и кодирования информации

В) Способы построения архитектур телекоммуникационных сетей

Г) Сопротивление материалов и начертательная геометрия

	11. Какие действия выполняет студент или инженер на этапе проведения лабораторного исследования схемотехнического решения квантовых устройств? (Выберите несколько вариантов)

А) Подключение измерительных зондов к контрольным точкам печатной платы

Б) Измерение амплитудно-частотных характеристик электронных узлов

В) Полный теоретический расчет квантового алгоритма шифрования без приборов

Г) Анализ соответствия реальных осциллограмм расчетным параметрам схемы

	12. Какие параметры сигналов электросвязи критически важно контролировать инженеру при исследовании схем синхронизации квантовых систем? (Выберите несколько вариантов)

А) Временной джиттер (фазовое дрожание) импульсов

Б) Длительность фронта и среза управляющего импульса

В) Химический состав изоляционного материала проводов питания

Г) Частоту следования тактовых сигналов

	13. Из каких ключевых этапов состоит работа с результатами ранее проведенных исследований при создании новых образцов квантовых сетей? (Выберите несколько вариантов)

А) Поиск и систематизация научных статей, технических отчетов и патентов

Б) Извлечение данных о параметрах шума и эффективности детекторов в прошлых схемах

В) Полное и безоговорочное копирование старой схемы без изменений

Г) Выявление технологических ограничений, которые необходимо преодолеть в новой разработке

	14. Какие типы искажений сигналов электросвязи должен уметь выявлять исследователь при анализе прохождения импульсов через электронные цепи квантового приемопередатчика? (Выберите несколько вариантов)

А) Линейные искажения, вызванные ограниченной полосой пропускания цепи

Б) Нелинейные искажения формы сигнала (клиппинг, ограничение)

В) Изменение рыночной стоимости электронных компонентов в схеме

Г) Фазовые сдвиги сигнала относительно опорного генератора

	15. Какой параметр электронных схем и линий связи в инфокоммуникационных технологиях необходимо тщательно согласовывать инженеру при передаче высокочастотных сигналов, чтобы избежать паразитного отражения энергии обратно в источник?

А) Диэлектрическую проницаемость подложки

Б) Входное и выходное волновое сопротивление (импеданс) цепей

В) Полную геометрическую длину печатных проводников

Г) Максимальный рабочий ток плавкого предохранителя


Перечень заданий закрытого типа:

	Текст задания

	1. Какую роль играет процесс модуляции несущего колебания в классических инфокоммуникационных технологиях и теории электросвязи?

	2. Почему в теории электросвязи при анализе прохождения сигналов через линейные цепи инфокоммуникационного оборудования так часто используется спектральный метод (преобразование Фурье)?

	3. В чем заключается разница между процессами дискретизации во времени и квантования по уровню при аналого-цифровом преобразовании сигналов электросвязи?

	4. Каким образом явление дисперсии в оптическом волокне влияет на пропускную способность инфокоммуникационных систем связи?

	5. С какой целью инженер перед началом проектирования новой лабораторной установки должен провести тщательный анализ результатов ранее созданных образцов систем квантовых коммуникаций?

	6. Какую информацию исследователь должен извлечь из отчетов об экспериментальных исследованиях приемопередающих модулей квантовых сетей для корректной настройки собственной схемы?

	7. К каким ошибкам в проектировании схемотехники может привести некорректная интерпретация результатов ранее опубликованных теоретических моделей квантовых каналов связи?

	8. Какую главную задачу решает инженер при проведении лабораторного исследования схемотехники драйверов управления оптическими модуляторами в квантовых системах?

	9. Почему при исследовании высокочастотных электронных схем систем электросвязи в лаборатории критически важно использовать согласованные коаксиальные кабели и нагрузочные импедансы (например, 50 Ом)?

	10. С какой целью при лабораторных испытаниях квантовых схем применяется метод измерения вольт-амперных и амплитудно-частотных характеристик электронных узлов?

	11. Каким образом цифровой осциллограф помогает инженеру выявлять аппаратные сбои в схемах синхронизации систем квантовых коммуникаций?

	12. Почему при сборке и исследовании лабораторных макетов схем для квантовых технологий предъявляются жесткие требования к топологии печатных плат и экранированию?

	13. Как исследователь может доказать достоверность данных, полученных им в ходе лабораторного исследования нового схемотехнического решения?

	14. Какое значение имеет анализ переходных процессов в электрических цепях при оценке предельной тактовой частоты работы систем квантовых коммуникаций?

	15. С какой целью при фиксации результатов лабораторных исследований схемотехники инженеры составляют подробные карты контрольных точек и временные диаграммы работы устройства?
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ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ НА ПРАКТИКУ
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	Квантовые вычислительные системы и сети

	Тип практики
	Производственная практика

исследовательская (отраслевая) практика

	Место проведения практики
	

	Содержание индивидуального задания на практику

	Сроки практики: __.__.202__ - __. __.202__

	Отчет по практике должен содержать:
1. Титульный лист
2. Оглавление
3. Введение
4. Основной раздел
5. Выводы
6. Список использованных источников
7. Приложения

	Основной раздел отчета по практике должен содержать материал касательно используемых нормативно-правовых документов, международных и отечественных стандартов в области квантовых сетей и квантовых коммуникаций; формирования опыта работы с квантовыми технологиями и коллективного взаимодействия в этой сфере; получения опыта решения профессиональных задач с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом требований информационной безопасности в условиях квантовых сетей; участия в тактическом, оперативном и стратегическом планировании развития квантовых сетевых инфраструктур и разработке соответствующих управленческих решений; сбора теоретического и/или эмпирического материала для подготовки отчета по практике в области профессиональной деятельности по направленности (профилю) образовательной программы;  подготовки обзоров научной литературы и электронных информационно-образовательных ресурсов для профессиональной деятельности.

	Отчет по практике должен быть подготовлен к «
» 
202_ года и представлен руководителю практики в указанный в расписании день.
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федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ ТРАНСПОРТА» (РУТ(МИИТ)
ОТЧЕТ
ПО ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКЕ
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ (ОТРАСЛЕВАЯ) ПРАКТИКА
Направление: 02.03.02 Фундаментальная информатика и информационные технологии 
Профиль: Квантовые вычислительные системы и сети
Место прохождения практики 

Студента (ФИО) 
группы
Руководитель практики от кафедры 

(должность, ФИО)
Москва 20
г.
Приложение 3
Требования к оформлению отчета по практике
По результатам прохождения производственной практики (исследовательская (отраслевая) практика) студент составляет индивидуальный письменный отчет. Отчет должен содержать конкретные сведения о работе, проделанной в период практики, и отражать результаты выполнения заданий, предусмотренных программой практики.

Рекомендуется следующий порядок размещения материалов в отчете:
1. ТИТУЛЬНЫЙ   ЛИСТ.   Образец   титульного   листа   приведен в Приложении 1.

2. ОГЛАВЛЕНИЕ (автособираемое). Представляет собой перечень приведенных в отчете разделов и тем с указанием страниц.

3. ВВЕДЕНИЕ. Здесь формулируются цель и задачи практики
4. ОСНОВНОЙ РАЗДЕЛ. обзор проблемных вопросов, вынесенных к рассмотрению в рамках практики

5. ВЫВОДЫ. Студент оценивает новые знания, умения и практический опыт, приобретенный в процессе прохождения практики, делает свои выводы по результатам анализа собранной в процессе прохождения практики информации.
6. Список использованных источников. Список литературы должен содержать перечень источников, использованных при выполнении отчета.

7. Приложения. Приложения должны начинаться с нового листа и иметь сквозную нумерацию арабскими цифрами, с указанием в правом верхнем углу слова «Приложение».

Подготовку к написанию отчёта о практике студент осуществляет в течение всего периода её прохождения. Объём отчёта о практике не менее 25 страниц компьютерного набора.

Отчет по практике состоит из следующих разделов:
1. Титульный лист (Приложение 1)
Введение (кратко описывается цель практики, её связь с избранной специальностью, основные результаты).

Раздел 1. Материально-техническое обеспечение
· Оборудование, аппаратное обеспечение и периферийные устройства и другая оргтехника, применяемая во время практики.

· Системное программное обеспечение, названия и версии операционных систем, установленных на ПК и серверах, перечень и особенности использования системных, администраторских утилит

· Перечень прикладного программного обеспечения и перечень задач, решаемых с их помощью.

Раздел 2. Индивидуальное задание
· Описание индивидуального задания;
· Выбор и обоснованность инструментария для выполнения задания.
· Выполнение задания
Заключение завершает отчёт. В разделе подводятся итоги практики, приводится анализ работы, выполненной во время практики и информации, полученной в ходе её проведения.

Библиографический список содержит библиографические сведения всех источников информации.

Правила оформления отчета.
Отчет должен быть написан на русском языке. Текст следует печатать на одной стороне листа белой бумаги формата А4. Цвет шрифта - черный.

1. Основные правила.
1.1 Отчет оформляется в текстовом редакторе и предоставляется на проверку в формате .doc (MS Office 2003 и выше).

1.2 Ориентация страниц: книжная.
1.3 Поля документа:
· верхнее –2 см (20 мм);
· нижнее –2 см (20 мм);
· левое – 3,5 см (35 мм);
· правое – 1 см (10 мм).
1.4 Соблюдение
полей
обязательно
при
размещении
любых иллюстраций, таблиц, формул и их подписей.

1.5 Каждый новый раздел начинается с новой страницы.
1.6 Разрывы текста внутри раздела не допускаются (не должно быть «лишних»
пробелов
и
пустых
абзацев,
за исключением оговоренных ситуаций).
1.7 Горизонтальное выравнивание:
· основной текст выравнивается по ширине;
· все заголовки и подписи к рисункам выравниваются по центру;
· иллюстрации, таблицы и формулы выравнивают по центру страницы.
1.8 После заголовка раздела или подраздела должен идти текст. Текст раздела не может начинаться с формулы, рисунка, таблицы и т.д.

1.9 Фамилии и собственные имена, названия учреждений в тексте магистерской диссертации приводят на языке оригинала.

1.10 Сокращения русский слов и словосочетаний следует использовать по ГОСТ Р 7.0.12-2011. Из сокращенных названий учреждений и предприятий следует употреблять только общеизвестные. Малоизвестные сокращения необходимо расшифровывать при первом упоминании.

1.11 Сокращения слов, кроме разрешенных ГОСТ 2.316-2008 ЕСКД и общепринятых (например, ВС, ВПП, ОВД, АСУ и др.) не допускаются. При необходимости сокращенного обозначения сигналов или шин следует привести описок сокращений.

1.12 В тексте следует применять стандартизированные единицы физических величин, их наименования и обозначения в соответствии с ГОСТ 8.417.
2. Параметры шрифта.
2.1 Используемый шрифт – Times New Roman.
2.2 Размеры шрифта:
· для основного текста – 14;
· заголовки первого уровня – 16 полужирный (bold);
· заголовки второго и ниже уровней – 14 полужирный (bold);
· подписи к рисункам и таблицам – 10;
· номера страниц - 12.
2.3 Отступ первой строки абзаца – 1,25 см.
2.4 Интервал между строками – 1,5.
2.5 Интервалы перед и после абзацев – 0 пт.
2.6 Тип и размер шрифта внутри рисунков может быть любым. Для листингов рекомендуется использовать шрифт Courier New, размер 10.

2.7 Размер шрифта в таблицах и междустрочный интервал можно уменьшать.
Отсутствие отчета или несоответствие содержанию и стандартам оформления являются основанием для неудовлетворительной оценки результатов прохождения практики.

Приложение 4
Порядок представления и защиты отчета по практике
По окончании производственной практики (исследовательская (отраслевая) практика)обучающийся защищает отчет по практике.

При защите отчета учитываются: качество выполнения и оформления отчета, актуальность собранных информационных материалов, научный уровень проведенных исследований и расчетов, качество подготовленных рабочих материалов, а также отзыв руководителя производственной практики (исследовательская (отраслевая) практика) от предприятия.

Обучающиеся, не выполнившие программы производственной практики (исследовательская (отраслевая) практика), направляются на производственную (исследовательскую (отраслевую) практику повторно в свободное от учебы время.

Обучающиеся, не выполнившие программы производственной практики (исследовательская (отраслевая) практика) без уважительной причины или не прошедшие промежуточную аттестацию по итогам производственной практики (исследовательская (отраслевая) практика), считаются имеющими академическую задолженность, подлежащую ликвидации в установленные сроки.
Приложение 5
Критерии оценки результатов защиты отчета по практике
Оценивание знаний, умений и навыков по результатам прохождения производственной практики (исследовательская (отраслевая) практика) осуществляется посредством использования следующих видов оценочных средств:

	-
Анализ отчета о прохождении практики;

	-
Защита отчета по практике.


Промежуточная аттестация по производственной практике (исследовательская (отраслевая) практика) проводится в форме зачета с оценкой. Критерии оценки результатов защиты отчета по практике представлены в таблице.

	Критерии оценки результатов защиты отчета по практике
	Характеристика сформированных компетенций

	«Отлично» /
«Зачтено»
	· обучающийся демонстрирует высокий уровень профессиональных умений и навыков в определении и анализе ключевых показателей эффективности системы информационной безопасности, включая управление инцидентами, уровень защиты и время реакции на угрозы;
· обучающийся показывает отличные умения в выявлении краткосрочных и долгосрочных трендов цифровизации и развития сетевых инфраструктур и информационной безопасности посредством применения перспективных технологий; 

· обучающий показал высокий уровень обработки и анализа полученной информации;

· обучающийся глубоко и всесторонне усвоил нормативные и методические документы, согласно своей специализации;
· уверенно, логично, последовательно и грамотно излагает основное содержание отчета по практике;

· делает выводы и обобщения;
· содержание отчета по практике обучающегося полностью соответствует требованиям к нему;

· обучающийся соблюдает требования к оформлению отчета по практике;

· обучающийся четко выделяет основные результаты своей профессиональной деятельности;

· обучающийся ясно и аргументировано излагает материал;
· присутствует четкость в ответах обучающегося на поставленные вопросы;

· обучающийся точно и грамотно использует профессиональную терминологию при защите отчета по практике.

	«Хорошо»/
«Зачтено»
	· обучающийся демонстрирует хороший уровень профессиональных умений и навыков в определении и анализе ключевых показателей эффективности системы информационной безопасности, включая управление инцидентами, уровень защиты и время реакции на угрозы;
· обучающийся показывает хорошие умения в выявлении краткосрочных и долгосрочных трендов цифровизации и развития сетевых инфраструктур и информационной безопасности посредством применения перспективных технологий; 

· обучающий показал хороший уровень обработки и анализа полученной информации;

· обучающийся глубоко и всесторонне усвоил нормативные и методические документы, согласно своей специализации;
· обучающийся всесторонне усвоил руководящие документы;
· уверенно, логично, последовательно и грамотно излагает основное содержание отчета по практике;

· делает выводы и обобщения;
· содержание отчета по практике обучающегося полностью соответствует требованиям к нему;

· обучающийся соблюдает требования к оформлению отчета по практике;

· обучающийся выделяет основные результаты своей профессиональной деятельности;

· обучающийся аргументировано излагает материал;
· присутствует четкость в ответах обучающегося на поставленные вопросы;

· обучающийся грамотно использует профессиональную терминологию при защите отчета по практике.

	«Неудовлетвори- тельно»/ «Не зачтено»
	· обучающийся демонстрирует неудовлетворительный уровень профессиональных умений и навыков в определении и анализе ключевых показателей эффективности системы информационной безопасности, включая управление инцидентами, уровень защиты и время реакции на угрозы;
· обучающийся не до конца соблюдает требования к оформлению отчета по практике;

· обучающийся недостаточно точно выделяет основные результаты своей профессиональной деятельности;

· обучающийся аргументировано излагает материал;
· присутствует четкость в ответах обучающегося на поставленные вопросы;

· обучающийся не использует профессиональную терминологию при защите отчета по практике;

· обучающийся показывает неудовлетворительный уровень умения в выявлении краткосрочных и долгосрочных трендов цифровизации и развития сетевых инфраструктур и информационной безопасности посредством применения перспективных технологий;

· обучающийся неудовлетворительно изучил нормативные и методические документы, согласно своей специализации;

· не может изложить основное содержание отчета по практике;

· содержание отчета по практике обучающегося не соответствует требованиям к нему;

· обучающийся не соблюдает требования к оформлению отчета по практике;

· обучающийся не может выделить основные результаты своей профессиональной деятельности;

· обучающийся не может аргументировано излагать материал;

· отсутствует четкость в ответах обучающегося на поставленные вопросы;

· обучающийся не может использовать профессиональную терминологию при защите отчета по практике.
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