
Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
 «Квантовые алгоритмы и вычисления».

При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предлагается дать ответы на 3 вопроса, приведенных в билете, из нижеприведенного списка.
Ответ студента оценивается одной из следующих оценок: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
Оценка «удовлетворительно» - правильные и конкретные, без грубых ошибок ответы на основные вопросы. Наличие отдельных неточностей в ответах. В целом правильные ответы с небольшими неточностями на дополнительные вопросы. Некоторое использование в ответах на вопросы материалов рекомендованной литературы. 
Оценка «хорошо» - твердые и достаточно полные знания программного материала, понимание сущности рассматриваемых процессов и явлений. Последовательные и правильные, но недостаточно развернутые ответы на основные вопросы. Правильные ответы на дополнительные вопросы. Ссылки в ответах на вопросы на отдельные материалы рекомендованной литературы. 
Оценка «отлично» - глубокие исчерпывающие знания всего программного материала, понимание сущности и взаимосвязи рассматриваемых процессов и явлений. Логически последовательные, полные, правильные и конкретные ответы на все основные вопросы. Правильные и конкретные ответы дополнительные вопросы. Использование в необходимой мере в ответах на вопросы материалов всей рекомендованной литературы. 
Оценка «неудовлетворительно» выставляется в случае, когда количество неправильных ответов превышает количество допустимых для положительной оценки. 
Примерный перечень вопросов:
Тензорное произведение векторов, матриц и пространств. Унитарные и эрмитовые матрицы, их связь. Функции от матриц. 
Квантовые многокубитные состояния, вентили и схемы. Формализм квантовых измерений. Гейтовая модель квантовых вычислений. 
Вычисления с оракулом. Переборные задачи общего вида и их классическая сложность. Построение квантовых оракулов. 
Алгоритм Гровера с одним ответом. 
Алгоритм Гровера с несколькими ответами. 
Задача факторизации целых чисел. Связь с вычислением периода функций. Цепные дроби. Квантовая реализация классических функций. 
Алгоритм Шора. 
Методы симуляции квантовых алгоритмов. 
Классы сложности BQP и BPP. Их взаимоотношения с другими классами сложности. 
Классические случайные блуждания. Проблема необратимости и ее решение, переход к квантовому случаю. Решение задачи поиска. 
Квантовый алгоритм решения СЛАУ. Ограничения использования. 
Методы оптимизации работы квантового алгоритма решения СЛАУ. 
Квантовые алгоритмы решения задач на графах в модели матрицы связных вершин. 
Квантовые алгоритмы решения задач на графах в модели списка связных вершин. 
Адиабатические квантовые вычисления: адиабатическая теорема, модель вычислений, решение задачи SAT и переборных задач, 
ораничения. 
Модель вычислений DQC-1: модель, решение задачи вычисления среднего значения, роль квантовой запутанности и квантового 
дискорда. 
Стандартные схемы программ. Проблема функциональной эквивалентности для стандартных схем программ. Неразрешимость проблемы функциональной эквивалентности. Логико- термальная эквивалентность стандартных схем программ. Разрешимость проблемы логико- термальной эквивалентности стандартных схем программ.
Поколения архитектур компьютеров и парадигмы программирования. Архитектурные особенности современных микропроцессоров. Программно-аппаратная архитектура суперкомпьютеров Ломоносов и Blue Gene/P.
Последовательная и параллельная сложность алгоритмов, информационный граф и ресурс параллелизма алгоритмов.
Методы организация параллельных вычислений при суперкомпьютерном решении сеточных задач.
Архитектурные особенности графических процессоров, направленные на массивно- параллельные вычисления.
Методы эффективной организации параллельных вычислений на графических процессорах.

