Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Кратные интегралы и теория поля»

Инструкция для выполнения заданий закрытого типа: 
- на выполнение теста обучающемуся дается 20 минут;
- каждый обучающийся решает 10 тестовых заданий, выбранных из базы тестовых заданий; 
- при ответе на каждое задание обучающийся должен выбрать один или все правильные ответы, согласно указанию перед каждым тестовым заданием;
- тестирование проводится с использованием тестов на бумажном носителе;
- критерии оценивания: зачтено – 5 и более правильных ответов, не зачтено – 4 и менее правильных ответов.

Инструкция для выполнения заданий открытого типа: 
- каждому обучающемуся выдается два задания открытого типа на бумажном носителе;
- время на подготовку развернутого ответа на полученные задания – 15-20 минут;
- развернутый ответ по каждому заданию обучающийся озвучивает преподавателю в процессе своего ответа;
- критерии оценивания:
«зачтено» - обучающийся глубоко и прочно усвоил материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически его излагает, не затрудняется с ответами, или обучающийся хорошо знает материал, грамотно и по существу его излагает, не допускает существенных неточностей в ответе на вопросы, может правильно применять теоретические положения, или обучающийся усвоил основной материал, но допускает неточности и испытывает затруднения в выполнении заданий;
«не зачтено» - обучающийся не показал знания по изучаемому материалу.

Семестр изучения: 3
Компетенция: ОПК-1 - Способен способен применять фундаментальные знания, полученных в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности.
Результаты обучения:
Знает: Основные понятия теории дифференциальных уравнений и функции комплексного переменного.
Умеет: Применять полученные знания по дисциплине при решении задач.
Владеет: 
- навыком выбора оптимального метода решения в зависимости от постановки задачи;
- навыком самопроверки и оценки правдоподобности полученного результата.

Перечень заданий закрытого типа:
	Текст задания

	1. Какое из следующих утверждений верно для скалярного поля? (Выберите единственный верный ответ)
а) Задаётся вектором в каждой точке пространства
б) Характеризуется направлением и модулем
в) Задаётся одним числом в каждой точке области
г) Всегда является соленоидальным

	2. Какая формула связывает поток векторного поля через замкнутую поверхность с интегралом от дивергенции по объёму? (Выберите единственный верный ответ)
а) Формула Грина
б) Формула Стокса
в) Формула Остроградского–Гаусса
г) Формула Лейбница

	3. Векторное поле называется соленоидальным, если: (Выберите единственный верный ответ)
а) Его ротор равен нулю
б) Оно является градиентом скалярной функции
в) Его дивергенция равна нулю
г) Оно постоянно во всём пространстве

	4. Какое из условий необходимо и достаточно для того, чтобы векторное поле в односвязной области было потенциальным? (Выберите единственный верный ответ)

а) 

б) 

в) 

г)  на границе

	2. 5. Вектор градиента скалярного поля в данной точке направлен: (Выберите единственный верный ответ)
а) По касательной к линии уровня
б) Вдоль оси абсцисс
в) В сторону наибольшего убывания функции
г) В сторону наибольшего возрастания функции

	6. Если F=∇u , то циркуляция F по любому замкнутому контуру равна: (Выберите единственный верный ответ)
а) Потоку F через поверхность
б) 0
в) Разности значений u в конечной и начальной точках
г) Объёму, охваченному контуром

	
7. Оператор Лапласа от функции равен: (Выберите единственный верный ответ)
а) 0
б) 2
в) 6
г) −2

	
8. Формула для нахождения объема тела V с плотностью  (Выберите единственный верный ответ)

а)   

б)             

в)

г)

	
9. Формула для нахождения массы m тела V с плотностью  (Выберите единственный верный ответ)

а)   

б) 

в) 

г) 

	10. Ротор векторного поля — это: (Выберите единственный верный ответ)
а) Скаляр, равный сумме частных производных компонент
б) Вектор, характеризующий локальное вращение поля
в) Направленная производная скалярного поля
г) Изменение модуля поля вдоль траектории

	11.  Дивергенция векторного поля — это: (Выберите единственный верный ответ)
а) Векторная величина, характеризующая вращение поля
б) Скалярная величина, характеризующая мощность источников/стоков
в) Направленная производная по координате
г) Поток через замкнутую поверхность без деления на объём

	12.  Формула Стокса связывает: (Выберите единственный верный ответ)
а) Поток векторного поля через поверхность и объёмный интеграл от дивергенции
б) Циркуляцию векторного поля по замкнутому контуру и поток ротора через натянутую на него поверхность
в) Двойной интеграл и криволинейный интеграл второго рода
г) Значения потенциала на границе области и внутри неё

	
13. Какое условие достаточно для того, чтобы векторное поле  в односвязной области было потенциальным? (Выберите единственный верный ответ)



а) div=0
б) F непрерывно дифференцируемо и rot=0
в) Циркуляция  по любому контуру равна нулю
г) Оба варианта B и C

	14. Векторное поле называется потенциальным, если: (Выберите единственный верный ответ)
а) Его дивергенция равна нулю
б) Оно является ротором некоторого векторного поля
в) Его ротор равен нулю
г) Оно ортогонально ко всем координатным осям

	15. Каково значение ротора градиента любой дважды непрерывно дифференцируемой скалярной функции? (Выберите единственный верный ответ)
а) Неопределено
б) 0
в) 1
г) Равно лапласиану функции



Перечень заданий открытого типа:
	Текст задания

	1. Вычислить двойной интеграл:


[bookmark: _GoBack] ; где область D- прямоугольник 

	
2. Поменять порядок интегрирования в интеграле 

	




3. Вычислить тройной интеграл , где V ограничена плоскостями , , , 


	
4. Ротор векторного поля  = (−y, x, 0) равен:
а) (0, 0, 0)
б) (0, 0, 1)
в) (0, 0, 2)
г) (x, y, 0)

	5. Вычислите поток векторного поля 

F = (x, y, z) через внешнюю сторону поверхности полусферы x2+y2+z2=9 , , используя теорему Остроградского–Гаусса.

	
6. Какое из приведённых выражений является градиентом скалярного поля ?

	7. Проверьте, является ли векторное поле 
F = (2xy+z2, x2, 2xz) потенциальным. Если да – найдите потенциал u(x, y, z) .

	8. Найдите дивергенцию и ротор векторного поля F(x, y, z)=(yz, xz, xy).

	9. Вычислите объём тела, ограниченного параболоидом z = x2 + y2 и плоскостью z = 4 .

	10. Вычислите массу тела, ограниченного сферой x2+y2+z2 = 4 , если плотность в каждой точке равна расстоянию от этой точки до плоскости z = 0 .

	


11. Вычислить криволинейный интеграл второго рода , где L отрезок от  до 

	12. Вычислите массу плоской пластины, ограниченной линиями y= 0, x = 1, y = x2, если плотность в точке (x, y) равна ρ(x, y) = x .

	13. Проверьте, является ли поле 
F = (y+z, x+z, x+y) соленоидальным и потенциальным. В случае потенциальности найдите потенциал.

	
14. Запишите двойной интеграл 
в полярных координатах, если  D – часть кольца между окружностями x2+y2=1 и x2+y2=4 , лежащая в первой четверти.

	15. Вычислите работу силового поля 
F = (2x, 3y2) при перемещении материальной точки вдоль кривой  y= x2 от точки (0, 0) до точки (1, 1) .
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