Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
«ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА»

Зачет

Семестр изучения: 1
Инструкция для выполнения заданий закрытого типа: 
· на выполнение теста студенту дается 30 минут;
· каждый студент решает 25 тестовых заданий, выбранных из базы тестовых заданий; 
· при ответе на каждое задание обучающийся должен выбрать один правильный ответ, согласно указанию, перед каждым тестовым заданием;
· тестирование может проводиться с использованием тестов на бумажном носителе;
· критерии оценивания: зачтено – 15 и более правильных ответов, не зачтено – 14 и менее правильных ответов.

Инструкция для выполнения заданий открытого типа: 
- каждому обучающемуся выдается пять заданий открытого типа на бумажном носителе;
- время на подготовку развернутого ответа на полученные задания – 30 минут;
- критерии оценивания:
«отлично» - все задания решены правильно; 
«хорошо» - в решении допущены арифметические ошибки, но алгоритмы решений выполнены верно;
«удовлетворительно» - студент путается в некоторых  алгоритмах решения; 
«неудовлетворительно» - обучающийся не показал знания по изучаемому материалу

[bookmark: _GoBack]Компетенция: 
ОПК-1 - Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности.
Результаты обучения: 
Знать:
	– основные понятия и теоремы линейной и векторной алгебры, аналитической геометрии;

	– взаимосвязи между отдельными областями линейной и векторной алгебры, и аналитической геометрии;

	– основные алгебраические модели, используемые в профессиональной деятельности.


Уметь:
	– вычислять определители, выполнять арифметические действия над матрицами;

	– решать системы линейных уравнений различными методами;

	– устанавливать линейность пространства, выделять его базис;
– выполнять линейные преобразования и находить собственные значения и векторы преобразования.


Владеть:
	– матричным вычислением и решением систем линейных уравнений;

	– анализом структуры векторного пространства и работой с объектами в нем;

	– навыками исследования числовых характеристик матриц и применение аппарата собственных значений.



Перечень заданий закрытого типа:
	№
	Текст задания:

	1. 
	Чему равен скалярный квадрат вектора ? 
А) 49;
Б) 11;
В) 7;
Г) .

	2. 
	Даны точки A(1; 5) и B(7; -1). Точка C делит отрезок AB пополам. Каковы координаты точки C?
А) (8; 4); 
Б) (4; 2); 
В) (3; -3); 
Г) (3; 2).

	3. 
	При каком значении n векторы  и  будут перпендикулярны? 
А) -3; 
Б) 0; 
В) 3; 
Г) 12.

	4. 
	При каком значении k прямые 3x - 2y + 5 = 0 и kx + 4y - 7 = 0 будут параллельны? 
А) -6; 
Б) -1,5; 
В) 6; 
Г) 1,5.

	5. 
	Какому из уравнений соответствует прямая, проходящая через точку M(2; -1) с направляющим вектором ? 
А) ; 
Б) ; 
В) ; 
Г) .

	6. 
	Чему равно расстояние от точки A(1; -2) до прямой 3x - 4y + 2 = 0? 
А) ; 
Б) 2,6; 
В) 0,2; 
Г) 3.

	7. 
	Чему равен след произведения матриц  и  ? (След матрицы — сумма элементов, стоящих на главной диагонали). 
А) 1; 
Б) 6; 
В) 9; 
Г) 15.

	8. 
	При каком условии для квадратной матрицы A порядка n существует обратная матрица? 
А) Все элементы матрицы отличны от нуля; 
Б) Определитель матрицы А равен 0; 
В) Матрица является верхнетреугольной; 
Г) Определитель матрицы A отличен от 0.

	9. 
	Даны матрицы A размера  и B размера . Каков размер матрицы ? 
А) ; 
Б) ; 
В) ; 
Г) Умножение невозможно.

	10. 
	Ранг матрицы  равен: 
А) 3; 
Б) 2; 
В) 1; 
Г) 0.

	11. 
	Какого правила для вычисления определителя не существует?
А) правило звездочки;
Б) правило треугольника;
В) правило квадрата;
Г) правило разложения по столбцу

	12. 
	Как изменится определитель квадратной матрицы порядка n, если к элементам одной строки прибавить элементы другой строки, умноженные на ненулевое число k? 
А) Определитель увеличится в k раз; 
Б) Определитель изменит знак; 
В) Определитель не изменится; 
Г) Определитель станет равным нулю.

	13. 
	При каком значении  определитель матрицы  равен нулю? 
А) ;
Б) ; 
В) 12; 
Г) Таких значений нет.

	14. 
	При каком условии система линейных алгебраических уравнений AX=B, где A — квадратная матрица коэффициентов, является совместной и определенной? 
А) det(A) = 0; 
Б) Ранг расширенной матрицы системы больше ранга основной матрицы; 
В) определитель матрица А отличен от 0; 
Г) Количество уравнений меньше количества неизвестных.

	15. 
	Какая из перечисленных систем является несовместной? 
А) ; 
Б) ; 
В) ; 
Г) .

	16. 
	По методу Крамера значение каждой переменной xi вычисляется как: 
А) Отношение определителя матрицы A к определителю, полученному заменой i-го столбца на столбец свободных членов; 
Б) Произведение обратной матрицы  на вектор X; 
В) Сумма элементов i-й строки матрицы A; 
Г) Отношение определителя, полученного заменой i-го столбца на столбец свободных членов, к определителю матрицы A.

	17. 
	Однородная система линейных уравнений AX=0 всегда: 
А) Несовместна; 
Б) Имеет только единственное нулевое решение; 
В) Совместна; 
Г) Является несовместной, если количество уравнений больше количества неизвестных.

	18. 
	При каком условии однородная система из n уравнений с n неизвестными имеет ненулевые решения? 
А) Определитель матрицы системы отличен от 0; 
Б) Ранг матрицы системы равен числу неизвестных; 
В) Определитель матрицы системы равен 0; 
Г) Система содержит хотя бы одно отрицательное число.

	19. 
	Какова размерность пространства решений (число фундаментальных решений) однородной СЛАУ, если в ней 5 неизвестных, а ранг матрицы коэффициентов равен 3? 
А) 8; 
Б) 2; 
В) 3; 
Г) 5.

	20. 
	Какое из следующих множеств не является линейным пространством относительно стандартных операций сложения и умножения на число?
А) Множество всех векторов трехмерного пространства; 
Б) Множество всех многочленов степени не выше n; 
В) Множество всех геометрических векторов, длина которых равна 1; 
Г) Множество всех решений однородной системы линейных уравнений.

	21. 
	Система векторов  называется линейно зависимой, если:
А) Единственное решение уравнения  при  ; 
Б) Векторы попарно ортогональны; 
В) Существует такой набор коэффициентов , не все из которых равны нулю, таких что ;
Г) Количество векторов равно размерности пространства.

	22. 
	Чему равна размерность линейной оболочки L, натянутой на векторы ? 
А) 3; 
Б) 2; 
В) 1; 
Г) 0.

	23. 
	Пусть линейный оператор  в базисе e имеет матрицу . Чему равен определитель этого оператора? 
А) 5; 
Б) 6; 
В) 3; 
Г) 0.

	24. 
	Какое из чисел является собственным значением матрицы ?
А) 1; 
Б) 5; 
В) 6; 
Г) -1.

	25. 
	Квадратичная форма  после выделения полных квадратов приводится к виду: 
А) ; 
Б)  ;
В) ; 
Г) .



Перечень заданий открытого типа:
	№
	Текст задания:

	1. 
	Даны вершины треугольника A(2; -1), B(-3; 4) и C(1; 2. Найдите .

	2. 
	Точки M1(-2; 3; 1) и M2(4; -3; 7) — концы отрезка. Найдите координаты точки M, которая делит этот отрезок в отношении 1 : 2, считая от точки M1.

	3. 
	Даны векторы  и . Вычислите проекцию вектора  на направление вектора .

	4. 
	Прямая задана общим уравнением . Напишите для этой прямой каноническое уравнение.

	5. 
	Найдите координаты точки пересечения прямых: 2x - 5y + 3 = 0 и  x + 3y - 7 = 0.

	6. 
	Даны две пересекающиеся прямые: 3x + 4y - 10 = 0 и  4x - 3y - 5 = 0. Найдите острый угол между ними.

	7. 
	Даны матрицы  и . Найдите произведение 

	8. 
	Найдите обратную матрицу для 

	9. 
	Вычислите определитель матрицы 

	10. 
	Известно, что A — квадратная матрица второго порядка, и , где E — единичная матрица. Выразите матрицу   через матрицу A.

	11. 
	Вычислите определитель 

	12. 
	Используя свойства определителей (не прибегая к полному разложению), вычислите определитель: 

	13. 
	Определитель кососимметрической матрицы третьего порядка всегда равен ……

	14. 
	Решите систему линейных уравнений   

	15. 
	Исследуйте систему на совместность  

	16. 
	Для однородной системы уравнений  найдите значение параметра k, при котором система имеет нетривиальные решения.

	17. 
	Найдите общее решение и фундаментальный набор решений (ФНР) для системы: 

	18. 
	Является ли сумма двух произвольных решений однородной системы линейных уравнений решением этой же системы?

	19. 
	Может ли однородная система из 3 уравнений с 5 неизвестными иметь единственное решение? Если да, то какое?

	20. 
	Укажите стандартный базис и размерность линейное пространство множество всех вещественных многочленов степени не выше n над полем вещественных чисел.

	21. 
	Даны векторы . Исследуйте систему векторов на линейную зависимость. Если она зависима, запишите конкретную линейную комбинацию вида .

	22. 
	Пусть  — подпространство решений уравнения , а  — подпространство решений уравнения . Найдите размерность пересечение этих подпространств.

	23. 
	Найдите собственные значения и собственные векторы линейного оператора, заданного матрицей 

	24. 
	Является ли оператор  диагонализируемым? Если да, запишите диагональную матрицу D, подобную матрице A, и матрицу перехода P.

	25. 
	Приведите квадратичную форму  к каноническому виду 




