Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
«Линейная алгебра»

Примерный перечень заданий открытого типа

1. Матрицы: основные понятия и виды. Сумма матриц, умножение на число, произведение, транспонирование. Свойства этих операций.
2. Определитель квадратной матрицы n-го порядка: определение и свойства. Миноры и алгебраические дополнения. Разложение определителя по строке (столбцу), методы вычисления определителей.
3. Обратная матрица: определение, единственность, критерий существования. Определитель произведения матриц. Нахождение обратной матрицы через присоединённую матрицу и методом элементарных преобразований.
4. Ранг матрицы: определение, ранг ступенчатой матрицы, неизменность ранга при элементарных преобразованиях. Теорема о ранге матрицы. Критерий линейной независимости строк (столбцов). Ранг произведения матриц.
5. СЛАУ: основные понятия (совместность, определённость), матрица и расширенная матрица системы, матричная запись. Метод Крамера и метод обратной матрицы, условия их применимости.
6. Метод Гаусса. Теорема Кронекера–Капелли о совместности системы. Исследование числа решений.
7. Однородные системы: размерность пространства решений, фундаментальная система решений. Структура множества решений неоднородной системы.
8. Линейное пространство: аксиомы, простейшие следствия из них, примеры. Подпространство линейного пространства.
9. Линейно зависимые и линейно независимые системы векторов. Базис и координаты вектора. Существование базиса конечномерного пространства, размерность.
10. Комплексные числа: алгебраическая форма и арифметические действия. Модуль и аргумент. Тригонометрическая и показательная формы, формула Муавра, извлечение корня n-й степени.
11. Многочлены: операции над ними, деление с остатком. Корни многочлена, теорема Безу, кратность корня. Основная теорема алгебры и её следствия.
12. Линейный оператор и его матрица в базисе. Матрица перехода. Как меняется матрица линейного оператора при замене базиса.
13. Собственные векторы и собственные значения линейного оператора. Характеристический многочлен. Свойства собственных векторов с одинаковыми и с различными собственными значениями. Приведение матрицы оператора к диагональному виду.
14. Линейные функционалы. Билинейные формы и их матрицы, симметричные билинейные формы. Преобразование матрицы билинейной формы при замене базиса.
15. Квадратичные формы: связь с симметричной билинейной формой (единственность), канонический вид. Закон инерции. Критерий Сильвестра.
16. Прямоугольная система координат: расстояние между точками, деление отрезка в данном отношении, преобразование координат при замене системы. Векторы: равенство, координаты, линейные операции, разложение по двум неколлинеарным и по трём некомпланарным векторам.
17. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов: определения, свойства, выражение через координаты, геометрический смысл.
18. Прямая на плоскости: общее, параметрическое и каноническое уравнения. Условия параллельности и перпендикулярности прямых. Расстояние от точки до прямой.
19. Плоскость в пространстве: общее уравнение, условия параллельности и перпендикулярности плоскостей. Уравнения прямой в пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости, двух прямых.
20. Кривые второго порядка: эллипс, гипербола, парабола, их канонические уравнения и свойства. Классификация кривых второго порядка, инварианты.
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1. Укажите верные утверждения.

1) Складывать можно только матрицы одинакового размера.
2) Умножать можно матрицы любого размера.
3) Любую матрицу можно умножить на любое число.
4) На единичную матрицу можно умножить любую матрицу.
5) Результатом умножения любой матрицы на ноль является нулевая матрица.
6) Результатом умножения любой матрицы на единицу является единичная матрица.

2. Определите элемент симметрической матрицы  .

3. Дана матрица .  Укажите верные утверждения.

1) Матрица A квадратная.
2) Матрица A симметрическая.
3) Матрица A диагональная.
4) Матрица A треугольная.

4. Дана матрица .  Укажите верные утверждения.

1) Матрица A квадратная.
2) Матрица A симметрическая.
3) Матрица A диагональная.
4) Матрица A треугольная.

5. Дана матрица .  Укажите верные утверждения.

1) Матрица A квадратная.
2) Матрица A симметрическая.
3) Матрица A диагональная.
4) Матрица A треугольная.

6. Дана матрица .  Укажите верные утверждения.

1) Матрица A квадратная.
2) Матрица A симметрическая.
3) Матрица A диагональная.
4) Матрица A треугольная.


7. Укажите верные утверждения.

1) Единичная матрица является диагональной матрицей.
2) Нулевая матрица является диагональной матрицей.
3) Единичная матрица является квадратной матрицей.
4) Диагональная матрица является квадратной матрицей.
5) Единичная матрица является треугольной матрицей.


8. Укажите верные утверждения.

1) Определитель единичной матрицы равен единице.
2) Существует квадратная матрица, не являющаяся единичной, определитель которой равен единице.
3) Существует квадратная матрица, не являющаяся нулевой, определитель которой равен нулю.
4) Единичная матрица является невырожденной матрицей.
5) Нулевая квадратная матрица является невырожденной матрицей.


9. Расположите матрицы в порядке возрастания их определителей:


Ответ: 



10. Дана матрица .  Укажите верные утверждения.

1) Матрица A квадратная.
2) Матрица A симметрическая.
3) Матрица A невырожденная.
4) Матрица A вырожденная.

11. Укажите верные утверждения.
1) Определитель единичной матрицы равен единице.
2) Существует квадратная матрица, не являющаяся единичной, определитель которой равен единице.
3) Существует квадратная матрица, не являющаяся нулевой, определитель которой равен нулю.
4) Единичная матрица является невырожденной матрицей.
5) Нулевая квадратная матрица является невырожденной матрицей.

12. Укажите верные утверждения.

1) Определитель квадратной матрицы, имеющей нулевую строку, равен нулю.
2) Определитель квадратной матрицы, имеющей два пропорциональных столбца, равен нулю.
3) Определитель квадратной матрицы, имеющей две равные строки, равен нулю.
4) Определитель суммы двух квадратных матриц равен сумме их определителей.
5) Определитель квадратной матрицы, одна строка которой пропорциональна одному столбцу, равен нулю.

13. Укажите верные утверждения.

1) Определитель нулевой квадратной матрицы равен нулю.
2) Определитель квадратной матрицы с положительными элементами --- положительное число.
3) Определитель единичной матрицы равен единице.
4) Определитель произведения двух квадратных матриц равен произведению их определителей.
5) Определитель произведения двух матриц равен произведению их определителей.


14. Укажите верные утверждения.

1) Ранг единичной матрицы равен единице.
2) Ранг нулевой матрицы равен нулю.}
3) Определитель квадратной матрицы полного ранга не равен нулю.
4) Ранг суммы матриц равен сумме рангов матриц.
5) Все единичные матрицы являются матрицами полного ранга.

15. Укажите верные утверждения.

1. Сумма двух треугольных матриц одного размера является треугольной матрицей.
2. При транспонировании матрицы ранг не меняется.
3. Произведение двух треугольных матриц одного размера является треугольной матрицей.
4. При транспонировании квадратной матрицы ее определитель не меняется.
5. Определитель треугольной матрицы равен произведению элементов ее главной диагонали.

16. Укажите верные утверждения.

1) Определитель квадратной матрицы, имеющей нулевую строку, равен нулю.
2) Определитель квадратной матрицы, имеющей два пропорциональных столбца, равен нулю.
3) Определитель квадратной матрицы, имеющей две равные строки, равен нулю.
4) Определитель суммы двух квадратных матриц равен сумме их определителей.
5) Определитель квадратной матрицы, одна строка которой пропорциональна одному столбцу, равен нулю.


17. Дана матрица .  Укажите верные утверждения.

1) Матрица A вырожденная.
2) Матрица A невырожденная.
3) Матрица A обратимая.
4) Матрица A необратимая.


18. Установите соответствие 

	Матрица А
	Матрица А-1

	
	

	
	

	
	

	
	



19. Продолжите утверждение:
Ранг матрицы, все элементы которой равны единице, равен…

20. Укажите верные утверждения.

1) Ранг единичной матрицы равен единице.
2) Ранг нулевой матрицы равен нулю.
3) Определитель квадратной матрицы полного ранга не равен нулю.
4) Ранг суммы матриц равен сумме рангов матриц.
5) Все единичные матрицы являются матрицами полного ранга

21. Укажите верные утверждения.

1) Ранг произведения матриц равен произведению рангов матриц.
2) Ранг матрицы равен рангу обратной к ней матрицы.
3) Ранг произведения матриц не превосходит произведения рангов матриц.
4) При умножении матрицы на ненулевое число ранг не меняется.
5) Ранг квадрата матрицы (матрица, естественно, квадратная) равен рангу этой матрицы.

22. Укажите верные утверждения.

1) Ранг суммы матриц равен сумме рангов матриц.
2) Все невырожденные матрицы являются матрицами полного ранга.
3) Ранг произведения матриц не превосходит произведения рангов матриц.
4) При умножении матрицы на число ранг не меняется.
5) Ранг квадрата матрицы (матрица, естественно, квадратная) равен квадрату ранга этой матрицы.

23. Укажите верные утверждения.

1) Определитель треугольной матрицы равен произведению ее элементов.
2) У квадратной матрицы количество миноров элементов совпадает с количеством элементов.
3) У ненулевой квадратной матрицы все миноры элементов ненулевые.
4) Ранг матрицы, все элементы которой равны единице, равен единице.
5) У единичной матрицы все миноры элементов равны единице.

24. Укажите верные утверждения.

1) Определитель треугольной матрицы равен сумме ее элементов.
2) Ранг матрицы равен рангу обратной к ней матрицы.
3) Ранг ненулевой матрицы не равен нулю.
4) Ранг матрицы, все элементы которой равны двойке, равен двойке.
5) Квадратная матрица, все элементы главной диагонали которой равны нулю, является диагональной.

25. Укажите верные утверждения.

1. Сумма элементов главной диагонали матрицы называется следом матрицы.
2. Существуют матрицы, ранг которых является отрицательным числом.
3. Ранг матрицы, все элементы которой отрицательны, является отрицательным числом.
4. Ранг квадратной матрицы, определитель которой --- отрицательное число, является отрицательным числом.
5. Обратимая матрица невырождена.
6. Существуют матрицы, определитель которых является отрицательным числом.

26. Укажите верные утверждения.

1. Определитель вырожденной матрицы равен нулю.
2. Ранг вырожденной матрицы равен нулю.
3. Определитель любой единичной матрицы равен единице.
4. Ранг любой единичной матрицы равен единице.
5. Ранг нулевой матрицы равен нулю.

27. Укажите верные утверждения.

1. Каждая обратимая матрица является квадратной.
2. Каждая треугольная матрица является квадратной.
3. Каждая диагональная матрица является квадратной.
4. Каждая нулевая матрица является квадратной.
5. Каждая единичная матрица является квадратной.


28. Укажите верные утверждения.

1. Всякое расположение чисел 1, 2, … , n в некотором определенном порядке называется перестановкой из n чисел.
2. Число различных перестановок из n чисел равно n.
3. Число четных перестановок из n чисел равно числу нечетных перестановок из n чисел.
4. Число четных перестановок из трех чисел равно трем.
5. У перестановки (1, 2, 3) ноль инверсий.

29. Укажите верные утверждения.

1) Все однородные системы линейных уравнений являются совместными.
2) Все однородные системы линейных уравнений являются определёнными.
3) Если для решения однородной системы линейных уравнений применим метод Крамера, то она является определённой.
4) Все однородные системы линейных уравнений являются неопределёнными.
5) Если для решения однородной системы линейных уравнений применим метод обратной матрицы, то она является определённой.
6) Существуют однородные системы линейных уравнений, которые имеют РОВНО два различных решения.

30. Укажите верные утверждения.

1) Если матрица системы линейных уравнений является невырожденной, то эта система линейных уравнений имеет единственное решение.
2) Если матрица системы линейных уравнений является вырожденной, то эта система линейных уравнений имеет бесконечно много решений.
3) Если в однородной системе линейных уравнений количество неизвестных больше, чем количество уравнений, то эта система линейных уравнений является неопределённой.
4) Если в системе линейных уравнений количество неизвестных больше, чем количество уравнений, то эта система линейных уравнений является неопределённой.
5) Если ранг матрицы системы линейных уравнений равен рангу расширенной матрицы этой системы линейных уравнений, то данная система линейных уравнений является совместной.
6) Если система линейных уравнений является совместной, то ранг матрицы этой системы линейных уравнений равен рангу расширенной матрицы (этой же системы линейных уравнений).
31. Продолжите утверждение:
Однородная система линейных уравнений всегда …

32. Дана система линейных уравнений  Укажите верные утверждения.

1) Система линейных уравнений является однородной.
2) Система линейных уравнений является неоднородной.
3) Система линейных уравнений является совместной.
4) Система линейных уравнений является несовместной.
5) Система линейных уравнений является определённой.

33. Дана система линейных уравнений  Укажите верные утверждения.

1) Система линейных уравнений является однородной.
2) Система линейных уравнений является неоднородной.
3) Система линейных уравнений является совместной.
4) Система линейных уравнений является несовместной.
5) Система линейных уравнений является определённой.

34. Дана система линейных уравнений  Укажите верные утверждения.

1) Система линейных уравнений является однородной.
2) Система линейных уравнений является неоднородной.
3) Система линейных уравнений является совместной.
4) Система линейных уравнений является несовместной.
5) Система линейных уравнений является определённой.

35. Дана система линейных уравнений    Укажите верные утверждения.

1) Система линейных уравнений является однородной.
2) Система линейных уравнений является неоднородной.
3) Система линейных уравнений является совместной.
4) Система линейных уравнений является несовместной.
5) Система линейных уравнений является определённой.


36. Дана система линейных уравнений    Укажите верные утверждения.

1) Система линейных уравнений является однородной.
2) Система линейных уравнений является неоднородной.
3) Система линейных уравнений является совместной.
4) Система линейных уравнений является несовместной.
5) Система линейных уравнений является определённой.

37. Дана система линейных уравнений    Укажите верные утверждения.

1) Система линейных уравнений является определённой.
2) Система линейных уравнений является неопределённой.
3) Для решения этой системы линейных уравнений можно применить метод Гаусса.
4) Для решения этой системы линейных уравнений можно применить метод обратной матрицы.
5) Для решения этой системы линейных уравнений можно применить метод Крамера.


38. Дана система линейных уравнений    Укажите верные утверждения.
1) Система линейных уравнений является определённой.
2) Система линейных уравнений является неопределённой.
3) Для решения этой системы линейных уравнений можно применить метод Гаусса.
4) Для решения этой системы линейных уравнений можно применить метод обратной матрицы.
5) Для решения этой системы линейных уравнений можно применить метод Крамера.

39. Дана система линейных уравнений    Укажите верные утверждения.

1) Система линейных уравнений является определённой.
2) Система линейных уравнений является неопределённой.
3) Для решения этой системы линейных уравнений можно применить метод Гаусса.
4) Для решения этой системы линейных уравнений можно применить метод обратной матрицы.
5) Для решения этой системы линейных уравнений можно применить метод Крамера.

40. Дана система линейных уравнений    Укажите верные утверждения.

1) Система линейных уравнений является определённой.
2) Система линейных уравнений является неопределённой.
3) Для решения этой системы линейных уравнений можно применить метод Гаусса.
4) Для решения этой системы линейных уравнений можно применить метод обратной матрицы.
5) Для решения этой системы линейных уравнений можно применить метод Крамера.

41. Установите соответствие 

	Система линейных уравнений
	Множество решений

	
	

	
	

	
	

	

	(0; 0)



	

	(0; 0)



42. Дана система линейных уравнений



Укажите верные утверждения.

1) Однородная система линейных уравнений является неопределённой.
2) Однородная система линейных уравнений является определённой.
3) (1;-1;0;0) — частное решение однородной системы линейных уравнений.
4) (0;0;1;-1) — частное решение однородной системы линейных уравнений.
5) (C;-C;C;-C), , — общее решение однородной системы линейных уравнений.
6) (C;-C;C;-C), , — общее решение однородной системы линейных уравнений.


43. Дана система линейных уравнений    Укажите верные утверждения.

1) Система линейных уравнений не имеет фундаментальной системы решений.
2) Фундаментальная система решений этой системы линейных уравнений состоит из одного решения.
3) Фундаментальная система решений этой системы линейных уравнений состоит из двух решений.
4) Ранг матрицы системы меньше количества неизвестных
5) Ранг матрицы системы равен количеству неизвестных.


44. Дана система линейных уравнений    Укажите верные утверждения.

1) Система линейных уравнений не имеет фундаментальной системы решений.
2) Фундаментальная система решений этой системы линейных уравнений состоит из одного решения.
3) Фундаментальная система решений этой системы линейных уравнений состоит из двух решений.
4) Ранг матрицы системы меньше количества неизвестных
5) Ранг матрицы системы равен количеству неизвестных.


45. Укажите верные утверждения.

1. Существуют несовместные неоднородные системы линейных уравнений.
2. Существуют несовместные однородные системы линейных уравнений.
3. Неоднородная система линейных уравнений и соотвествующая ей однородная система линейных уравнений совместны или несовместны одновременно.
4. Сумма любых двух решений неоднородной системы линейных уравнений является решением этой неоднородной системы линейных уравнений.
5. Сумма любого решения неоднородной системы линейных уравнений и любого решения соответствующей ей однородной системы линейных уравнений является решением этой неоднородной системы линейных уравнений.
6. Сумма любых двух решений однородной системы линейных уравнений является решением этой однородной системы линейных уравнений.


47. Продолжите утверждение:

Вектор, все компоненты которого равны нулю, называется …

48. Определите компоненты вектора.

	

	



49. Определите компоненты вектора.

	

	


50. Найдите равные векторы

	(1,-1,3)+(2,0,-3)
	

	(1,-1,3)-(2,0,-3)
	

	(1,-1,3)+2(2,0,-3)
	

	2(1,-1,3)+(2,0,-3)
	




51. Дана система векторов
а1=(1;2;3),а2=(2;3;4), а3= (2;4;6).

Укажите верные утверждения.

1) Система векторов а1, а2, а3 является линейно независимой.
2) Система векторов а1, а2, а3 является базисом пространства .
3) Система векторов а1, а2 является линейно независимой.
4) Система векторов а1, а2  является базисом пространства .
5) Система векторов а1, а2, а3 является линейно зависимой.
6) Вектор а1 линейно выражается через вектор а3.


52. Укажите верные утверждения.

1) Система векторов, содержащая линейно независимую подсистему, линейно независима.
2) Система векторов, содержащая линейно зависимую подсистему, линейно зависима.
3) Любая подсистема линейно зависимой системы векторов линейно зависима.
4) Система векторов, содержащая нулевой вектор, линейно зависима.
5) Любая подсистема линейно независимой системы векторов линейно независима.


53. Установите соответствие

	Система векторов
	Характеристика системы векторов

	
	

	
	линейно зависимая

	
	

	
	линейно независимая



54. Продолжите утверждение:

Максимальное число векторов в базисе равно  … пространства.

55. Дана система векторов
=(1;0;0), =(0;1;0), = (0;0;1).

Укажите верные утверждения.
1. Система векторов  является линейно независимой.
2. Система векторов является базисом пространства 
3. Система векторов  является линейно независимой.
4. Система векторов  является базисом пространства .
5. Система векторов  является линейно зависимой.


56. Дана система векторов
=(1;0;0), =(0;1;0), = (1;1;0).

Укажите верные утверждения.
1. Система векторов  является линейно независимой.
2. Система векторов является базисом пространства 
3. Система векторов  является линейно независимой.
4. Система векторов  является базисом пространства .
5. Система векторов  является линейно зависимой.


57. Дана система векторов
=(0;1;1), =(0;1;0), = (0;0;1).

Укажите верные утверждения.
1. Система векторов  является линейно независимой.
2. Система векторов является базисом пространства 
3. Система векторов  является линейно независимой.
4. Система векторов  является базисом пространства .
5. Система векторов  является линейно зависимой.


58. Укажите, какие из представленных отображений являются линейными операторами.

	

	

	

	

	



59. Продолжите утверждение:

Размерность ядра тождественного линейного оператора равна …


60. Установите соответствие между линейными операторами и их образами

	Линейный оператор
	Образ линейного оператора

	
	

	
	

	
	{0}

	
	




61. Укажите верные утверждения.

1) Характеристический многочлен линейного оператора не зависит от выбора базиса.
2) Собственное значение может быть нулевым.
3) Собственный вектор может быть нулевым.
4) Собственные векторы линейного линейного оператора линейно независимы.
5) Собственные значения и только они являются корнями характеристического многочлена.
6) Матрица линейного оператора в базисе, состоящем из его собственных векторов этого линейного оператора, является диагональной.


62. Продолжите утверждение:
Характеристический многочлен линейного оператора не зависит от выбора …

63. Продолжите утверждение:
Матрица линейного оператора в базисе, состоящем из его собственных векторов является …

64. Укажите верные утверждения

1) Размерность ядра нулевого линейного оператора равна нулю.
2) Размерность ядра тождественного линейного оператора равна нулю.
3) Ядро линейного оператора является линейным пространством.
4) Образ линейного оператора является линейным пространством.
5) Размерность образа нулевого линейного оператора равна нулю.

65. Укажите верные утверждения.

1) Характеристический многочлен линейного оператора не зависит от выбора базиса.
2) Собственное значение может быть нулевым.
3) Собственный вектор может быть нулевым.
4) Собственные векторы линейного линейного оператора линейно независимы.
5) Собственные значения и только они являются корнями характеристического многочлена.
6) Матрица  линейного оператора  в базисе, состоящем из его собственных векторов этого линейного оператора, является диагональной.


66. Дан линейный оператор 

Укажите верные утверждения.

1. Матрица линейного оператора  имеет размер .
2. Матрица линейного оператора  имеет размер .
3. Размер матрицы линейного оператора  зависит от выбранных в  и  базисов.
4. Размерность ядра линейного оператора  не превышает двух.
5. В пространстве  существует базис из собственных векторов линейного оператора 
6. В пространстве  существует базис из собственных векторов линейного оператора .


67. Дана квадратичная форма F(x1;x2)=x1x2.
Укажите верные утверждения.

1) Квадратичная форма F невырождена.
2) Квадратичная форма F положительно определена.
3) Квадратичная форма F отрицательно определена.
4) Ранг квадратичной формы F равен двум.
5) Положительный индекс инерции квадратичной формы $ равен её отрицательному индексу инерции.


68. Укажите верные утверждения.

1. Квадратичная форма, матрица которой единичная, положительно определена.
2. Квадратичная форма, матрица которой единичная, невырождена.
3. Определитель матрицы положительно определённой квадратичной формы отличен от нуля.
4. Квадратичная форма, матрица которой диагональная, положительно определена.
5. Квадратичная форма, матрица которой диагональная, невырождена.
6. Элементы матрицы положительно определённой квадратичной формы положительны.

69. Продолжите утверждение:

Собственные значения матрицы положительно определённой квадратичной формы …

70. Продолжите утверждение:

Собственные значения матрицы отрицательно определённой квадратичной формы …

71. Установите соответствие

	Квадратичная форма
	Характеристика квадратичной формы

	
	положительно определённая

	
	отрицательно определённая

	
	знаконеопределённая

	
	вырожденная




72. Дана квадратичная форма . Укажите верные утверждения.

1) Квадратичная форма $F$ положительно определена.
2) Квадратичная форма $F$ отрицательно определена.
3)  — канонический вид квадратичной формы 
4) — канонический вид квадратичной формы 
5)  — канонический вид квадратичной формы 


73. Дана квадратичная форма . Укажите верные утверждения.

1) Ранг квадратичной формы равен 1.
2) Ранг квадратичной формы равен 2.
3) Квадратичная форма положительно определена.
4) Квадратичная форма вырождена.
5) Квадратичная форма имеет вырожденную матрицу.


74. Дана квадратичная форма . Укажите верные утверждения.

1) Ранг квадратичной формы равен 1.
2) Ранг квадратичной формы равен 2.
3) Квадратичная форма отрицательно определена.
4) Квадратичная форма вырождена.
5) Квадратичная форма имеет вырожденную матрицу.


75. Дана квадратичная форма . Укажите верные утверждения.

1) Ранг квадратичной формы равен 1.
2) Ранг квадратичной формы равен 2.
3) Квадратичная форма положительно определена.
4) Квадратичная форма вырождена.
5) Квадратичная форма имеет вырожденную матрицу.


76. Дана квадратичная форма . Укажите верные утверждения.

1) Ранг квадратичной формы равен 1.
2) Ранг квадратичной формы равен 2.
3) Квадратичная форма отрицательно определена.
4) Квадратичная форма вырождена.
5) Квадратичная форма имеет вырожденную матрицу.


77. Дана квадратичная форма . Укажите верные утверждения.

1) Ранг квадратичной формы равен 1.
2) Ранг квадратичной формы равен 2.
3) Квадратичная форма отрицательно определена.
4) Квадратичная форма вырождена.
5) Квадратичная форма имеет вырожденную матрицу.


78. Дана квадратичная форма . Укажите верные утверждения.

1) Ранг квадратичной формы равен 1.
2) Ранг квадратичной формы равен 2.
3) Квадратичная форма положительно определена.
4) Квадратичная форма вырождена.
5) Квадратичная форма имеет вырожденную матрицу.


79. Продолжите утверждение:

Квадратная матрица продуктивна тогда и только тогда, когда ее число Фробениуса меньше …

80. Продолжите утверждение:

Квадратная матрица А продуктивна тогда и только тогда, когда матрица (Е-А)-1 существует и ее элементы …


81. Даны три точки на плоскости: M1(1;2), M2(-1;-2)  и M3(2;4). Укажите верные утверждения.

1) Точка  M1 — середина отрезка M2M3.
2) Точки M1, M2 и M3 лежат на одной прямой.
3) Угловой коэффициент прямой M1M2 равен двум.
4) Длина отрезка M1M3 равна .
5) Вектор   — направляющий вектор прямой M2M3.


82. Даны две точки на плоскости: M1(0;0) и M2(1;2). Определите угловой коэффициент прямой M1M2.


83. Даны две точки на плоскости: M1(2;0) и M2(0;4). Определите координаты середины отрезка M1M2.

84. Дано уравнение прямой на плоскости:  Укажите уравнения прямых, ей параллельных.

1) 
2) 
3) 
4) 


85. Дано уравнение прямой на плоскости:  Укажите уравнения прямых, ей перпендикулярных.

1) 
2) 
3) 
4) 


86. Дано уравнение плоскости:  Укажите уравнения плоскостей, ей параллельных.

1) 
2) 
3) 
4) 


87. Дано уравнение плоскости:  Укажите уравнения плоскостей, ей параллельных.

1) 
2) 
3) 
4) 


88. Дано уравнение кривой второго порядка . Укажите верные утверждения.

1) Кривая является эллипсом.
2) Кривая является гиперболой.
3) Кривая является параболой.
4) Кривая является окружностью.
5) Нет верного ответа.


89. Дано уравнение кривой второго порядка . Укажите верные утверждения.

1) Кривая является эллипсом.
2) Кривая является гиперболой.
3) Кривая является параболой.
4) Кривая является окружностью.
5) Нет верного ответа.

90. Дано уравнение кривой второго порядка . Укажите верные утверждения.

1) Кривая является эллипсом.
2) Кривая является гиперболой.
3) Кривая является параболой.
4) Кривая является окружностью.
5) Нет верного ответа.

91. Укажите верные утверждения.

1. x=0 — уравнение плоскости, параллельной оси Ox.
2. x=0 — уравнение плоскости, перпендикулярной оси Ox.
3. x=0 и x=2 — уравнения, задающие две параллельные плоскости.
4. Угол между плоскостями равен углу между их нормалями.
5. Любая система двух линейных уравнений относительно трёх неизвестных задаёт прямую в пространстве.

92. Укажите верные утверждения.

1. y=0 — уравнение плоскости, параллельной оси Ox.
2. y=0 — уравнение плоскости, перпендикулярной оси Ox.
3. y=0 и y=1 — уравнения, задающие две параллельные плоскости.
4. Любая система трёх линейных уравнений относительно трёх неизвестных задаёт прямую в пространстве.

93. Дано уравнение кривой второго порядка . Укажите верные утверждения.

1) Кривая является эллипсом.
2) Длина большой полуоси кривой равна 4.
3) Длина большой полуоси кривой равна 2.
4) Кривая имеет два фокуса.
5) Кривая имеет один фокус.

94. Дано уравнение кривой второго порядка . Укажите верные утверждения.

1) Кривая является эллипсом.
2) Длина малой полуоси кривой равна 4.
3) Длина малой полуоси кривой равна 2.
4) Кривая имеет два фокуса.
5) Кривая имеет один фокус.

95. Дано уравнение кривой второго порядка . Укажите верные утверждения.

1) У кривой есть асимптоты.
2) Длина малой полуоси кривой равна 4.
3) Длина малой полуоси кривой равна 2.
4) Кривая имеет два фокуса.
5) Кривая имеет один фокус.

96. Дано уравнение кривой второго порядка . Укажите верные утверждения.

1) У кривой есть асимптоты.
2) Эксцентриситет больше 1.
3) Эксцентриситет меньше 1.
4) Кривая имеет два фокуса.
5) Кривая имеет один фокус.

98. Дано уравнение кривой второго порядка . Укажите верные утверждения.

1) У кривой есть асимптоты.
2) Эксцентриситет больше 1.
3) Эксцентриситет меньше 1.
4) Эксцентриситет равен 1.
5) Большая полуось равна малой полуоси.


98. Продолжите утверждение:

Оптимальным решением (планом) задачи линейного программирования называется такое допустимое решение (план) задачи, при котором целевая функция достигает …

99. Продолжите утверждение:

Прямая, на которой целевая функция задачи принимает постоянное значение, называется …

100. Восстановите алгоритм графического метода решения задачи линейного программирования с двумя переменными.

Определяем оптимальное решение и значение целевой функции на этом решении.
Если область допустимых решений является пустым множеством, то задача не имеет решения.

Строим область допустимых решений.

Линию уровня перемещаем до опорной прямой в задаче на максимум в направлении нормали, в задаче на минимум --- в противоположном направлении.

Если область допустимых решений является непустым множеством, то строим нормаль линий уровня и одну из линий уровня, имеющую общие точки с этой областью.


Критерии оценивания тестовых заданий
Проводятся в течение семестра в письменной форме. Каждому студенту преподавателем выбирается по 10 вопросов. На ответы отводится 30 минут. 
Не менее, чем за 1 неделю до тестирования, преподаватель должен определить студентам исходные данные для подготовки к тестированию: назвать разделы (темы, вопросы), по которым будут задания в тестовой форме, нормативные правовые акты и теоретические источники (с точным указанием разделов, тем, статей) для подготовки. 
При прохождении тестирования пользоваться конспектами лекций, учебниками, отчетами по выполненным индивидуальным заданиям не разрешено. 
Тестирование считается успешно пройденным, если студент правильно ответил на 30% вопросов. 
Если студент правильно ответил менее чем на 30% вопросов, то тестирование проводится вновь.


[bookmark: _Toc127350745]Примерный перечень практических заданий

1. Определите размерности матриц.








2. Определите элементы матриц.










 



3. Вычислите определители матриц.

	

	

	


	

	


	

	


	
	



4. Вычислите миноры и алгебраические дополнения элементов матрицы.


	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



5. Вычислите определитель, используя его разложение по элементам третьего столбца.



 

 



6. Найдите обратную матрицу с помощью присоединенной матрицы.



 матрица  обратима.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	





7. Найдите обратную матрицу методом элементарных преобразований.



 




 








8. Найдите ранги матриц.

	
	

	  

	

	

	



9. Решите систему линейных уравнений методом Крамера.

	

	

	

	

	

	






10. Решите систему линейных уравнений методом обратной матрицы.

	

	

	

	



11. Решите систему линейных уравнений методом Гаусса.









12. Решите матричное уравнение.

	

	




13. Определите, из какого числа решений состоят фундаментальные системы решений, представленных ОСЛУ.

	     

	

	

	

	

	



14. Укажите, какие из представленных систем решений являются фундаментальными системами решений для данной ОСЛУ.

	
	    
	    

	
	    
	

	
	
	

	
	
	



15. Найдите общее решение однородной системы линейных уравнений.

	

	
Ответ: ______________________________________________



16. Найдите общие решения представленных неоднородных систем линейных уравнений.

	

	

	

	


	

	




17. Выразите вектор  через векторы ,  и .

 



18. Найдите матрицу перехода от базиса  к базису .



19. Линейный оператор  в базисе   имеет матрицу

.

Найдите матрицу этого оператора в базисе     




20. Найдите ортогональное преобразование, приводящее квадратичную форму 

	


к каноническому виду, и запишите полученный канонический вид.

Критерии оценивания практических заданий
Уровень знаний определяется оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
Оценка «отлично» - студент показывает полные и глубокие знания программного материала, логично и аргументировано отвечает на поставленный вопрос, а также дополнительные вопросы, показывает высокий уровень теоретических и практических знаний.
Оценка «хорошо» - студент показывает глубокие знания программного материала, грамотно его излагает, достаточно полно отвечает на поставленный вопрос и дополнительные вопросы, умело формулирует выводы. В тоже время при ответе допускает несущественные погрешности.
Оценка «удовлетворительно» - студент показывает достаточные, но не глубокие знания программного материала; при ответе не допускает грубых ошибок или противоречий, однако в формулировании ответа отсутствует должная связь между анализом, аргументацией и выводами. Для получения правильного ответа требуется уточняющие вопросы.
[bookmark: _GoBack]Оценка «неудовлетворительно» - студент показывает недостаточные знания программного материала, не способен аргументировано и последовательно его излагать, допускает грубые ошибки в ответах, неправильно отвечает на поставленный вопрос или затрудняется с ответом.
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