Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

«Математическая логика и теория алгоритмов»
[bookmark: _GoBack]
Примерный перечень тестовых заданий.

	1. 
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	2. 
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	3. 
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	4. 
	Представить логической формулой высказывание «что в лоб, что по лбу».
	[image: ]

	5. 
	Установить соответствие между исходной и упрощенной формулами логики высказываний
	[image: ]

	6. 
	Установить соответствие между исходной и упрощенной формулами логики высказываний
	[image: ]

	7. 
	Установить соответствие между исходной и упрощенной формулами логики высказываний
	[image: ]

	8. 
	Какая из формул логики предикатов является открытой?
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	9. 
	Какая из формул логики предикатов является открытой?
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	10. 
	Какая из формул логики предикатов является открытой?
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	11. 
	Какая из формул логики предикатов является замкнутой?
	[image: ]

	12. 
	Какая из формул логики предикатов является замкнутой?
	[image: ]

	13. 
	Какая из формул логики предикатов является замкнутой?
	[image: ]

	14. 
	Какая из формул логики предикатов является общезначимой?
	[image: ]

	15. 
	Неориентированный граф задан матрицей инцидентности: [image: ]Количество вершин, смежных 2-ой вершине, равно …
	а) 1
б) 2
в) 3
г) 4
д) 5

	16. 
	Удаление вершины ______ не изменяет количества компонент связности в графе заданном диаграммой [image: ]
	а) f ; 
б) d; 
в) e; 
г) h.

	17. 
	Связный граф задан матрицей инцидентности [image: ]Шарниром является вершина с номером …
	а) 2; 
б) 1; 
в) 3; 
г) 6.

	18. 
	Граф задан матрицей инцидентности [image: ]Полустепень захода вершины равна трем у вершины с номером … 
	а) 7; 
б) 6; 
в) 3; 
г) 5.

	19. 
	Вершина ордерева, степень захода которой равна нулю, называется … 
	а) нулевой; 
б) изолированной; 
в) листом; 
г) корнем

	20. 
	Граф, заданный диаграммой является … [image: ]
	а) полугамильтоновым;
б) эйлеровым; 
в) гамильтоновым; 
г) полуэйлеровым.




Примерный перечень вопросов.

1. Функции алгебры логики (ФАЛ). Методы задания ФАЛ. Теорема о числе ФАЛ.
2. Элементарные ФАЛ. Фиктивные и существенные переменные. Формулы.
3. Свойства элементарных функций. Эквивалентность формул. Двойственная функция. Принцип
двойственности.
4. Разложение функций по переменным. ДНФ. КНФ. Теорема о представлении функции через &, V,
и отрицание. СДНФ. СКНФ.
5. Полнота и замкнутость систем функций. Теорема о выражении ф-ий полной системы. Теорема о
полных системах функций. Теорема Жегалкина.
6. Замыкание. Замкнутые классы. Классы T0, T1, S, M и L. Теорема о полноте.
7. Замыкание. Замкнутые классы. Классы T0, T1, S, M и L. Лемма о не самодвойственной функции.
8. Замыкание. Замкнутые классы. Классы T0, T1, S, M и L. Лемма о не монотонной функции.
9. Замыкание. Замкнутые классы. Классы T0, T1, S, M и L. Лемма о не линейной функции.
10. Базис. Следствия из теоремы о полноте.
11. Минимизация ФАЛ. Индекс простоты ДНФ. Примеры. Минимальная ДНФ. Кратчайшая ДНФ.
Проблема минимизации булевых функций.
12. Постановка задачи в геометрической форме. Грань, размерность грани. Ранг грани. Покрытие.
Ранг покрытия
13. Максимальная грань, простая импликанта. Сокращенная ДНФ. Алгоритмы построения
сокращенной ДНФ.
14. Тупиковые ДНФ. Неприводимые покрытия. Ядровая грань. Ядро. ДНФ Квайна. Теорема о
существовании единственной ДНФ Квайна данной функции.
15. Пучок. Регулярная точка. Регулярная грань. ДНФ типа \Sigma T. Теорема Журавлева.
18. Теорема о соотношении ДНФ Квайна и ДНФ типа \Sigma T. Алгоритм построения минимальной
ДНФ.
19. Функции k-значной логики. Элементарные функции. Свойства ф-ий. Теорема о числе ф-ий kзначной логики.
20. Полные системы функций. Функция Вебба. Замыкание и замкнутые множества. Теорема
Кузнецова. Теорема о б алгоритме распознавания полноты.
21. Существенная функция. Критерий Слупецкого. Критерий Яблонского. Лемма о трех наборах.
Лемма о квадрате.
22. Функция Шеффера. Утверждение о функции Шеффера.
23. Полиномы в k-значной логике. Малая теорема Ферма. Теормема о представлении функций
полиномами.
24. Базисы систем функций. Утверждение о замкнутом классе не имеющем базиса. Утверждение о
замкнутом классе, имеющем счетный базис. Утверждение о мощности семейства замкнутых
классов.Отличия k-значной логики от двоичной.
25. Высказывания. Тождественно истинные и ложные высказывания. Исчисление. Исчисление
высказываний.
26. Доказательства и доказуемые формулы. Утверждение о доказуемости секвенции ИВ.
27. Допустимые правила вывода ИВ.
28. Подстановка. Теорема о подстановке. Равносильность формул. Теорема о замене.
29. Непротиворечивость исчисления. Интерпретация. Теорема об интерпретациях ИВ. Следствие о
непротиворечивости ИВ.
30. Главная интерпретация. Теорема о функциональной полноте ИВ.
31. Предикаты. Полная система предикатов. Теорема о полноте системы одноместных
предикатов.
32. Кванторы. Модель. Сигнатура модели. Формула. Множество свободных и связанных
переменных. Значение формулы.
33. Область действия квантора. Длина формулы. Сигнатура формулы. Правила преобразования
формул.
34. Приведенная формула. Теорема о существовании приведенной формулы. Нормальная
формула. Теорема о существовании нормальной формулы.
35. Истинность формулы на множестве, в модели, тождественная истинность формулы. Примеры.
36. Определение машины Тьюринга. Конфигурация.
37. Применимость машины к конфигурации. Программа машины. Число команд.
38. Вычисления на машине Тьюринга. Вычислимые по Тьюрингу функции. Примеры. Тезис
Тьюринга.
39. Кодирование машины Тьюринга. Проблема самоприменимости. Теорема о проблеме
самоприменимости.
40. Произведение машин. Проблема применимости. Теорема о проблеме применимости.
41. Кодирование конфигураций. Проблема переводимости. Теорема о проблеме переводимости.
42. Ассоциативные исчисления (АИ). Проблема эквивалентности слов в АИ. Теорема о проблеме
эквивалентности слов в АИ.
43. Подстановки. Применимость подстановок к словам. Нормальный алгорифм. Применимость
нормального алгорифма.
44. Частичные словарные функции. Нормально вычислимые функции. Вычисление числовых
функций. Теорема.
45. Частичные числовые функции. Простейшие функции. Операции суперпозиции, примитивной
рекурсии и минимизации.
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Bonpoc 32. YCTaHOBHTB COOTBETCTBHE MEKILY HCXOIHOH M yIPOIIEHHOM
(OpMyIIaMH JIOTHKH BBICKA3bIBAHHIL.

3} C/\I;)%ﬂ a) cvbva
2) (a+b)ve 6) (aAE)v(EAb)vE
3) c>(bva) B) cAbAa

Bonpoc 33. YCTaHOBUTH COOTBETCTBUE MEKTy HCXOIHOM M yIPOIIEHHOM
(opMyI1aMHU JIOTHKH BBICKA3bIBAHMIA.

1) (b—)})—)a a)a
2ax(avs) 6 anb
3) (aAb)—)(;/\b) B) avh

Bonpoc 34. YCTaHOBUTH COOTBETCTBUE MEKTy HCXOMHOM M yIPOIIEHHOM
(opMy1aMH JIOTMKH BBICKA3bIBAHMIA.

1) (anb)~b a) anb
2) (b—)E)A(avl;) G)I;
3)ax(a—>b) B) anb





image6.png
& ¥ Eova

B < @o

T Nekrasova Diskretnays_matematika_Chast_1.paf (BALUMTA) - Adobe Reader
i Pessrpessmue_Npccusrp Oeve Copoara

Down | QBZ@BGE|®® [ 0s| kO |[@@® [« |[HOKBE |- [ P ————

Bonpoc 32. YCTaHOBHUTB COOTBETCTBHE MEKIy UCXOIHON M YIPOIICHHOH
(hopMysTaMH JIOTHKH BBICKA3bIBAHHIA.

1) (C/\l;)—m a) cvbva
2) (a+b)ve 6) [and)vlanb)ve
3)c—>(bva) B) cAbAa

Bonpoc 33. YCTaHOBUTB COOTBETCTBHE MEKTy HCXOIHON M yIPOIIEHHOH
(opMyJTaMIt JIOTHKH BBICKA3BIBAHMIL.

) b a)sa va
2)a-~(5vb) 6) anb
3) (a/\b)—)(;/\b) B) avb

Bonpoc 34. YCTaHOBHUTH COOTBETCTBHE MEKTY HCXOIHOM M YIIPOIICHHOH
(opMyTaMu JIOTHKH BBICKA3bIBAHMIA.
1) (anb)~b a) anb
2) boa)rlavs) 6) b

3)ax(a—b) B) anb
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2.6. MNpoBepoyHbIN TecT Nno Teme «Jlornka npegukaToB»

B & ¥ X o v M

Bonpoc 1. Kakas u3 GopMyI1 IOTUKH IPESTUKATOB SBISIETCS OTKPHITON?
a) VxEIyP(x, y)—) EInyP(x, y);
0) (EIxVyP(x,y)v EIxQ(x,z))—) EIszR(y,z);

B) (EIszP(x,z)—) EIyEIzR(y,z))/\ vyvzS(y,z).
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Bonpoc 2. Kakas u3 GopMyI1 JIOTUKH IPESTUKATOB SIBISIETCS OTKPHITON?
a) (EIszP(x,z)\/ EIxEIyRix,y ))—) VzQ(z,x);

0) (EIszP(x,z)—) EIyEIzR(y,z))/\ VszSiy,z );
B) (VxEIszP(x,y,z)v VyQ(y))—) EIxEIzS(x,z).

Bonpoc 3. Kakas n3 GopMyI1 IOTUKH IPESTUKATOB SIBISIETCS OTKPHITON?
a) VxEIyP(x, y)—) EInyP(x, y);

6) (VavyP(x,y)— 3x3y3zR(x,y,z)) - 3=5(z);

B) IIyP(x,y)~(0(x)— R(»)).
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Bonpoc 8. Kakas n3 GopMyII JIOTHKH IPEIMKATOB SABIISAECTCS 3aMKHYTOH?
a) (VadVzP(x,v,z)v VvO(y)) — 3x3=S(x, 2);

6) (IxvyP(x.y)vIxO(x,z))— IVzR(y.2);

B) 2FHPxy)=(0k) > R(»)).

Bonpoc 9. Kaxasi u3 GopMyJ1 IOTUKH IIPETMKATOB SIBIISETCS 3aMKHYTOH?
a) IxP(x. ) A (V3zR(r.2) — V2S5 (1. 2));

06) (EIszP(x,z)\/ Ix3yR(x,y )—) VzQ(z,x);

B) (VaVyP(x,y)— 3x3y3zR(x,y,2)) — 3z5(z).
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Bonpoc 10. Kakast u3 GopMyJ1 JIOTUKH IIPE/IUKATOB SIBIISETCS 3aMKHYTON?
@) (P, v)v NO(x. ) > IR0 2);

6) @vP() - 3 IWR(x, v)) - V=5(2);

B) Vx3ayP(x,y)— (VszR(y,z,x)% VzO(z )

Bonpoc 11. TlycTh 3a1aH ABYMECTHBIN IpeauKaT P(x, ¥): «X < y», 3aJaH-

G a
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Bonpoc 8. Kaxast 3 popMyIl JOTHKH MPETHKATOB ABJIAETCSA 3aMKHYTOMH?
a) (VadyvzP(x,y,z)v WO(y)) — 23zS(x, 2);

6) (FxvyP(x,y)v IO(x,z)) > IVzR(y.2);

B) F3yPx.y)=(0(x) > R(v)).

Bonpoc 9. Kakas u3 GopMyJI JJOTHKH IIPEIMKATOB SBIAETCS 3aMKHYTOH?
a) EIxP(x,y)A (VyEIzR(y, z)—> VzS(y,z));

6) (EszP(x,z)v IxIyR(x.y )—> vz0(z,x);

B) (VavyP(x,»)— Iy3zR(x, v,2)) - 3z8(z).

Bonpoc 10. Kakas n3 popMyI1 JJOTHKH NIPETHKATOB ABIACTCS 3aMKHYTOH?
a) (IxvyP(x,y)vIO(x,z)) > VzR(y,z2);

6) (EP() > IIR(x,v)) > V2S(2):

B) VaxFyP(x,y)—> (VszR(y, z,x)—) Vz0(z )

Bonpoc 11. TlycTs 3a1aH IByMECTHBII TIpeHKaT P(x, y): «x < p», 3a1aH-
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Bonpoc 8. Kaxas u3 HopMyI1 TJOTHKH TIPETMKATOB ABIIACTCS 3aMKHYTOH?
a) (VaTvzP(x,y,z)v YwO(y)) = 3x3=S(x, 2):
6) (FxvvP(x,y)vIO(x.z)) > IVzR(v.2);
) 23pPx.y)=(0x) > R()).
Bonpoc 9. Kakast u3 GopMyI1 JJOTHKH IIPeIHKATOB SBISETCS 3aMKHYTOH?
a) IwP(x, ) A (V¥32R(y,2) = V2S(v.2)):
6) (3xvzP(x,2)v 333y R(x,y)) > V20(z,%):
B) (VavyP(x,y)— 3233zR(x, ,2))—> 328(z).
Bonpoc 10. Kaxas u3 GopMyI1 JIOTHKH TIPE/TUKATOB SABJISETCS 3aMKHYTOH?
a) (IxvyP(x,y)vIvO(x,z)) > IVzR(y.2):
(EyP y)—> ExﬂyR(x,y))a vzS(z):
B) VxIyP(x,y)—> (VszR(y, z,x)~> VzO(z )

Bonpoc 11. Tlycth 3a/1aH IByMECTHBIH IpeanKat P(x, y): «x < y», 3a1aH-
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CHMBOII CTaBHTCS B COOTBETCTBHE /-MECTHBIN MpEIUKAT, OMpeNeleHHBI Ha
MHO)KecTBe M.

B) Kaxmomy HyIb-MecTHOMY MPEIUKATHOMY CHUMBOIY IPHUITHCHIBASTCS
OJTHO W3 3HAUCHUM UCTHHHOCTH.

I

Bonpoc 34. Kaxast m3 GopMys JIOTHKA MPEJIUKATOB SBISETCS OOIIe3HA-
YUMOH?

a) VxA(x) > IxA(x);

6) IxIyM(x,y,2) AVXIzZN(x,2);

B) xA(x, ) vIVB(y).

B <@ o

Bonpoc 35. O6pariaer 11 B UCTHHHOE BRICKa3bIBaHUE (HOPMYITY JTOTHUKH
[IPETMKATOB EInyP(x, y) - (Q(x) A R)cnez[y}omaﬂ HHTEpIpeTanus?

D M={1,2};

2) Px, »: P(l; H)=HU, PQ; 2)=J, PQ2; 1)=U, PQ2; 2)=1]I
O(): 0() =H; 0(2) = JL;

3) R=U;
= 4) x=1.
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2.2. NpoBepoYHbIN TecT No TeMe «Jloruka BbicKasbiBaHUN»

Bonpoc 1. YcTaHOBHTH COOTBETCTBHE MEXKTy BBICKAa3bIBAaHHEM U (GopMy-
TIOW JIOTHKU BBICKa3bIBaHUH, eclil a — «lleTp mroOuT meth», b — «BaH TOOHUT
TaHIeBaThy», ¢ — «Ha ymumme xopomras moromay», d — «Bce MONUTH TYISTEY,

1) «Bce monumy ryJIaTh, €ClIM Ha yIHIE XOpoInas Iorojaa u
He UJIET JIOKAb»

a) (c/xé)—)d

6o Ha yJaune rioxas rmoroaa»

2) «JIn6o ViBaH mo6uT TaHIeBaTh, 160 [leTp MoOUT meTs, 6) a+b e

3) «Ha ymmre Xoporias morojia Tor/ia ¥ TOIBKO TOT/Ia,
KOTJIa He HJIET JIOXK]h WU BCe MOILIH TYIISIThY

B) cz(evd)

e — «HJICT JOXK]IbY.

Bonpoc 2. YcTaHOBHTH COOTBETCTBHE MEXTy BBICKAa3bIBAaHUEM U (GopMy-
TIOW JIOTHKU BBICKa3bIBaHUH, eclil a — «lleTp mroOuT meth», b — «BaH TOOHUT
TaHIeBaThy», ¢ — «Ha ymumme xopomras moromay», d — «Bce MONUTH TYISTEY,

1) «JIu6o ViBaH mo6ut TaHIeBaTh, 1160 [leTp moout
1eTh, JTM00 Ha YJIMIIe IUI0Xast OT01ay

a) a+b+c
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ViscrpymenTol | 3anonums u nognucats

Kommerrapin

1) «Bce nonuiu ryjire, eciy Ha YJIHIe XOpOIIas I0roja 1 a) (c A ;) Sd -
He UJIET JTOKIbY
2) «JIn6o ViBaH mo6uT TaHIeBaTh, 160 [leTp MoOUT meTs, 6) a+b e

6o Ha yJaune rioxas rmoroaa»

3) «Ha ymmre Xoporias morojia Tor/ia ¥ TOIBKO TOT/Ia,
KOTJIa He HJIET JIOXK]h WU BCe MOILIH TYIISIThY

B) cz(évd)

Bonpoc 2. YcTaHOBUTH COOTBETCTBHE MEXTy BBICKa3bIBaHHEM U (OpMy-

TIOW JIOTHKU BBICKa3bIBaHUH, eclil a — «lleTp mroOuT meth», b — «BaH TOOHUT
TaHIeBaThy», ¢ — «Ha ymumme xopomras moromay», d — «Bce MONUTH TYISTEY,
e — «HJICT JOXK]IbY.

1) «JIu6o ViBaH mo6ut TaHIeBaTh, 1160 [leTp moout a) a+b +;

IICTh, 6o Ha YJIHUIIC TI0Xas IoTroJia»

2) «Ha ymmre Xxoporias morojia Torjia ¥ TOIBKO TOT/Ia, 6) c~ (; N d)

Korjia HEe UACT JOX/b MJIM BCE MOIIN T'YJIATH»

3) «Ecim Iletp mo0uT neTh, a FBaH 1100UT TaHIIEBATb, | B) (a A b) - (d + e)

TO MO0 BCE MOIILIH TYJIATh, 6o HUOCET TOXKIb»

Bonpoc 3. YcTaHOBUTH COOTBETCTBHE MEXIy BBICKa3bIBaHHEM U (HOpMY-

TIOW JIOTHKU BBICKa3bIBaHUH, eclil a — «lleTp mroOuT meth», b — «BaH TOOHUT
TaHIeBaThy. ¢ — «Ha viauile xopomias moronay. d — «Bce IONIUIN TVIISITBY.
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Kommerrapin

IICTh, J00 Ha YJIHUIIC TI0Xas oTo/J1a»

2) «Ha ymmre Xxoporias morojia Torjia ¥ TOIBKO TOT/Ia,
KOTJIa He HJIET JIOXK]h WU BCe MOILIH TYIISIThY

6) cz(;vd)

3) «Ecmu Iletp mro6ut meth, a ViBaH MOOUT TaHIIEBATh,
TO JI60 BCE TONLIN T'YIIATh, TUO0 HIET TOXKIbY»

B) (anb)—>(d +e)

Bonpoc 3. YcTaHOBHTH COOTBETCTBHE MEXKTy BBICKAa3bIBAaHUEM U (GopMy-
TIOW JIOTHKU BBICKa3bIBaHUH, eclil a — «lleTp mroOuT meth», b — «BaH TOOHUT
TaHIeBaThy», ¢ — «Ha ymumme xopomras moromay», d — «Bce MONUTH TYISTEY,

e — «HJICT JOXK]IbY.

1) «Ha ynmie xoporias moroja Toria  TOJIBKO TOT/Ia,
KOTJIa He HJIET JIOXK]h WU BCe MOILIH TYIISIThY

a) C%(E\/d)

2) «Ecmu Iletp mro6ut meth, a ViBaH MOOUT TaHIIEBaTh,
TO JI60 BCe TONLIN T'YIISATh, TUO0 UIET TOXKIb)»

6) (anb)—>(d+e)

3) «VIBaH MOOUT TaHIIEBATh TOTJa M TOIHKO TOT/A,
xorja [letp He MOGHUT TeTh, a [leTp MOGHT MeTh ToTIa U
TOJIBKO TOT/Ia, Korjia MIBaH He JIFOOUT TaHIICBATh»

B) (b ~ ;)/\(a ~ Z)

Bonpoc 4. YcTaHOBHTH COOTBETCTBHE MEXTy BBICKAa3bIBAaHUEM U (GopMy-
TIOW JIOTHKU BBICKa3bIBaHUH, eclil a — «lleTp mroOuT meth», b — «BaH TOOHUT
TaHIeBaThy», ¢ — «Ha ymumme xopomras moromay», d — «Bce MONUTH TYISTEY,
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Kommerrapin

210% 297 am

<

B) JIOTHICCKas OIICpamds, KOTOpas JIO)KHAa TOJIBKO TOTJa, KOoraa OJTHO

JIOXKHO, a IPYTO€ UCTUHHO.

CTCs:

Bonpoc 26. BepHo 11 paBeHCTBO (l A O)V (0 @ (0 Y l)) =1?

a) Jna;
G) HerT.

Bonpoc 27. CMBICTIOBO# TEKCT, OTBEJAIOIIHI HEKOTOPOH KiIay3e, Ha3bIBa-

a) JereHna;
6) yTBepIKICHHE;
B) TeopeMa.

Bonpoc 28. TlpeactaButh J0rHIecKoi GopMyII0ii BbickassiBanue «Uto B

1106, 910 1O AGY».

a) a—b;
6) alb;

B) axb.
Bonpoc 29. Yemy Gyner paBHo a Ab, ecmma =0,b = 0?

57





