Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
«МЕТОДЫ ЦИФРОВОЙ ОБРАБОТКИ СИГНАЛОВ»

Инструкция для выполнения заданий закрытого типа: 
- на выполнение теста обучающемуся дается 20 минут;
- каждый обучающийся решает 10 тестовых заданий, выбранных из базы тестовых заданий; 
- при ответе на каждое задание обучающийся должен указать один или несколько правильных ответов, согласно указанию перед каждым тестовым заданием;
- тестирование проводится с использованием тестов на бумажном носителе;
- критерии оценивания: «отлично» - 8-10 правильных ответов, «хорошо» - 5-7 правильных ответов, «удовлетворительно» - 4-2 правильных ответов, «неудовлетворительно» - 0-1 правильных ответов. 

Инструкция для выполнения заданий открытого типа: 
- каждому обучающемуся выдается два задания открытого типа на бумажном носителе;
- время на подготовку развернутого ответа на полученные задания – 15-20 минут;
- развернутый ответ по каждому заданию обучающийся озвучивает преподавателю в процессе своего ответа;
- критерии оценивания:
«отлично» - обучающийся глубоко и прочно усвоил материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически его излагает, не затрудняется с ответами; 
«хорошо» - обучающийся хорошо знает материал, грамотно и по существу его излагает, не допускает существенных неточностей в ответе на вопросы, может правильно применять теоретические положения;
«удовлетворительно» - обучающийся усвоил основной материал, но допускает неточности и испытывает затруднения в выполнении заданий; 
«неудовлетворительно» - обучающийся не показал знания по изучаемому материалу. 

Семестр изучения: 3
Компетенция: ПК-4 - Владение методами и алгоритмами решения задач цифровой обработки сигналов.

Результаты обучения: 
Знает: основные методы и алгоритмы решения задач распознавания и цифровой обработки сигналов;
Умеет: самостоятельно приобретать знания и применять основные методы и алгоритмы решения задач цифровой обработки сигналов; 
Владеет: навыками самостоятельного поиска и практического применения методов и алгоритмов решения задач цифровой обработки сигналов.

Перечень заданий закрытого типа:
	Текст задания

	1.Задан временной ряд:  2 4 6 1 7 5 9 1 4 3 8 6
   Вычислить количество серий S и инверсий I
   Выберите правильный ответ:
А) S= 5, I= 36
Б) S= 7, I= 39
В) S= 6, I= 38
Г) нет правильного ответа

	[bookmark: _Hlk152861140]2.Задан временной ряд:  2 8 6 1 7 0 9 6 4 3 0 6
   Вычислить количество серий S и инверсий I
   Выберите правильный ответ:
А) S= 8, I= 26
Б) S= 7, I= 29
В) S= 6, I= 23
Г) нет правильного ответа

	3.Задан временной ряд:  9 4 6 1 7 0 8 6 4 7 0 6
   Вычислить количество серий S и инверсий I
   Выберите правильный ответ:
А) S= 9, I= 22
Б) S= 11, I= 25
В) S= 8, I= 20
Г) нет правильного ответа

	4.Задан временной ряд:  1 3 6 1 5 0 3 6 4 7 0 6
   Вычислить количество серий S и инверсий I
   Выберите правильный ответ:
А) S= 8, I= 37
Б) S= 6, I= 28
В) S= 7, I= 34
Г) нет правильного ответа

	5.Задан временной ряд:  1 3 9 6 4 0 3 7 5 9 0 6
   Вычислить количество серий S и инверсий I
   Выберите правильный ответ:
А) S= 8, I= 39
Б) S= 6, I= 35
В) S= 7, I= 32
Г) нет правильного ответа

	6.Задан временной ряд:  1 3 9 8 4 2 3 7 5 4 0 3
   Вычислить количество серий S и инверсий I
   Выберите правильный ответ:
А) S= 6, I= 29
Б) S= 5, I= 26
В) S= 7, I= 32
Г) нет правильного ответа

	7.При каком методе схематизации исследуемого процесса выполняются как положительные, так и отрицательные измерения?
А) метод экстремумов
Б) метод размахов
В) метод полных циклов
Г) метод текущих значений

	8.Какой метод схематизации учитывает результаты измерений методом размахов как часть выполняемых измерений?
А) метод экстремумов
Б) метод размахов
В) метод полных циклов
Г) метод текущих значений

	9.Частота дискретизации сигнала при выполнении спектрального анализа составляет 2000 Гц. На какой частоте в спектре отобразится гармоника обрабатываемого сигнала с частотой 1200 Гц?
А) 1200 Гц
Б) 200 Гц
В) 800 Гц
Г) не отобразится

	10.Частота дискретизации сигнала при выполнении спектрального анализа составляет 1000 Гц. На какой частоте в спектре отобразится гармоника обрабатываемого сигнала с частотой 1200 Гц?
А) 1200 Гц
Б) 200 Гц
В) 800 Гц
Г) не отобразится

	11.Частота дискретизации сигнала при выполнении спектрального анализа составляет 3000 Гц. На какой частоте в спектре отобразится гармоника обрабатываемого сигнала с частотой 1200 Гц?
А) 1200 Гц
Б) 200 Гц
В) 800 Гц
Г) не отобразится

	12.Частота дискретизации сигнала при выполнении спектрального анализа составляет 2000 Гц. На какой частоте в спектре отобразится гармоника обрабатываемого сигнала с частотой 1400 Гц?
А) 1400 Гц
Б) 400 Гц
В) 600 Гц
Г) не отобразится

	13.Частота дискретизации сигнала при выполнении спектрального анализа составляет 3000 Гц. На какой частоте в спектре отобразится гармоника обрабатываемого сигнала с частотой 1400 Гц?
А) 1400 Гц
Б) 400 Гц
В) 600 Гц
Г) не отобразится

	14.Частота дискретизации сигнала при выполнении спектрального анализа составляет 1000 Гц. На какой частоте в спектре отобразится гармоника обрабатываемого сигнала с частотой 1400 Гц?
А) 1400 Гц
Б) 400 Гц
В) 600 Гц
Г) не отобразится

	15.Частота дискретизации сигнала при выполнении спектрального анализа составляет 5000 Гц. На какой частоте в спектре отобразится гармоника обрабатываемого сигнала с частотой 1400 Гц?
А) 1400 Гц
Б) 400 Гц
В) 600 Гц
Г) не отобразится



Перечень заданий открытого типа:
	Текст задания

	1.Теорема Котельникова при определении максимальной частоты анализируемого спектра. 

	2.Как связаны частота и шаг дискретизации сигнала?

	3.По какой формуле выполняется сглаживание спектральной плотности Аi окном Хемминга?

	4.По какой формуле выполняется сглаживание спектральной плотности Аi окном Тьюки?

	5.При необходимости оценить спектральную плотность с заданной погрешностью в меньшем частотном диапазоне время записи анализируемого сигнала можно уменьшить?

	6.При необходимости оценить спектральную плотность с заданной погрешностью в большем частотном диапазоне время записи анализируемого сигнала можно уменьшить?

	7.Как увеличение разрядности АЦП влияет на точность дискретизации анализируемого сигнала по амплитуде?

	8.Для чего применяют обработку анализируемого сигнала методами серий и инверсий?

	9.Как выглядит спектр мощности синусоиды c амплитудой А и c частотой F ?

	10.Что больше: погрешность АЦП по амплитуде или шаг дискретизации АЦП по амплитуде?

	11.Назовите свойства автокорреляционной функции (АКФ)  Rxy.

	12.Можно ли усреднять амплитудные спектры?

	13.Можно ли сглаживать цифровыми окнами амплитудные спектры?

	14.Назовите метод (методы) схематизации исследуемого сигнала, при котором могут быть получены отрицательные значения.

	15.Как сглаживание спектра мощности цифровыми окнами влияет на достоверность его оценок по частоте?



Компетенция: ПК-6 - Знание методов научных исследований и умение применять их при решении задач профессиональной деятельности.
Результаты обучения: 
Знает: основные методы научных исследований и умеет применять их при решении задач профессиональной деятельности.
Умеет: самостоятельно осваивать новые методы научных исследований и уметь применять их при решении задач профессиональной деятельности.
Владеет: навыками поиска и применения при решении задач профессиональной деятельности современных методов научных исследований.

Перечень заданий закрытого типа:
	Текст задания

	1.При частоте дискретизации сигнала 1000 Гц максимальная анализируемая частота в спектре составит
А) 1000 Гц
Б) 2000 Гц
В) 500 Гц
Г) нет правильного ответа

	2.При частоте дискретизации сигнала 2000 Гц максимальная анализируемая частота в спектре составит
А) 1000 Гц
Б) 2000 Гц
В) 500 Гц
Г) нет правильного ответа

	3.При частоте дискретизации сигнала 3000 Гц максимальная анализируемая частота в спектре составит
А) 1000 Гц
Б) 2000 Гц
В) 500 Гц
Г) нет правильного ответа

	4.При частоте дискретизации сигнала 4000 Гц максимальная анализируемая частота в спектре составит
А) 1000 Гц
Б) 2000 Гц
В) 500 Гц
Г) нет правильного ответа

	5.При частоте дискретизации сигнала 4000 Гц и вычислении спектра методом ДПФ по 1000 значениям разрешающая способность  спектра составит
А) 1 Гц
Б) 2 Гц
В) 4 Гц
Г) нет правильного ответа

	6.При частоте дискретизации сигнала 2000 Гц и вычислении спектра методом ДПФ по 1000 значениям разрешающая способность  спектра составит
А) 1 Гц
Б) 2 Гц
В) 4 Гц
Г) нет правильного ответа

	7.При частоте дискретизации сигнала 2000 Гц и вычислении спектра методом ДПФ по 2000 значениям разрешающая способность  спектра составит
А) 1 Гц
Б) 2 Гц
В) 4 Гц
Г) нет правильного ответа

	8.При частоте дискретизации сигнала 2000 Гц и вычислении спектра методом ДПФ по 4000 значениям разрешающая способность  спектра составит
А) 1 Гц
Б) 2 Гц
В) 4 Гц
Г) нет правильного ответа

	9.Как повышение частоты дискретизации в 2 раза изменяет максимальную анализируемую частоту спектра?
А) увеличивает в 2 раза
Б) уменьшает в 2 раза
В) увеличивает в 4 раза
Г) не влияет

	10. Как изменится величина разрешающей способности спектра при увеличении длины выборки в 4 раза?
А) увеличится в 4 раза
Б) увеличится в 2 раза
В) уменьшится в 4 раза
Г) не изменится

	11.Как следует изменить время записи сигнала при неизменных параметрах обработки, если необходимо улучшить достоверность спектральных оценок в 2 раза?
А) увеличить в 2 раза
Б) увеличить в 4 раза
В) уменьшить в 2 раза
Г) нет правильного ответа

	12. Как следует изменить время записи сигнала при неизменных параметрах обработки, если необходимо улучшить достоверность спектральных оценок в 4 раза?
А) увеличить в 2 раза
Б) увеличить в 4 раза
В) уменьшить в 2 раза
Г) нет правильного ответа

	13.При сглаживании спектра синусоиды Аi окном Хемминга амплитуда Аi
А) увеличится
Б) уменьшится
В) не изменится
Г) станет равной 0

	14.При сглаживании спектра синусоиды Аi окном Хемминга амплитуда Аi+1
А) увеличится
Б) уменьшится
В) не изменится
Г) станет равной 0

	14.При сглаживании спектра синусоиды Аi окном Хемминга амплитуда Аi+2
А) увеличится
Б) уменьшится
В) не изменится
Г) станет равной 0



Перечень заданий открытого типа:
	[bookmark: _GoBack]Текст задания

	1. Как влияет сглаживание спектра цифровыми окнами на его разрешающую способность по частоте?

	2. Как влияет увеличение длины выборки на величину разрешающей способности спектра по частоте?

	3. Чем отличается метод главных экстремумов от метода экстремумов?

	4. Почему обычно вычисляют и анализируют одностороннюю АКФ ?

	5. Как организуется проверка зарегистрированного сигнала на стационарность?

	6. Сколько серий у монотонно возрастающей последовательности значений?

	7. О каких частотных составляющих сигнала «говорит» явление свертывания частот?

	8. Назовите причину методических погрешностей спектра в низкочастотном диапазоне (гарманики с номерами от 1 до 6)

	9. Назовите причину методических погрешностей спектра в высокочастотном диапазоне (гарманики во второй половине спектра)

	10.При анализе монотонно возрастающего или монотонно убывающего сигнала методом серий будет получено большее число серий?

	11.Насколько (при эксперименте) необходимо увеличить длительность регистрируемого сигнала, чтобы при спектральном анализе увеличить точность оцениваемого спектра с 25%  до 10%?

	12.Для чего при спектральном анализе сигнала в области низких частот используют фильтрацию гармоник сигнала в высокочастотной области?

	13.Почему при анализе зарегистрированного сигнала необходимо обнаруживать и удалять линейные тренды?

	14.Какие результаты оцифровки покажет АЦП, если на его вход подается сигнал с амплитудой, превышающей максимально допустимые амплитуды входных сигналов АЦП

	15.Какая особенность низкочастотных гармоник регистрируемого сигнала может значительно исказить (увеличить) оценки амплитуд его высокочастотных гармоник?



Компетенция: ПК-7 - Применение перспективных методов исследования и решения профессиональных задач на основе знания мировых тенденций развития вычислительной техники и информационных технологий.

Результаты обучения: 
Знает: перспективные методы исследования и решения профессиональных задач на основе знания мировых тенденций развития вычислительной техники и информационных технологий;
Умеет: искать и анализировать информацию о современных методах решения нестандартных задач цифровой обработки сигналов, в том числе в новой или незнакомой среде;
Владеет: навыками содержательного анализа получаемых результатов, исследования методологических и статистических погрешностей.

Перечень заданий закрытого типа:
	Текст задания

	1.Задан временной ряд:  3 4 9 1 2 5 8 1 9 3 7 6
   Вычислить количество серий S и инверсий I
   Выберите правильный ответ:
А) S= 8, I= 37
Б) S= 7, I= 37
В) S= 9, I= 30
Г) нет правильного ответа

	2.Задан временной ряд:  5 4 4 1 2 5 9 1 5 3 7 6
   Вычислить количество серий S и инверсий I
   Выберите правильный ответ:
А) S= 8, I= 37
Б) S= 7, I= 37
В) S= 9, I= 30
Г) нет правильного ответа

	3.Задан временной ряд:  5 4 8 1 2 7 9 1 5 3 2 6
   Вычислить количество серий S и инверсий I
   Выберите правильный ответ:
А) S= 8, I= 37
Б) S= 7, I= 37
В) S= 9, I= 30
Г) нет правильного ответа

	4.Задан временной ряд:  9 4 8 1 2 7 8 1 5 3 2 6
   Вычислить количество серий S и инверсий I
   Выберите правильный ответ:
А) S= 8, I= 32
Б) S= 5, I= 31
В) S= 9, I= 25
Г) нет правильного ответа

	5.Задан временной ряд:  9 34 1 2 7 8 9 5 3 2 6
   Вычислить количество серий S и инверсий I
   Выберите правильный ответ:
А) S= 8, I= 32
Б) S= 5, I= 31
В) S= 9, I= 25
Г) нет правильного ответа

	6.Частота дискретизации сигнала при выполнении спектрального анализа составляет 5000 Гц. На какой частоте в спектре отобразится гармоника обрабатываемого сигнала с частотой 3000 Гц?
А) 2000 Гц
Б) 3000 Гц
В) 1000 Гц
Г) не отобразится

	7.Частота дискретизации сигнала при выполнении спектрального анализа составляет 8000 Гц. На какой частоте в спектре отобразится гармоника обрабатываемого сигнала с частотой 3000 Гц?
А) 2000 Гц
Б) 3000 Гц
В) 1000 Гц
Г) не отобразится

	8.Частота дискретизации сигнала при выполнении спектрального анализа составляет 4000 Гц. На какой частоте в спектре отобразится гармоника обрабатываемого сигнала с частотой 3000 Гц?
А) 2000 Гц
Б) 3000 Гц
В) 1000 Гц
Г) не отобразится

	9.Частота дискретизации сигнала при выполнении спектрального анализа составляет 5000 Гц. На какой частоте в спектре отобразится гармоника обрабатываемого сигнала с частотой 2000 Гц?
А) 2000 Гц
Б) 3000 Гц
В) 1000 Гц
Г) не отобразится

	10.При частоте дискретизации сигнала 10000 Гц максимальная анализируемая частота в спектре составит
А) 3000 Гц
Б) 5000 Гц
В) 10000 Гц
Г) нет правильного ответа

	11.При частоте дискретизации сигнала 5000 Гц максимальная анализируемая частота в спектре составит
А) 3000 Гц
Б) 5000 Гц
В) 10000 Гц
Г) нет правильного ответа

	12.При частоте дискретизации сигнала 6000 Гц максимальная анализируемая частота в спектре составит
А) 3000 Гц
Б) 5000 Гц
В) 10000 Гц
Г) нет правильного ответа

	13.При частоте дискретизации сигнала 4000 Гц и вычислении спектра методом ДПФ по 2000 значениям разрешающая способность  спектра составит
А) 1 Гц
Б) 2 Гц
В) 4 Гц
Г) нет правильного ответа

	14.При частоте дискретизации сигнала 3000 Гц и вычислении спектра методом ДПФ по 2000 значениям разрешающая способность  спектра составит
А) 1 Гц
Б) 2 Гц
В) 4 Гц
Г) нет правильного ответа

	15.При частоте дискретизации сигнала 2500 Гц и вычислении спектра методом ДПФ по 2000 значениям разрешающая способность  спектра составит
А) 1 Гц
Б) 2 Гц
В) 4 Гц
Г) нет правильного ответа



Перечень заданий открытого типа:
	Текст задания

	1.Наличие какой взаимосвязи между двумя сигналами характеризует коэффициент корреляции по Пирсону

	2.Почему для тестирования программ обработки сигналов часто используют АР(2)-модели?

	3. Почему для тестирования программ обработки сигналов часто используют модели гармонического синтеза?

	4. Нестационарность какого типа анализируют на рядах из СКО отрезков сигнала?

	5.Нестационарность какого типа анализируют на рядах из средних значений отрезков сигнала?

	6. Какие методы схематизации не требуют знания среднего значения сигнала?

	7. Какие методы схематизации требуют знания среднего значения сигнала?

	8.Для чего используют сглаживание цифровыми окнами?

	9. В чем состоит недостаток сглаживания цифровыми окнами?

	10.Почему на практике часто невозможно улучшить разрешающую способность спектра?

	11.Почему при вычислении АКФ и ВКФ стремятся оценивать значения функций по выборкам фиксированной длины?

	12. Почему дробление зарегистрированного сигнала на множество коротких выборок с целью повышения достоверности усредненного спектра может привести к результатам, непригодным для практического использования?

	13.Почему невозможно достоверно оценить спектр процессов в кривых?

	14.В чем главное достоинство БПФ по сравнению с ДПФ?

	15.В чем главное достоинство ДПФ по сравнению с БПФ?




