Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине «Математика» 

1 семестр

При проведении промежуточной аттестации студентам необходимо выполнить два задания по теме «Производная функции одной переменной», два задания по теме «Предел функции», решить задачу по геометрии и ответить на один теоретический вопрос. (Задания в вариантах могут быть изменены на аналогичные).

Примерный перечень вопросов
1. Числовые множества. Верхняя и нижняя грани. 
1. Числовые последовательности. 
1. Предел последовательности. Свойства предела.
1. Функции. Определение. Основные элементарные функции.
1. Предел функции. Свойства предела.
1. Виды неопределённостей. 
1. Способы раскрытия неопределённостей. 
1. Вычисление пределов при помощи формул эквивалентности.
1. Непрерывность.
1. Классификация точек разрыва.
1. Нахождение корня уравнения методом половинного деления.
1. Производная функции. 
1. Геометрический смысл производной. 
1. Экономический смысл производной.
1. Уравнения касательной и нормальной прямой.
1. Правила дифференцирования. 
1. Дифференцируемость и непрерывность. 
1. Дифференциал. 
1. Теоремы о среднем. 
1. Экстремум функции. 
1. Применение второй производной. Выпуклость. 
1. Асимптоты графика функции. 
1. Построение графика функции. 

Примерные варианты практических заданий

Вариант №1


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


1.				


	2. 				


	3.			


	4. 			





5. Составить уравнение прямой, проходящей через т.  и , и указать, какая из т.  лежит на этой прямой:




а) ;	б) ;	в) ;	г) ;	

д) .

Вариант №2


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


1.			


	2.			


	3.		


	4.		





5) Составить уравнение прямой, проходящей через т.  и , и указать, какая из т.  лежит на этой прямой:




а) ;	б) ;	в) ;	г) ;	

д) .

Вариант №3


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


	1.				


	2.				


	3.			


4.			





5) Составить уравнение прямой, проходящей через т.  и  , и указать, какая из т.  лежит на этой прямой:





а) ;	б) ;	в) ; г) ;	 д) .

Вариант №4


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


	1.			


	2.					


	3.		


4.			





5) Составить уравнение прямой, проходящей через т.  и  , и указать, какая из т.  лежит на этой прямой:




а) ;	б) ;	в) ;	г) ;	

д) .

Вариант №5


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


1.			


	2.				


	3.			


4.				





5) Составить уравнение прямой, проходящей через т.  и  , и указать, какая из т.  лежит на этой прямой:




а) ;	б) ;	в) ;		г) ;	

д) .

Вариант №6


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


1. 				


	2.			


	3.			


	4.			





5) Составить уравнение прямой, проходящей через т.  и  , и указать, какая из т.  лежит на этой прямой





а) ;		б) ;		в) ;		г) ;		         д) .

Вариант №7


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


1.				


2.				


	3.			


4. 				





5) Составить уравнение прямой, проходящей через т.  и  , и указать, какая из т.  лежит на этой прямой




а) ;		б) ;		в) ;		г) ;	

д) .

Вариант №8


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


1.			


2.				



3.		


4.				


5) Составить уравнение плоскости, проходящей через прямые:  и .

Вариант №9


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


1. 				


	2.			


	3.			


	4.			





5) Составить уравнение прямой, проходящей через т.  и , и указать, какая из т.  лежит на этой прямой





а) ;		б) ;		в) ;		г) ;		         д) .

Вариант №10


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


	1.			


	2.	 		


	3.			


	4.			



5) Составить уравнение плоскости, проходящей через т.  и прямую .

Вариант №11


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


	1. 				


	2.				


	3.		


	4.				





5) Составить уравнение прямой, проходящей через т.  и  , и указать, какая из т.  лежит на этой прямой.

Вариант №12


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


	1.			


	2.					


	3.		


	4.				


5) Составить уравнение плоскости, проходящей через прямые  и .

Вариант №13


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


1.			


	2.			


	3.		


	4.				





5) Составить уравнение прямой, проходящей через т.  и  , и указать, какая из т.  лежит на этой прямой.

Вариант №14


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


1.				


	2.				


	3.		


	4.		


5) Составить уравнение плоскости, проходящей через т.  и прямую .

Вариант №15


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


1.				


	2.				


	3.			


	4.		





5) Составить уравнение прямой, проходящей через т.  и  , и указать, какая из т.  лежит на этой прямой.

Вариант №16


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


1.			


	2.				


	3.			


	4.			


5) Составить уравнение плоскости, проходящей через прямые:  и .

Вариант №17


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


	1.			


	2.				


	3.			


	4.		





5) Составить уравнение прямой, проходящей через т.  и  , и указать, какая из т.  лежит на этой прямой.

Вариант №18


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


	1.				


	2.				


	3.			


	4.			


5) Составить уравнение плоскости, проходящей через т.  и прямую .

Вариант №19


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


	1.				


	2.				


	3.		


	4.			





5) Составить уравнение прямой, проходящей через т.  и  , и указать, какая из т.  лежит на этой прямой.

Вариант №20


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


	1.				


	2.				


	3.			


	4.			


5) Составить уравнение прямой, проходящего через т.  перпендикулярно прямой .

Вариант №21


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


	1.			


	2.				


	3.			


	4.		


5) Составить уравнение прямой, проходящей через т.  перпендикулярно прямой .

Вариант №22


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


	1.			


	2.				


	3.			


	4.			





5) Составить уравнение прямой, проходящей через т.  и  , и указать, какая из т.  лежит на этой прямой



а) ;		б) ;		в) ;	


г) ;	         д) .

Вариант №23


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


	1.				

	2.				


	3.		


	4.			


5) Составить уравнение плоскости, проходящей через точку  и прямую: .

Вариант №24


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


	1.			


	2.				


	3.		


	4.				



5) Составить уравнение перпендикуляра, проходящего через середину отрезка , если ; .

Вариант №25


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


	1.			


	2.				


	3.		


	4.		





5) Составить уравнение прямой, проходящей через т.  и  , и указать, какая из т.  лежит на этой прямой



а) ;		б) ;		в) ;	


г) ;	         д) .

Вариант №26


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


	1.			


	2.				


	3.			


	4.				


5) Составить уравнение плоскости, проходящей через прямые:  и .

Вариант №27


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


	1.			


	2.				


	3.		


	4.		


5). Составить уравнение плоскости, проходящей через точку  и прямую  .

Вариант №28


1) Найти производную от функции 




2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


	1.		


	2.				


	3.		


	4.				





5) Составить уравнения прямой, проходящей через т.  и  , и указать, какая из т.  лежит на этой прямой




а) ;	б) ;	в) ;	г) ;	   

д) .

Вариант №29


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


	1.			


	2.					


	3.		


	4.			


5) Составить уравнение плоскости, проходящей через точку  и прямую  .

Вариант №30


1) Найти производную от функции 



2) Найти производную  функции  при     

3) Найти производную функции 
4) Вычислить пределы функций:


	1.				


	2.				


	3.			


	4.				





5) Составить уравнения прямой, проходящей через т.  и  , и указать, какая из т.  лежит на этой прямой




а) ;	б) ;	в) ;	г) ;

д) .

2 семестр

При проведении промежуточной аттестации студенту необходимо ответить на один теоретический вопрос, выполнить два задания по теме «Случайные события» и два задания по теме «Случайные величины».

Примерный перечень вопросов
1. Классическая вероятность. Статистическое определение вероятности.
1. Геометрическая вероятность.
1. Теорема сложения вероятностей.
1. Условная вероятность. Независимость событий. Теорема умножения вероятностей.
1. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
1. Повторные испытания. Биноминальная схема. Формула Бернулли. Формула Пуассона.
1. Локальные и интегральные формулы Муавра-Лапласа.
1. Функция распределения случайной величины. Её свойства.
1. Дискретная случайная величина (Ряд распределения, функция распределения, мат. ожидание, дисперсия, среднее квадратичное отклонение).
1. Основные законы распределения (Биноминальный закон распределения, Закон распределения Пуассона).
13. Непрерывные случайные величины (функция распределения, функция плотности распределения).
14. Свойства функции плотности распределения непрерывной случайной величины.
15. Математическое ожидание, дисперсия и СКО непрерывной случайной величины.
16. Основные законы распределения (Равномерный закон распределения).
17. Основные законы распределения (Показательный закон распределения).
18. Основные законы распределения (Нормальный закон распределения).
19. Предмет и основные задачи математической статистики.
20. Вариационные ряды. Виды вариации. Графическое изображение вариационных рядов.

Примерный перечень практических заданий

Задачи по теме «Случайные события»

1. Каждый из двух игроков бросает один раз игральную шестигранную кость. Найти вероятность того, что у первого игрока выпадает меньшее количество очков.
2. Сколько можно составить четырехзначных чисел из цифр 1;3;5;7;8;9 при условии, что ни одна цифра не повторяется?
3. Вероятность попадания в цель при сбрасывании бомбы равна 0,7, а вероятность того, что бомба не взорвется, равна – 0,08. Найти вероятность поражения цели одной бомбой.
4. Для сигнализации об аварии установлены три независимо работающих устройства. Вероятность того, что при аварии сработает первое устройство, равно 0,9, второе – 0,95 и третье – 0,85. Найти вероятность того, что при аварии сработает а) только одно устройство; б) только два устройства; в) все три устройства; г) хотя бы одно устройство.
5. Из урны, содержащей 3 белых и 2 черных шара, вынуты наудачу два шара и переложены в урну, содержащую 4 белых и 4 черных шара. Из второй урны наудачу выбирают шар. Чему равна вероятность того, что он белый?
6. На станцию прибывают крытые вагоны, полувагоны и платформы с вероятностями соответственно 0,45; 0,3; 0,25. При осмотре их установлено, что вероятность неисправности крытого вагона равна 0,01 ; полувагона – 0,02 и платформы – 0,03. Выбранный наудачу для проверки экипаж оказался неисправным. Найти вероятность того, что это крытый вагон.
7. Игральную кость бросают 5 раз. Найти вероятность того, что дважды появится число очков, кратным трем.
8. Вероятность поражения мишени при одном выстреле равна 0,8. Найти вероятность того, что при 100 выстрелах мишень будет поражена 75 раз.
9. При сдаче дома в эксплуатацию в осветительную сеть было включено 500 лампочек. Каждая лампочка перегорает в течение  года с вероятностью 0,02. Найти вероятность, что только 5 лампочек придется заменить по истечении года.
10.  Производится некоторый опыт, в котором случайное событие А может появиться с вероятностью р = 0,4. Опыт повторяют в неизменных условиях 850 раз. Какова вероятность того, что событие А появится в меньшинстве из произведенных опытов?
11 Найти вероятность того, что при двух бросаниях игрального кубика сумма выпавших очей кратна 3.
12 Определить вероятность того, что два конверта из совокупности 6 маркированных и 3 немаркированных конвертов являются маркированными.
13 В лотерее имеется всего 1000 билетов, из них 200 выигрышных. Куплено два билета. Определить вероятность того, что оба билета – выигрышные.
14. Два стрелка произвели по одному выстрелу по мишени. Вероятность поражения мишени каждым из стрелков равна 0,8. Найти вероятность того, что: а) оба стрелка поразят мишень; б) оба стрелка промахнутся; в) только один стрелок поразит мишень; г) хотя бы один стрелок поразит мишень.
15 В каждой из двух урн находятся 5 белых и 15 черных шаров. Из первой урны во вторую переложили наудачу один шар, а затем из второй урны вынули наугад один шар. Найти вероятность того, что шар, вынутый из второй урны, окажется черным.
16 В группе спортсменов 6 лыжников и 3 велосипедиста. Вероятность выполнения нормы ГТО для лыжников – 0,9 ; для велосипедистов – 0,7. Наудачу названный студент выполнил норму ГТО. Какова вероятность того, что он - велосипедист?  
17 Вероятность того, что в течение дня произойдет неполадка станка, равна 0,1. Какова вероятность того, что в течение четырех дней подряд не произойдет ни одной неполадки?
18 Найти вероятность того, что при 400 бросаниях монеты герб выпадет 225 раз.
19 Книга в 1000 страниц имеет 100 опечаток. Какова вероятность того, что на случайно выбранной странице не более трех опечаток?
20  Производится некоторый опыт, в котором случайное событие А может появиться с вероятностью р = 0,6. Опыт повторяют в неизменных условиях 600 раз. Найти вероятность того, что в 600 опытах событие А появится от 280 до 310 раз.

21. Определить вероятность того, что студент знает наудачу выбранный билет, при условии, что студент знает 25 из 30 экзаменационных вопросов, а в каждом билете два вопроса.
22. На сортировочной станции находятся 10 вагонов, из них 4 шестиосных, 4 двухосных и 2 четырехосных. Определить вероятность того, что в одной группе из 4-ех вагонов будет 2 шестиосных и 2 двухосных вагона.
23. Определить вероятность того, что оба вынутых шара белые, при условии, что в первой урне 4 белых и 1 черный шар, во второй урне 2 белых и 3 черных шара, из каждой урны наудачу вынимают по одному шару.
24. Два стрелка стреляют в цель. Вероятность поражения цели при одном выстреле первым стрелком равна 0,8, вторым стрелком – 0,7. Найти вероятность того, что : а) хотя бы один стрелок попадет в цель; б) только первый стрелок попадет в цель; в) только один стрелок промахнется.
25. На склад поступают детали с завода №1 и с завода №2. 30% деталей поступают на склад с завода №2. Завод №1 выпускает 80% деталей отличного качества, а завод №2 – 75% деталей отличного качества. Подсчитать вероятность того, что наугад взятая со склада деталь будет отличного качества.
26. Для участия в олимпиаде выделено из первой группы курса 5 человек, из второй – 3, из третьей – 6. Вероятности того, что студент войдет в число призеров олимпиады равны  0,1; 0,3; и 0,2 соответственно. Наудачу выбранный студент оказался в числе призеров. Какова вероятность, что он был из третьей группы?  
27. Определить вероятность того, что при пятикратном бросании шестигранной игральной кости четное число очков выпадет не менее двух раз.
28. Вероятность наступления события в каждом из одинаковых и независимых испытаний равна 0,7. Найти вероятность того, что в 1400 испытаниях событие наступит 28 раз.
29. Вероятность искажения звукового сигнала равна 0,01. Какова вероятность того, что из 100 сигналов будет искажено ни более двух сигналов?
30.  Вероятность того, что поезд прибудет  на станцию с отклонением от графика равна 0,2. Найти вероятность того, что из 400 случайно отобранных поездов от 70 до 100 поездов прибудут не по графику.

31 Брошены две игральные кости. Чему равна вероятность того, что произведение выпавших очков окажется равным 4, а разность равна 2?
32 На каждой карточке написана одна из букв: Т; Е; А; М; Р; О. Определить вероятность, что из четырех наугад вынутых карточек и разложенных по порядку будет составлено слово “МОРЕ”.
33 Вероятность того, что стрелок, сделав выстрел, выбьет 10 очков, равна 0,2; 9 очков – 0,4; 8 очков – 0,2; 7 очков – 0,16; 6 очков и менее – 0,04. Найти вероятность того, что при одном выстреле стрелок выбьет не более8 очков.
34 Вероятность наличия в поезде, прибывшем на станцию, вагонов на грузовой двор равна 0,2, на контейнерную площадку – 0,3. Найти вероятность того, что в поезде, прибывшем на станцию: а) имеются вагоны на грузовой двор и контейнерную площадки; б) имеется хотя бы один из видов вагонов; в) имеется только один вид вагонов; г) нет вагонов на грузовой двор и контейнерную площадку.
35 Определить  процент отличных деталей, выпускаемых цехом с 40 станками, из которых 10 марки А, 16 марки В, 14 марки С, если вероятности того, что качество каждой детали, изготовленной на этих станках, окажется отличным, соответственно равными: 0,9; 0,8 и 0,7. 

36 Среди студентов курса есть спортсмены, имеющие первый разряд по различным видам спорта. В каждой из трех групп – по 25 студентов, при этом в первой группе 3 перворазрядника, во второй – 7, в третьей – 4. Наудачу взятый студент имеет первый спортивный разряд. Найти вероятность того, что он из третьей группы?  
37 Какова вероятность того, что в компании из шести студентов найдется два студента, родившихся  летом?
38 Вагоны каждого прибывающего на станцию поезда требуют профилактического ремонта с вероятностью 0,3. Найти вероятность того, что среди 243 прибывающих на станцию поездов 70 вагонов требуют профилактического ремонта.
39 Определить вероятность наступления трех событий в серии из 1000 испытаний, если вероятность наступления одного события равна 0,0005 
40  Вероятность наступления события в каждом из независимых испытаний равна 0,2. Произведено 900 испытаний. Найти вероятность того, что относительная частота появления события отклонится от его вероятности не больше чем на 0,04.
41 Какова вероятность, что при случайном расположении трехтомника стихотворений на книжной полке ни один из них не окажется на своем естественном месте?
42 Из 10 билетов 3 являются выигрышными. Определить вероятность того, что среди взятых четырех билетов два выигрышных.
43 Стрелок стреляет по мишени разделенной на две области. Вероятность попадания в первую область равна 0,45, во вторую – 0,35. Найти вероятность того, что стрелок при одном выстреле поразит мишень.
44 В двух ящиках содержатся синие, черные и красные шары: в первом ящике 4 синих, 2 черных и 7 красных, во втором – 3 синих, 1 черный и 5 красных. Из каждого ящика извлекают по одному шару. Найти вероятность того, что среди вынутых шаров будет красным: а) только один шар; б) оба шара; в) хотя бы один.
45 С первого станка на сборку поступает 40%, со второго – 30% и с третьего – 30% всех деталей. Вероятность изготовления бракованной детали для каждого станка соответственно равна 0,01; 0,03; 0,05. Найдите вероятность того, что наудачу поступившая на сборку деталь бракована.
46 Пассажир может обратиться за билетом в одну из трех железнодорожных касс своего района с вероятностью 0,7; 0,2; 0,1 соответственно, что зависит от их местоположения. Вероятность того, что к моменту прихода пассажира билеты будут проданы в первой кассе, равна 0,4, во второй – 0,3, в третьей – 0,2. Пассажир купил билет в одной из этих касс. Какова вероятность, что это была первая касса?  
47 Автопарк насчитывает 10 микроавтобусов. Вероятность выхода на линию каждого из них равна 0,7. Определить вероятность нормальной работы автопарка, если для этого необходимо иметь не менее 7 исправных машин.
48 Вероятность наступления события в каждом из одинаковых и независимых испытаний равна 0,8. Найти вероятность того, что в 1500 испытаниях событие наступит 800 раз.
49 Среди семян ржи имеется 0,4% семян-сорняков. Какова вероятность при случайном отборе 5000 семян пшеницы обнаружить 5 семян-сорняков?
50  Производится некоторый опыт, в котором случайное событие А может появиться с вероятностью р = 0,6. Опыт повторяют в неизменных условиях 750 раз. Какова вероятность того, что событие А появится в меньшинстве из произведенных опытов?
51 Найти вероятность того, что при двух бросаниях игрального кубика сумма выпавших очей меньше 10.
52 На складе имеется 15 костюмов одной модели, причем 10 из них пошиты на местной фабрике. Найти вероятность того, что среди наудачу взятых 6 костюмов окажутся четыре местного производства.
53 В урне 4 белых, 3 черных и 5 красных шаров. Наугад вынимается три шара. Найти вероятность того, что все шары будут красного цвета.
54 Две команды по 10 спортсменов производят жеребьевку для присвоения номеров участникам соревнований. Два брата входят в состав различных команд. Найти вероятность того, что: а) оба брата будут участвовать в соревновании под номером 5; б) один из них будет участвовать под этим номером; в) только первый  выйдет под номером 5; г) хотя бы один брат будет участвовать под номером 5.
55 В ящике лежат 100 деталей, 20 из них изготовлены одним заводом, а 80 – другим . Первый завод изготавливает первосортных деталей 90%, а второй завод – 80%. Определить вероятность того, что две наугад вынутые детали окажутся первосортными.
56 Из 16 стрелков 5 попадают в цель с вероятностью 0,8, семь – с вероятностью 0,7, четыре – с вероятностью 0,5. Наудачу выбранный стрелок в цель не попал. Найти вероятность того, что это был стрелок из первой группы.  
57 Перерасход горючего в течение рабочего дня наблюдается в среднем по парку у 20% машин. Определить вероятность того, что это был стрелок из первой группы.
58 Вероятность своевременного прибытия каждого поезда на узловую станцию равна 0,85. Какова вероятность, что из 120 поездов 100 прибудут без опоздания?
59 Вероятность появления нестандартной детали равна 0,01. Найти вероятность того, что среди 900 деталей будет 40 нестандартных.
60  Вероятность появления события в каждом из независимых испытаний равна 0,8. Найти вероятность того, что в 100 испытаниях событие появится не менее 80 раз.
61 Из колоды в 36 карт наудачу извлекают две карты без возврата. Какова вероятность, что это будут пиковые туз и король?
62 Определить вероятность того, что два выбранных из совокупности 5 новых и 6 старых инструментов являются новыми.
63 Определить вероятность того, что обладатель 3 билетов лотереи выиграет хотя бы по одному билету, если вероятность выигрыша по одному билету лотереи, равна 1/3.
64 Три стрелка в одинаковых и независимых условиях произвели по одному выстрелу по одной и той же цели. Вероятность поражения цели первым стрелком равна 0,9, вторым – 0,8, третьим – 0,7. Найти вероятность того, что: а) только один из стрелков попадет в цель; б) только два стрелка попадут в цель; в) все три стрелка попадут в цель.
65 В группе спортсменов 20 лыжников, 6 велосипедистов и 4 бегуна. Вероятность выполнить квалификационную норму для лыжника – 0,9, для велосипедиста – 0,8 и для бегуна – 0,75. Найти вероятность того, что спортсмен, выбранный наудачу, выполнит норму.
66 Три оператора радиолокационной установки производят соответственно 25, 35 и 40% всех измерений, допуская ошибку с вероятностью 0,01; 0,03 и 0,02. Случайно проверенное измерение оказалось ошибочным. Какова вероятность, что измерение производил второй оператор?  
67 В парке приема 9 путей, вероятность занятости каждого из них прибывающими поездами 0,7. Найти вероятность того, что в данный момент в парке занято со составами 5 путей.
68 Высажено 200 фруктовых деревьев. Вероятность приживаемости каждого из них равна 0,8. Какова вероятность, что приживется 175 деревьев?
69 В партии из 2000 изделий имеется 20 дефектных. Найти вероятность того, что среди наудачу взятых из этой партии 50 изделий ровно 10 окажутся дефектными.
70  Производится некоторый опыт, в котором случайное событие А может появиться с вероятностью р = 0,5. Опыт повторяют в неизменных условиях 100 раз. Найти вероятность того, что в 100 опытах событие А появится от 20 до 40 раз.
71 Через узловую станцию в сутки проходит 50 пассажирских и скорых поездов, из них 8 – направлением А, 12 – направлением В, 10 – направлением С, остальные – направлением Д. Какова вероятность, что следующий поезд, прибывающий на станцию, будет направлением Д?
72 Абонент забыл 3 последние цифры телефонного номера, но знает, что они различны. Какова вероятность, что набрав эти цифры наугад, он получит нужный номер?
73 Найти вероятность того, что при бросании игральных кубиков выпадет на обоих либо 3, либо 6 очей.
74 Для сигнализации об аварии установлены три независимо работающих устройства. Вероятность того, что при аварии сработает первое устройство, равно 0,8, второе – 0,75 и третье – 0,85. Найти вероятность того, что при аварии сработает: а) только одно устройство; б) только два устройства; в) хотя бы одно устройство.
75 На экзамен по математике вынесены 20 вопросов первого раздела , 15 – второго раздела и 25 третьего. Студент с вероятностью 0,75 знает вопрос первого раздела, 0,8 – второго раздела и 0,70 – третьего раздела. Найти вероятность того, что предложенный наудачу студенту вопрос он знает.
76 На сборку поступило 3000 деталей, изготовленных первым автоматом, 2000 – вторым. Первый автомат дает 0,2% брака, второй – 0,3%. Проверенная деталь оказалась бракованной. Вероятнее всего, какой из автоматов изготовил ее?  
77 В лифт 9-этажного дома на первом этаже вошли 5 человек. Какова вероятность того, что на седьмом этаже выйдут двое из них?
78 Стрелок производит 100 выстрелов, причем вероятность попадания в цель при каждом выстреле равна 0,8. Какова вероятность 90 попаданий?
79 Выключать сцепление автомобиля на 2000 км. Пробега приходится в среднем 500 раз. Какова вероятность того, что на 40 км. пробега придется выключать сцепление 15 раз?
80  Вероятность наступления события в каждом из одинаковых и независимых испытаний равна 0,85. Найти вероятность того, что в 325 испытаниях событие наступит не менее 70 и не более 90 раз.
81 Чему равна вероятность того, что на всех трех бросаемых костях выпадет одинаковое число очков?
82 В конверте среди 100 фотокарточек находится одна разыскиваемая. Из конверта наудачу извлечены 10 карточек. Найти вероятность того, что среди них окажется нужная.
83 Вероятность прихода к вокзалу в данный момент времени скорого, пассажирского и грузового поездов соответственно равны: 0,2; 0,3; 0,5. Найти вероятность того, что пассажир уедет.
84 Рабочий обслуживает четыре станка. Вероятность того, что в течение часа первый станок не потребует внимания рабочего, равна 0,3; второй – 0,4; третий – 0,7; четвертый – 0,4. Найти вероятность того, что в течение часа: а) ни один станок не потребует внимания рабочего; б) один станок потребует внимания рабочего; в) хотя бы один станок потребует внимания рабочего.
85 Имеются три урны, в каждой из которых содержатся 7 белых и 4 черных шара, и две урны, в каждой из которых 5 белых и 1 черный шар. Какова вероятность вынуть белый шар из наугад выбранной урны, если предполагалось, что выбор любой урны имеет одну и ту  же вероятность?
86 В специализированную больницу поступают в среднем 50% больных с заболеванием К, 30% - с заболеванием М и 20% - с заболеванием Н. Вероятность полного излечения болезни К равна 0,7, для болезней М и Н эти вероятности соответственно равны 0,8 и 0,9. Больной, поступивший в больницу, был выписан. Найти вероятность того, что этот больной страдал заболеванием К.?  
87 Вероятность хотя бы одного попадания при двух выстрелах равна 0,96. Найти вероятность трех попаданий при четырех выстрелах.
88 Вероятность появления события в каждом из независимых испытаний равна 0,2. Найти вероятность того, что событие наступит 20 раз в 100 испытаниях.
89 Автоматическая телефонная станция получает в среднем за один час 300 вызовов. Какова вероятность того, что за данную минуту она получит точно два вызова?
90  Производится некоторый опыт, в котором случайное событие А может появиться с вероятностью р = 0,4. Опыт повторяют в неизменных условиях. Найти вероятность того, что в 900 опытах относительная частота появления события А отклонится от его вероятности не больше чем на 0,05.
91 Какова вероятность того, что при случайном расположении трехтомника стихотворений на книжной полке по крайней мере один том окажется на своем естественном месте?
92 У сортировочной платформы можно поставить 5 вагонов. На сортировочном пути ожидают подачи 12 вагонов различных назначений. Определить число возможных вариантов подач вагонов с различной расстановкой у сортировочной платформы.
93 В урне 2 белых, 3 черных и 5 красных шаров. Наугад вынимается три шара (без возврата). Найти вероятность того, что все шары будут одного цвета.
94 Три стрелка в одинаковых и независимых условиях произвели по одному выстрелу по одной и той же цели. Вероятность поражения цели первым стрелком равна 0,9, вторым – 0,8, третьим – 0,7. Найти вероятность того, что: а) только один из стрелков попадет в цель; б) только второй и третий стрелки попадут в цель; в) цель будет поражена.
95 Определить вероятность того, что наудачу выбранный шар, из наудачу выбранной урны, окажется белым, при условии, что в первой урне 2 белых и 1 черный шар, во второй урне 1 белый и 4 черных шара. 
96 Имеется три партии ламп. Вероятности того, что лампа может принадлежать разным партиям соответственно равны: 0,25; 0,35; и 0,4. Вероятности того, что лампа проработает срок, равны: 0,6; 0,7 и 0,8. Взятая наудачу лампа проработала заданное количество часов. Определить вероятность того, что лампа принадлежала третьей партии.   
97 На факультете в среднем 10% студентов-отличников. Определить наиболее вероятное число отличников в группе из 19 человек.
98 Какова вероятность того, что в 150 подбрасываниях игральной кости число “3” появится 60 раз?
99 На факультете насчитывается 500 студентов. Какова вероятность того, что 31 декабря является день рождения одновременно для трех студентов факультета?
   

Задания по теме «Случайные события»

Задачи 1.1 – 1.6
На пути движения автомобиля [image: ] светофоров, каждый из которых разрешает дальнейшее движение с вероятностью [image: ]. Составить ряд распределения числа светофоров, пройденных автомобилем до первой остановки; найти функцию распределения и построить ее график; определить математическое ожидание и дисперсию этой случайной величины. Определить вероятность того, что в пути следования будет не более [image: ] остановок.
	задача
	1.1
	1.2
	1.3
	1.4
	1.5
	1.6

	[image: ]
	3
	4
	3
	5
	4
	5

	[image: ]
	0,65
	0,5
	0,45
	0,55
	0,6
	0,4

	[image: ]
	1
	2
	2
	3
	1
	2



Задачи 1.7 – 1.12
Стрелок производит [image: ] выстрелов с вероятностью попадания [image: ] при одном выстреле. Составить закон распределения числа промахов; найти математическое ожидание и дисперсию; определить вероятность менее [image: ] промахов. Записать функцию распределения и построить ее график.
	задача
	1.7
	1.8
	1.9
	1.10
	1.11
	1.12

	[image: ]
	3
	5
	4
	3
	4
	5

	[image: ]
	0,6
	0,5
	0,7
	0,6
	0,8
	0,65

	[image: ]
	2
	1
	3
	1
	2
	3


Задачи 1.13 – 1.18
Вероятность отказа прибора за время испытания на надежность равна [image: ]. Составить ряд распределения числа отказавших приборов, если испытанию будет подвергнуто [image: ] приборов.  Найти функцию распределения и построить ее график; определить математическое ожидание и дисперсию этой случайной величины. Найти вероятность того, что испытания успешно пройдут не менее [image: ] приборов.
	задача
	1.13
	1.14
	1.15
	1.16
	1.17
	1.18

	[image: ]
	0,3
	0,2
	0,25
	0,1
	0,35
	0,15

	[image: ]
	9
	7
	8
	10
	8
	9

	[image: ]
	7
	5
	7
	8
	6
	8


Задачи 1.19 – 1.24
В урне [image: ]белых и [image: ] цветных шара. Из нее [image: ] раз извлекают по одному шару, причем каждый раз вынутый шар возвращают в урну и шары перемешивают. Составить закон распределения числа извлеченных шаров; определить математическое ожидание и дисперсию; найти функцию распределения и построить ее график. Определить вероятность того, что будет извлечено не более [image: ] белых шаров.
	Задача
	1.19
	1.20
	1.21
	1.22
	1.23
	1.24

	[image: ]
	6
	7
	8
	5
	9
	4

	[image: ]
	7
	6
	5
	8
	4
	9

	[image: ]
	5
	4
	4
	5
	4
	5

	[image: ]
	4
	3
	3
	4
	3
	4


Задачи 1.25 – 1.30
Из урны, содержащей [image: ]белых и [image: ] черных шаров, случайным образом и без возвращения извлекают [image: ] шаров. Случайная величина [image: ] - число белых шаров в выборке. Составить ряд распределения случайной величины; найти функцию распределения и построить ее график; определить математическое ожидание и дисперсию. Найти вероятность того, что в выборке уйдет не менее [image: ] шаров.
	Задача
	1.25
	1.26
	1.27
	1.28
	1.29
	1.30

	[image: ]
	6
	7
	8
	5
	9
	4

	[image: ]
	7
	6
	5
	8
	4
	9

	[image: ]
	5
	4
	4
	5
	4
	5

	[image: ]
	4
	3
	3
	4
	3
	4



Задачи 2.1 – 2.30.
Дискретная случайная величина [image: ] задана рядом распределения. Найти: математическое ожидание; дисперсию; среднее квадратическое отклонение; построить многоугольник распределения.
	2.1.
	[image: ]
	1,4
	1,8
	2,3
	3,2

	
	[image: ]
	0,4
	0,3
	0,2
	0,1



	2.2.
	[image: ]
	10
	12
	15
	20

	
	[image: ]
	0,4
	0,3
	0,2
	0,1



	2.3.
	[image: ]
	2,4
	2,8
	3,3
	3,5

	
	[image: ]
	0,1
	0,1
	0,3
	0,5



	2.4.
	[image: ]
	4
	6
	10
	12

	
	[image: ]
	0,5
	0,1
	0,2
	0,2



	2.5.
	[image: ]
	1,2
	1,6
	2,1
	3

	
	[image: ]
	0,4
	0,2
	0,1
	0,3



	2.6.
	[image: ]
	1,4
	2,8
	3,2
	4

	
	[image: ]
	0,1
	0,4
	0,3
	0,2



	2.7.
	[image: ]
	4
	6
	10
	12

	
	[image: ]
	0,1
	0,4
	0,3
	0,2



	2.8.
	[image: ]
	11
	12
	14
	15

	
	[image: ]
	0,1
	0,4
	0,3
	0,2



	2.9.
	[image: ]
	6
	8
	11
	16

	
	[image: ]
	0,5
	0,1
	0,2
	0,2



	2.10.
	[image: ]
	11,3
	11,6
	12,4
	13,2

	
	[image: ]
	0,1
	0,4
	0,3
	0,2



	2.11.
	[image: ]
	6
	9
	15
	17

	
	[image: ]
	0,6
	0,1
	0,2
	0,1



	2.12.
	[image: ]
	4
	5
	7
	10

	
	[image: ]
	0,15
	0,15
	0,6
	0,1



	2.13.
	[image: ]
	4,3
	6,5
	7,3
	9,1

	
	[image: ]
	0,1
	0,6
	0,2
	0,1



	2.14.
	[image: ]
	3
	6
	8
	12

	
	[image: ]
	0,1
	0,3
	0,2
	0,4



	2.15.
	[image: ]
	3,2
	4
	4,5
	5

	
	[image: ]
	0,1
	0,6
	0,2
	0,1



	2.16.
	[image: ]
	5,2
	6,5
	7,2
	8,1

	
	[image: ]
	0,2
	0,1
	0,4
	0,3



	2.17.
	[image: ]
	5,4
	6,1
	6,4
	7

	
	[image: ]
	0,4
	0,15
	0,25
	0,2



	2.18.
	[image: ]
	6
	7
	9
	13

	
	[image: ]
	0,2
	0,2
	0,45
	0,15



	2.19.
	[image: ]
	2,1
	3
	3,5
	4

	
	[image: ]
	0,5
	0,2
	0,1
	0,2



	2.20.
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	1,2
	2,2
	3,4
	4,6
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	0,2
	0,4
	0,3
	0,1
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	1,2
	1,6
	2,1
	3
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	0,4
	0,2
	0,1
	0,3



	2.22.
	[image: ]
	1,2
	1,5
	2
	2,7

	
	[image: ]
	0,1
	0,6
	0,2
	0,1



	2.23.
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	2,4
	2,8
	3,6
	4,5
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	0,4
	0,3
	0,1
	0,2



	2.24.
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	3,5
	4,6
	5
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	0,2
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	0,3
	0,4



	2.25.
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	3,2
	4
	4,5
	5
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	0,1
	0,6
	0,2
	0,1



	2.26.
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	3
	4
	6
	8

	
	[image: ]
	0,5
	0,2
	0,2
	0,1



	2.27.
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	2
	2,5
	3,4
	4,8

	
	[image: ]
	0,2
	0,1
	0,4
	0,3



	2.28.
	[image: ]
	2,3
	4,6
	5
	6,2

	
	[image: ]
	0,1
	0,3
	0,4
	0,2



	2.29.
	[image: ]
	5,4
	6,5
	7,2
	8,1

	
	[image: ]
	0,2
	0,4
	0,3
	0,1



	2.30.
	[image: ]
	6
	8
	10
	13

	
	[image: ]
	0,5
	0,2
	0,2
	0,1



Задачи 4.1 – 4.30.
Непрерывная случайная величина [image: ] задана своей функцией распределения. Требуется:
1. определить коэффициент [image: ];
1. найти в задачах 4.1 – 4.5 интегральную функцию распределения [image: ];
1. схематично построить графики [image: ] и [image: ];
1. вычислить математическое ожидание и дисперсию случайной величины [image: ];
1. найти вероятность того, что случайная величина [image: ] примет значение из интервала [image: ].
	4.1.
	[image: ]
	[image: ];
[image: ].

	4.2.
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[image: ].



Задачи 5.1 – 5.30.
Задана нормально распределенная случайная величина [image: ] своими параметрами [image: ] (математическое ожидание) и [image: ] (среднее квадратическое отклонение).
Требуется:
а) найти плотность вероятности и схематически изобразить ее график;
б) найти вероятность того, что [image: ] примет значение из интервала [image: ];
в) вероятность того, что нормально распределенная случайная величина [image: ] отклонится (по модулю) от своего математического ожидания [image: ] не более, чем на величину [image: ]
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