Примерные оценочные материалы, применяемые 
при проведении промежуточной аттестации по дисциплине «Математика»

1 семестр (зачет)

При проведении промежуточной аттестации студентам необходимо ответить на 1 теоретический вопрос и выполнить 5 практических заданий:
· 1 задание по теме «Элементы линейной алгебры»;
· 1 задание по теме «Производная функции одной переменной»;
· 1 задание по теме «Предел функции»;
· 1 задание по теме «Функции нескольких переменных»;
· 1 задание по теме «Интегрирование функции одной переменной».
Задания в вариантах могут быть изменены на аналогичные.
Оценка «зачтено» ставится при выполнении 3 заданий. 

Вопросы теории

1. Понятие матрицы. Виды матриц. Свойства.
2. Понятия определителя. Свойства определителей. Понятие минора и алгебраического дополнения для элемента матрицы. Правила вычисления определителей.
3. Понятие системы линейных уравнений. Решение систем уравнений методом Крамера. 
4. Понятие системы линейных уравнений. Решение систем уравнений методом Гаусса.
5. Понятие обратной матрицы. Решение систем уравнений матричным способом.
6. Числовые последовательности. 
7. Предел последовательности. Свойства предела. 
8. Функции. Определение. Основные элементарные функции. 
9. Предел функции. Свойства предела. 
10. Виды неопределённостей. 
11. Способы раскрытия неопределённостей. 
12. Вычисление пределов при помощи формул эквивалентности. 
13. Производная функции. 
14. Геометрический смысл производной. 
15. Уравнения касательной и нормальной прямой. 
16. Правила дифференцирования. 
17. Функции нескольких переменных. 
18. Частные производные. 
19. Дифференциал. 
20. Градиент. Производная по направлению. 
21. Касательная плоскость к поверхности. 
22. Нормальная прямая к поверхности. 
23. Неопределенный интеграл. Первообразная. 
24. Основные свойства неопределенного интеграла. 
25. Таблица интегралов. 
26. Замена переменной в неопределенном интеграле. 
27. Интегрирование по частям. 
28. Интегрирование рациональных функций. 
29. Интегрирование простейших иррациональных функций. 
30. Интегрирование тригонометрических функций. 
31. Понятие определенного интеграла и его свойства. 
32. Формула Ньютона-Лейбница. 
33. Интегрирование по частям в определенном интеграле. 
34. Замена переменной в определенном интеграле. 
35. Несобственные интегралы. 
36. Вычисление площадей плоских фигур при помощи определенного интеграла.


Задания по теме «Элементы линейной алгебры»

Решите системы уравнений:

	1. 

	2.

	3. 

	4.

	5.

	6.

	7.

	8.

	9.

	10.

	11.

	12.

	13.
	14.



Задания по теме «Предел функции одной переменной»

а) Вычислите пределы:

	1.	

	2.   

	3.	

	4.  

	5.       

	6.   	

	7.	

	8.   

	9.	

	10. 

	11.	

	12. 

	13.	
	14. 	

	15.	
	16. 


	17.	
	18. 

	
19.	
	20. 


б) Вычислите пределы:	

	1.	

	2. 

	3.		

	4. 

	5.	

	6. 	

	7.	

	8. 

	9.       

	10. 

	11.	

	12. 

	13.     
	14. 	

	15.		

	16. 	

	17.		

	18. 

	19.	

	20.	


	

	



в) Вычислите пределы:

	1. 

	2. 

	3. 

	4. 

	5. 

	6. 

	7. 

	8. 

	9. 

	10. 

	11. 

	12. 

	13. 
	14. 

	15. 

	16. 

	17. 

	18. 

	19. 

	20. 




Задания по теме «Производная функции одной переменной»

Найти производные от функций:

	1. 

	2. 

	3. 

	4. 

	5. 

	6. 

	7. 

	8. 

	9. 

	10. 

	
11. 

	12. 

	13. 

	
14. 

	15. 

	16. 

	17. 

	18. 

	19. 

	20. 





Задания по теме «Интегрирование функции одной переменной»

1) Найти первообразную:

1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 

2) Найти первообразную с помощью замены переменной:

1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 

3). Найти первообразную с помощью интегрирования по частям:

1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 


4) Найти определенный интеграл:

1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 

5) Найти площадь области, ограниченной линиями: 
1. ;  
1. , 
1. ; 
1. y = ln x; y = 0; x = e2
1. y = sin x; y = 0; x = 0; x =  
1. y2 = x3; y = 27; x = 0
1. y = x3; y = 27; x = 0
1. ; ; 
1. ; ; ; 
1. ; ; ; 
1. ; ;  
1. ; ; ; 
1.  ; 
1. ; 
1. ; 
1. ; 
1. ; ; ; 
1. ; ;  
1. ; 
1. ; ; 

Задания по теме «Функции нескольких переменных»

1. Найти стационарные точки функции  и исследовать их на локальный экстремум:
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1.  



Семестр 2 (экзамен)
При проведении промежуточной аттестации студентам необходимо ответить на 1 теоретический вопрос и выполнить 5 практических задания:
· 3 задания по теме «Случайные события»;
· 2 задания по теме «Случайные величины».
Задания в билетах могут быть изменены на аналогичные.
Оценка «отлично» ставится при выполнении всех заданий. 
Оценка «хорошо» ставится при выполнении 5 заданий. 
[bookmark: _GoBack]Оценка «удовлетворительно» ставится при выполнении 4 заданий. 

Вопросы теории.
1. Классическая вероятность. Статистическое определение вероятности.
1. Геометрическая вероятность.
1. Теорема сложения вероятностей.
1. Условная вероятность. Независимость событий. Теорема
 умножения вероятностей.
1. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
1. Повторные испытания. Биноминальная схема. Формула Бернулли. Формула Пуассона.
1. Локальные и интегральные формулы Муавра-Лапласа.
1. Функция распределения случайной величины. Её свойства.
1. Дискретная случайная величина (ряд распределения, функция распределения, мат. ожидание, дисперсия, среднее квадратичное отклонение (СКО)).
1. Основные законы распределения (Биноминальный закон распределения, закон распределения Пуассона).
13. Непрерывные случайные величины (функция распределения, функция плотности распределения).
14. Свойства функции плотности распределения непрерывной случайной величины.
15. Математическое ожидание, дисперсия и СКО непрерывной случайной величины.
16. Основные законы распределения (равномерный закон распределения).
17. Основные законы распределения (показательный закон распределения).
18. Основные законы распределения (нормальный закон распределения.
19. Предмет и основные задачи математической статистики.
20. Вариационные ряды. Виды вариации. Графическое изображение вариационных рядов.

Задания по теме «Случайные события»
1. Из колоды в 36 карт наудачу извлекают 2 карты без возврата. Какова вероятность, что это будут червовый валет и бубновая дама?
1. В ящике лежат 12 деталей, из них 5 первосортных, 4 второго сорта и 3 третьего. Наудачу извлекают 3 детали. Найти вероятность того, что среди них окажется ровно одна деталь первого сорта.
1. Сколько можно составить пятизначных чисел из цифр 2, 4, 6, 8, 0 при условии, что цифры не повторяются и число не начинается с нуля?
1. На полке в случайном порядке стоят 7 книг, из которых 3 – художественные, а 4 – научные. Какова вероятность того, что художественные книги окажутся рядом?
1. Игральную кость бросают 3 раза. Найти вероятность того, что сумма выпавших очков не превысит 6.
1. В лотерее 500 билетов, из них 50 выигрышных. Участник купил 3 билета. Какова вероятность, что ровно один из них выигрышный?
1. В группе 18 студентов, из них 6 девушек. Наудачу выбирают 4 студента. Найти вероятность того, что среди выбранных будут ровно 2 девушки.
1. Два стрелка стреляют по одной цели. Вероятности попадания равны 0,65 и 0,55. Найти вероятность того, что цель будет поражена ровно одним выстрелом.
1. На столе разложены 8 карточек с буквами слова «УНИВЕРСИТЕТ». Какова вероятность того, что при случайной перестановке получится слово «ТЕСТ»?
1. В урне 10 белых, 7 красных и 3 зеленых шара. Извлекают 2 шара без возврата. Найти вероятность того, что оба шара будут разного цвета.
1. Бросают две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпадет четное число, а на второй – число, кратное 3.
1. Из 20 экзаменационных билетов студент выучил 14. Билет содержит 2 вопроса. Какова вероятность того, что студент знает оба вопроса?
1. В мешке 15 жетонов с номерами от 1 до 15. Извлекают 3 жетона подряд без возврата. Найти вероятность того, что номера образуют арифметическую прогрессию.
1. Какова вероятность того, что при двух бросаниях монеты герб выпадет ровно один раз?
1. В ящике 25 шаров: 12 черных, 8 белых, 5 синих. Извлекают 4 шара без возврата. Найти вероятность того, что все они черные.
1. На заводе 12 станков. В случайном порядке выбирают 4 для проверки. Какова вероятность, что среди них окажутся именно станки №3, №7, №9 и №12?
1. Из колоды в 52 карты извлекают 5 карт. Какова вероятность получить комбинацию «две пары»?
1. В комнате 6 человек. Какова вероятность того, что ровно у двоих из них день рождения в одном месяце?
1. Бросают три игральные кости. Найти вероятность того, что на всех трех выпадут разные числа.
1. В урне 8 красных и 4 синих шара. Извлекают 3 шара с возвратом. Найти вероятность того, что ровно 2 из них красные.
1. Из 15 деталей 3 бракованные. Наудачу извлекают 5 деталей. Найти вероятность того, что среди них не более одной бракованной.
1. Сколько существует трехзначных чисел, в которых все цифры различны, и сумма цифр равна 10?
1. На соревнованиях участвуют 10 команд. Жеребьевкой определяют порядок выступлений. Какова вероятность, что команды из городов А и В выступят подряд?
1. В ящике 30 шаров: 10 пронумерованы от 1 до 10, 10 – от 11 до 20, 10 – от 21 до 30. Извлекают один шар. Какова вероятность, что номер шара делится на 5?
1. Бросают монету 4 раза. Найти вероятность того, что герб выпадет не менее 3 раз.
1. Из 12 книг, стоящих на полке, 4 – учебники. Наудачу выбирают 3 книги. Какова вероятность, что хотя бы одна из них – учебник?
1. В группе 20 студентов, 12 из них посещают факультатив. Наудачу вызывают 3 студентов. Найти вероятность, что ровно двое из них посещают факультатив.
1. Игральную кость бросают дважды. Найти вероятность того, что произведение выпавших очков четно.
1. В урне 6 белых и 9 черных шаров. Извлекают 2 шара без возврата. Найти вероятность того, что оба шара одного цвета.
1. Из 10 пар обуви наудачу выбирают 2 ботинка. Какова вероятность, что они окажутся из одной пары?



Задания по теме «Случайные величины»
Задачи 1.1 – 1.30.
Дискретная случайная величина [image: ] задана рядом распределения. Найти: математическое ожидание; дисперсию; среднее квадратическое отклонение; построить многоугольник распределения.
	1.1.
	[image: ]
	1,4
	1,8
	2,3
	3,2

	
	[image: ]
	0,4
	0,3
	0,2
	0,1



	1.2.
	[image: ]
	10
	12
	15
	20

	
	[image: ]
	0,4
	0,3
	0,2
	0,1



	1.3.
	[image: ]
	2,4
	2,8
	3,3
	3,5
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	0,1
	0,1
	0,3
	0,5



	1.4.
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	4
	6
	10
	12

	
	[image: ]
	0,5
	0,1
	0,2
	0,2



	1.5.
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	1,2
	1,6
	2,1
	3
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	0,4
	0,2
	0,1
	0,3



	1.6.
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	1,4
	2,8
	3,2
	4
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	0,1
	0,4
	0,3
	0,2



	1.7.
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	4
	6
	10
	12
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	0,1
	0,4
	0,3
	0,2



	1.8.
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	11
	12
	14
	15
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	0,1
	0,4
	0,3
	0,2



	1.9.
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	6
	8
	11
	16
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	0,5
	0,1
	0,2
	0,2



	1.10.
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	11,3
	11,6
	12,4
	13,2
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	0,1
	0,4
	0,3
	0,2



	1.11.
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	6
	9
	15
	17
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	0,6
	0,1
	0,2
	0,1



	1.12.
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	4
	5
	7
	10
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	0,15
	0,15
	0,6
	0,1



	1.13.
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	4,3
	6,5
	7,3
	9,1
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	0,1
	0,6
	0,2
	0,1



	1.14.
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	3
	6
	8
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	0,3
	0,2
	0,4



	1.15.
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	3,2
	4
	4,5
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	0,6
	0,2
	0,1



	1.16.
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	5,2
	6,5
	7,2
	8,1
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	0,2
	0,1
	0,4
	0,3



	1.17.
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	5,4
	6,1
	6,4
	7
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	0,4
	0,15
	0,25
	0,2



	1.18.
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	7
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	0,2
	0,2
	0,45
	0,15



	1.19.
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	2,1
	3
	3,5
	4
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	0,2
	0,1
	0,2
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	1,2
	2,2
	3,4
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	0,2
	0,4
	0,3
	0,1
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	1,2
	1,6
	2,1
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	0,4
	0,2
	0,1
	0,3



	1.22.
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	1,2
	1,5
	2
	2,7
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	0,1
	0,6
	0,2
	0,1
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	2,4
	2,8
	3,6
	4,5

	
	[image: ]
	0,4
	0,3
	0,1
	0,2



	1.24.
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	2
	3,5
	4,6
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	0,1
	0,3
	0,4



	1.25.
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	3,2
	4
	4,5
	5
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	0,1
	0,6
	0,2
	0,1



	1.26.
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	4
	6
	8
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	0,5
	0,2
	0,2
	0,1



	1.27.
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	2
	2,5
	3,4
	4,8
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	0,2
	0,1
	0,4
	0,3
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	2,3
	4,6
	5
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	0,1
	0,3
	0,4
	0,2



	1.29.
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	5,4
	6,5
	7,2
	8,1
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	0,2
	0,4
	0,3
	0,1
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	6
	8
	10
	13
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	0,2
	0,2
	0,1




Задачи 2.1 – 2.30.
Непрерывная случайная величина [image: ] задана своей функцией распределения. Требуется:
1. определить коэффициент [image: ];
1. найти в задачах 2.1 – 2.5 интегральную функцию распределения [image: ];
1. схематично построить графики [image: ] и [image: ];
1. вычислить математическое ожидание и дисперсию случайной величины [image: ];
1. найти вероятность того, что случайная величина [image: ] примет значение из интервала [image: ].
	2.1.
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	[image: ];
[image: ].
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