Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
«Математика»
Вопросы к экзамену по дисциплине (1 семестр).
1. Геометрическая интерпретация векторов и линейные операции над ними. Понятие линейного (векторного) пространства. Примеры.
2. Алгебраическая интерпретация векторов и действия над ними.
3. Матрицы и векторы.
4. Скалярное произведение векторов. Свойства. Геометрический и физический смысл.
5. Векторное произведение векторов. Свойства. Геометрический и физический смысл.
6. Смешанное и двойное векторное произведения векторов. Свойства. Геометрический смысл
7. Способы задания прямой на плоскости. Взаимное расположение двух прямых на плоскости. Угол между прямыми.
8. Эллипс: каноническое уравнение, геометрические и оптические свойства.
9. Гипербола: каноническое уравнение, геометрические и оптические свойства.
10. Парабола: каноническое уравнение, геометрические и оптические свойства.
11. Общее уравнение кривой второго порядка: невырожденные и вырожденные кривые;
12. Параметрические уравнения эллипса, гиперболы и параболы.
13. Полярные уравнения эллипса, гиперболы и параболы.
14. Способы задания плоскости. Взаимное расположение двух плоскостей.
15. Способы задания прямой в пространстве. Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве.
16. Поверхности второго порядка. Метод сечений.
17. Предел функции одной переменной.
18. Предел функции в точке, виды неопределенностей, связанных с вычислением предела функции.
19. Непрерывности функции в точке и на множестве. Односторонние пределы. Точки разрыва.
20. Предел функции на бесконечности, виды неопределенностей, связанных с вычислением предела функции.
21. Первый замечательный предел и следствия из него. Понятие эквивалентных функций, таблица эквивалентностей.
22. Второй замечательный предел и следствия из него. Понятие эквивалентных функций, таблица эквивалентностей.
23. Определение производной функции в точке, геометрический и физический смысл производной. Правила дифференцирования: суммы, произведения и частного двух функций, сложной функции.
24. Дифференциал функции одной переменной. Отличие приращения и дифференциала функции одной переменной.
25. Правило Лопиталя для раскрытия неопределенностей вида [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\BB5DE4A5.tmp].
26. Производные функции высших порядков. Выпуклость и вогнутость функций на интервале, точки перегиба. Геометрический и физический смысл производной функции второго порядка.
27. Функция нескольких (двух) переменных. Частные производные первого порядка и их геометрический смысл. Полного дифференциала и его геометрический смысл.
28. Частные производные второго порядка. Экстремум функции двух переменных.
29. Производная функции двух переменных по направлению и её физический смысл. Свойства.
30. Градиент функции двух переменных в точке и его физический и геометрический смысл. Свойства.
Типовые задачи к экзамену по дисциплине (1 семестр).
1. Даны векторы [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\4658A2FB.tmp]и [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\7F1731C1.tmp]. Найдите координаты векторов     [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\75829A77.tmp] и  
   [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\FDDC229D.tmp]. Вычислите длину вектора [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\6034ABB3.tmp].
2. Вектор [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\14BB1339.tmp] имеет начало в точке A(1,−2,5) и конец в точке B(4,0,−1). Найдите координаты вектора [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\3DF992AF.tmp], его длину и направляющие косинусы.
3. Найдите угол между векторами [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\69DA1F95.tmp]  и  [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\9009CB6B.tmp]. Являются ли они ортогональными?
4. Вычислите работу силы [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\B81323B1.tmp](в Ньютонах) при перемещении материальной точки из точки A(0,0,0) в точку B(3,4,0) (в метрах).
5. Найдите проекцию вектора [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\1B4791E7.tmp]на направление вектора [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\664FBB8D.tmp]v⃗.
6. Найдите векторное произведение векторов [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\E3FAE223.tmp]и [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\46A54329.tmp]. Вычислите площадь параллелограмма, построенного на этих векторах.
7. Даны вершины треугольника A(1,2,3), B(4,−1,2), C(0,3,−1). Найдите его площадь, используя векторное произведение.
8. Найдите единичный вектор, перпендикулярный плоскости, проходящей через точки O(0,0,0), P(1,2,0) и Q(0,1,3).
9. Вычислите смешанное произведение векторов  [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\674D781F.tmp] [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\1930D685.tmp] и [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\E86CFDB.tmp]. Определите, компланарны ли эти векторы.
10. Найдите объём тетраэдра, построенного на векторах [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\2EB351A1.tmp] [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\98082557.tmp] и [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\46ED507D.tmp].
11. Запишите уравнение прямой, проходящей через точку M(2,−1,3) параллельно вектору [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\F2087493.tmp].
12. Запишите уравнение плоскости, проходящей через точку P(1,2,−3) перпендикулярно вектору нормали [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\86BB2F19.tmp].
13. Найдите расстояние от точки K(5,0,−2) до плоскости [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\C310798F.tmp].
14. Определите взаимное расположение прямых: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\21F10975.tmp],  [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\9C36B04B.tmp]. Являются ли они параллельными, пересекающимися или скрещивающимися?
15. Найдите угол между плоскостями: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\14F6BB91.tmp] и [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\911B54C7.tmp]. Запишите уравнение прямой их пересечения.
16. Вычислите предел: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\A23E16D.tmp].
17. Вычислите предел: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\B1A46303.tmp]
18. Вычислите предел: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\46DBD709.tmp]
19. Вычислите предел: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\A17996FF.tmp]
20. Вычислите предел: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\3C69B865.tmp]
21. Вычислите предел: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\49406CBB.tmp]
22. Вычислите предел: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\189C6181.tmp]
23. Вычислите предел: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\5D982037.tmp]
24. Вычислите предел: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\72226E5D.tmp]
25. Вычислите предел: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\37D5AD73.tmp]
26. Вычислите предел: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\ECA63AF9.tmp]
27. Вычислите предел: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\3C7FD06F.tmp]
28. Вычислите предел: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\70A9E355.tmp]
29. Вычислите предел: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\CB8B052B.tmp]
30. Вычислите предел: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\53234371.tmp]
31. Найдите производную функции: 	[image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\765587A7.tmp];	 [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\88D7F74D.tmp]
32. Найдите производную функции:	[image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\F76353E3.tmp];		 [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\C1795AE9.tmp]
33. Найдите производную функции:	[image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\27DA25DF.tmp];		 [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\6808A45.tmp]
34. Найдите производную функции:	[image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\EEBD799B.tmp]		 [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\39CA6161.tmp]
35. Найдите производную функции:	[image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\E5EA8B17.tmp];	 [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\8FF37C3D.tmp]
36. Найдите производную функции:	[image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\30D45653.tmp];			 [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\E27436D9.tmp]
37. Найдите производную функции:	[image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\C0FF974F.tmp];			 [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\757CAD35.tmp]
38. Найдите производную функции:	[image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\43ECA0B.tmp]			 [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\8D90BB51.tmp]
39. Найдите производную функции:	[image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\B8AE2A87.tmp];		 [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\F0E3FD2D.tmp]
40. Найдите производную функции:	[image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\626FB4C3.tmp]		 [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\3075CEC9.tmp]
41. Найдите интервалы монотонности, точки экстремума и точки перегиба для функции
 [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\9F2724BF.tmp] на выпуклость и вогнутость.
42. Докажите, что функция [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\54ED4C25.tmp](при [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\5335F67B.tmp]) является строго вогнутой.
43. Найдите интервалы выпуклости и вогнутости, точки перегиба графика функции
  [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\4B355141.tmp]
44. Исследуйте функцию [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\6CB765F7.tmp] на выпуклость и вогнутость. Найдите все точки перегиба.
45. Для функции [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\2CD87A1D.tmp] (функция Гаусса) найдите интервалы выпуклости и вогнутости. Определите координаты точек перегиба.
46. Балка прогибается под действием нагрузки так, что её форма описывается функцией
  [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\B83C6F33.tmp]. Исследуйте функцию на выпуклость и вогнутость, чтобы определить, в каких точках балки меняется характер кривизны (точки перегиба).
47. Зависимость напряжения σ от деформации ε для некоторого материала на начальном этапе описывается функцией [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\401D22B9.tmp], где [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\347CE2F.tmp]. Исследуйте эту функцию на выпуклость и вогнутость. Каков физический смысл точки перегиба в данном контексте?
48. Постройте схематично график функции, которая является выпуклой на интервале (−∞,0) и вогнутой на [0, +∞).
49. Постройте схематично график функции, которая является вогнутой на всей области определения, но имеет одну точку перегиба.
50. Постройте схематично график функции, которая является выпуклой на всей области определения и не имеет точек перегиба.
51. Постройте область определения функции [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\4BE16715.tmp]
52. Найдите частные производные первого порядка функции [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\8889FEEB.tmp].
53. Найдите градиент функции [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\9B372331.tmp] в точке (1; 1).
54. Для функции [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\61DD3D67.tmp] найдите направление, в котором функция возрастает наиболее быстро, и скорость этого возрастания в точке M(1,1).
55. Найдите производную функции [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\CCBFF30D.tmp]в точке M(1,2) по направлению вектора [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\7C0185A3.tmp].

Содержание экзаменационного билета по дисциплине (1 семестр)
Теоретическая часть содержит три вопроса:
1. Векторная алгебра (аналитическая геометрия).
2. Функция одной переменной.
3. Функция нескольких (двух) переменных.
Практическая часть содержит
1. Аналитическая геометрия (векторная алгебра).
2. Предел функции одной переменной.
3. Дифференцирование функции одной переменной.
4. Дифференцирование функции двух переменных.
Примеры тестовых заданий.
1. Какое из утверждений верно описывает нулевой вектор?
а) Его длина равна единице.
б) Он имеет определенное направление в пространстве.
в) Его начало и конец совпадают.
г) Его координаты всегда равны (1, 1, 1).
2. Два вектора называются коллинеарными, если...
а) они имеют одинаковую длину.
б) угол между ними равен 90 градусов.
в) их скалярное произведение равно нулю.
г) они лежат на одной прямой или на параллельных прямых.
3. Чему равна сумма векторов [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\49C932A9.tmp] и [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\4818939F.tmp]?
а) Двойному вектору [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\127FE05.tmp].
б) Вектору, перпендикулярному [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\26E1E35B.tmp].
в) Произвольному ненулевому вектору.
г) Нулевому вектору.
4. Что представляет собой результат умножения вектора на число -5?
а) Вектор, сонаправленный исходному, длиной в 5 раз больше.
б) Нулевой вектор.
в) Вектор, противоположно направленный исходному, длиной в 5 раз больше.
г) Вектор, сонаправленный исходному, длиной в 5 раз меньше.
5. Если два ненулевых вектора сонаправлены, то их скалярное произведение...
а) Равно произведению их длин.
б) Равно нулю.
в) Отрицательно.
г) Положительно.
6. Скалярное произведение двух ненулевых векторов равно нулю тогда и только тогда, когда эти векторы...
а) Равны.
б) Имеют одинаковую длину.
в) Перпендикулярны друг другу.
г) Коллинеарны.
7. Какой геометрический смысл имеет модуль векторного произведения двух векторов?
а) Длина проекции одного вектора на другой.
б) Угол между векторами.
в) Сумма длин векторов.
г) Площадь параллелограмма, построенного на этих векторах.
8. Векторное произведение вектора самого на себя дает...
а) Единичный вектор.
б) Вектор, перпендикулярный исходному.
в) Нулевой вектор.
г) Исходный вектор.
9. Смешанное произведение трех векторов [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\C1D53121.tmp]по модулю равно...
а) Сумме площадей граней параллелепипеда.
б) Периметру основания параллелепипеда.
в) Объему параллелепипеда, построенного на этих векторах.
г) Высоте параллелепипеда.
10. Базис в трехмерном пространстве считается ортонормированным, если его векторы...
а) Лежат в одной плоскости.
б) Имеют длину, равную единице, и попарно перпендикулярны.
в) Все направлены вдоль осей координат, но могут иметь любую длину.
г) Параллельны друг другу.
11. Координаты середины отрезка AB находятся как...
а) Разность соответствующих координат точек A и B.
б) Произведение соответствующих координат точек A и B.
в) Среднее арифметическое соответствующих координат точек A и B.
г) Среднее геометрическое соответствующих координат точек A и B.
12. Направляющими косинусами вектора называют...
а) Косинусы углов, которые вектор образует с осями координат.
б) Синус угла между вектором и плоскостью XY.
в) Тангенс угла наклона вектора к оси OZ.
г) Длины проекций вектора на оси координат.
13. Для того чтобы три вектора были компланарны (лежали в одной плоскости), необходимо и достаточно, чтобы...
а) Их длины были равны.
б) Они были попарно перпендикулярны.
в) Их смешанное произведение было равно нулю.
г) Их векторное произведение было равно нулю.
14. Проекция вектора на ось — это...
а) Длина вектора, умноженная на синус угла с осью.
б) Длина вектора, умноженная на косинус угла с осью.
в) Сам вектор, спроецированный на эту ось.
г) Площадь треугольника, образованного вектором и осью.
15. Вектор момента силы относительно точки вычисляется как...
а) Произведение модуля силы на плечо.
б) Векторное произведение радиус-вектора и вектора силы.
в) Скалярное произведение радиус-вектора и вектора силы.
г) Сумма радиус-вектора и вектора силы.
16. Какое из уравнений описывает прямую, проходящую через начало координат?
а) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\49B6B0D7.tmp]
б) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\514967FD.tmp]
в) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\8545F813.tmp]
г) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\1998FE99.tmp]
17. Как называется геометрическое место точек, равноудалённых от двух заданных точек на плоскости?
а) Биссектриса угла
б) Серединный перпендикуляр
в) Касательная
г) Хорда
18. Если две прямые на плоскости не пересекаются и не совпадают, как они называются?
а) Параллельные
б) Перпендикулярные
в) Скрещивающиеся
г) Секущие
19. Как называется угол, отсчитываемый от положительного направления оси абсцисс против часовой стрелки до прямой?
а) Угол падения
б) Угол наклона
в) Азимутальный угол
г) Угол отражения
20. Какое условие должно выполняться для двух прямых, чтобы они были перпендикулярны?
а) Их угловые коэффициенты равны.
б) Произведение их угловых коэффициентов равно единице.
в) Произведение их угловых коэффициентов равно минус единице.
г) Их свободные члены равны.
21. Как называется множество точек на плоскости, для которых сумма расстояний до двух фокусов есть величина постоянная?
а) Гипербола
б) Парабола
в) Эллипс
г) Окружность
22. Какая кривая второго порядка имеет две ветви и состоит из двух несвязанных частей?
а) Эллипс
б) Гипербола
в) Окружность
г) Парабола
23. Какое геометрическое место точек описывает парабола в фокусе и директрисе?
а) Сумма расстояний до фокуса и директрисы постоянна.
б) Произведение расстояний до фокуса и директрисы постоянно.
в) Разность расстояний до фокуса и директрисы постоянна.
г) Расстояние до фокуса равно расстоянию до директрисы.
24. Какую форму имеет сечение конуса плоскостью, если эта плоскость параллельна одной из образующих конуса?
а) Окружность
б) Эллипс
в) Гипербола
г) Парабола
25. Как называется отрезок, соединяющий две точки эллипса и проходящий через его центр?
а) Фокусное расстояние
б) Большая ось (или диаметр)
в) Вершина
г) Апофема
26. Как называется множество точек в пространстве, равноудалённых от двух заданных точек?
а) Плоскость симметрии
б) Сфера
в) Серединный перпендикуляр (как прямая)
г) Плоскость, проходящая через середину отрезка перпендикулярно ему
27. Если две прямые в пространстве не лежат в одной плоскости и не пересекаются, как они называются?
а) Параллельные прямые
б) Пересекающиеся прямые
в) Скрещивающиеся прямые
г) Совпадающие прямые
28. Как определяется положение плоскости в пространстве с помощью вектора и точки?
а) Вектором, лежащим в плоскости, и точкой вне её.
б) Вектором, перпендикулярным плоскости (нормалью), и точкой, лежащей в ней.
в) Двумя векторами, параллельными плоскости.
г) Тремя точками, не лежащими на одной прямой.
29. Что является результатом пересечения двух непараллельных плоскостей в трёхмерном пространстве?
а) Точка
б) Прямая линия
в) Плоскость
г) Сфера
30. Как вычисляется угол между двумя пересекающимися плоскостями?
а) Как угол между их нормальными векторами.
б) Как угол между двумя прямыми, лежащими в этих плоскостях.
в) Он всегда равен 90 градусам.
г) Он равен сумме углов наклона этих плоскостей к горизонтали.
31. Какое значение принимает функция, описывающая зависимость скорости автомобиля от времени, в момент, когда время стремится к бесконечности, если автомобиль движется с постоянной скоростью 60 км/ч?
А) Значение постоянно уменьшается
Б) Значение постоянно увеличивается
В) Значение стремится к нулю
Г) Значение стремится к 60 км/ч
32. Если при неограниченном приближении аргумента к точке значение функции становится сколь угодно большим по модулю, как называется такой предел?
А) Предел равен нулю
Б) Конечный предел
В) Бесконечный предел
Г) Предел не существует
33. Как ведет себя предел суммы двух функций, если предел первой функции равен 5, а предел второй равен 10?
А) Предел равен 2
Б) Предел равен 50
В) Предел равен 15
Г) Предел не существует
34. Каким свойством обладает предел произведения функции, стремящейся к нулю, на ограниченную функцию?
А) Произведение стремится к бесконечности
Б) Произведение стремится к нулю
В) Произведение не имеет предела
Г) Произведение стремится к единице
35. Если предел функции при стремлении аргумента к точке слева равен 3, а справа — 7, существует ли предел в этой точке?
А) Да, он равен среднему арифметическому (5)
Б) Да, он равен значению справа (7)
В) Да, он равен значению слева (3)
Г) Нет, предел не существует
36. Как называется точка, в которой функция определена, но в которой не существует предела?
А) Точка экстремума
Б) Точка разрыва
В) Точка перегиба
Г) Стационарная точка
37. Что характеризует производная функции в конкретной точке?
А) Площадь под графиком функции
Б) Длину дуги кривой
В) Скорость изменения функции (тангенс угла наклона касательной)
Г) Максимальное значение функции
38. Чему равна производная константы (постоянного числа)?
А) Самой константе
Б) Единице
В) Нулю
Г) Производная не определена
39. Как называется операция нахождения производной?
А) Интегрирование
Б) Дифференцирование
В) Логарифмирование
Г) Возведение в степень
40. Производная суммы двух функций равна:
А) Сумме производных этих функций с противоположным знаком
Б) Произведению производных этих функций
В) Сумме производных этих функций
Г) Отношению производных этих функций
41. Производная произведения двух функций вычисляется по формуле:
А) Производная первого на второе плюс первое на производную второго
Б) Производная первого на производную второго
В) Сумма производных первого и второго
Г) Производная первого на второе плюс первое на производную второго
42. Как называется правило для нахождения производной сложной функции?
А) Правило Лейбница
Б) Правило Лопиталя
В) Цепное правило (правило дифференцирования сложной функции)
Г) Правило Ньютона
43. Чему равна производная функции [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\5210750F.tmp]?
А) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\B5010F5.tmp]
Б) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\F6A4A3CB.tmp]
В) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\F0E7B11.tmp]
Г) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\979AC047.tmp]
44. Если график функции имеет излом (острый угол), существует ли производная в вершине этого угла?
А) Да, она равна тангенсу угла наклона одной из сторон
Б) Да, она равна нулю
В) Нет, производная в этой точке не существует
Г) Да, она равна бесконечности
45. Каков геометрический смысл второй производной функции?
А) Угол наклона касательной
Б) Площадь под графиком
В) Выпуклость или вогнутость графика (кривизна линии)
Г) Длину кривой
46. Как называется частная производная функции [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\22E3D8ED.tmp]по переменной x?
А) Полная производная
Б) Смешанная производная
В) Частная производная по x
Г) Производная по направлению
47. При вычислении частной производной по одной переменной, что делают с остальными переменными?
А) Дифференцируют их как сложные функции
Б) Игнорируют их существование
В) Считают их константами (постоянными величинами)
Г) Приравнивают к нулю
48. Что характеризует градиент функции двух переменных в данной точке?
А) Минимальное значение функции в окрестности точки
Б) Точку пересечения с осью OZ
В) Направление и скорость самого быстрого возрастания функции
Г) Касательную плоскость к поверхности
49. Как называется смешанная частная производная второго порядка [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\A950C683.tmp]?
А) Полный дифференциал второго порядка
Б) Частная производная первого порядка по y
В) Вторая частная производная по x
Г) Смешанная частная производная второго порядка
50. Что представляет собой полный дифференциал функции двух переменных [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\FF6B8689.tmp]?
А) Максимальное изменение функции при переходе из одной точки в другую
Б) Изменение функции только по координате x
В) Изменение функции только по координате y
Г) Главная линейная часть полного приращения функции

Вопросы к экзамену по дисциплине (2 семестр).
1. Неопределенный интеграл. Свойства. Таблица интегралов элементарных функций.
2. Простейшие методы интегрирования. Метод подведения под знак дифференциала.
3. Метод интегрирования по частям.
4. Типы простейших дробей и их интегрирование.
5. Интегрирование дробно - рациональной функции. Метод неопределённых коэффициентов.
6. Интегралы вида [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\C4E731C5.tmp], [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\A8B40D1B.tmp]
7. Интегрирование тригонометрических функций. Универсальная тригонометрическая подстановка.
8. Интегралы вида [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\5E93C0E1.tmp].
9. Интегралы вида [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\F12C9697.tmp], [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\BEAF13BD.tmp].
10. Интегрирование иррациональных функций. Сведение к интегралу от тригонометрической функции.
11. Определенный интеграл и его геометрический смысл. Свойства.
12. формула Ньютона-Лейбница.
13. Метод замены переменной в определённом интеграле.
14. Метод интегрирования по частям в определённом интеграле.
15. Несобственный интеграл первого рода.
16. Несобственный интеграл второго рода.
17. Обыкновенный дифференциальные уравнения первого порядка. Основные понятия. Теорема Коши и ее геометрический смысл.
18. Обыкновенный дифференциальные уравнения первого порядка. Основные понятия. Задача Коши и ее геометрический смысл.
19. Уравнения с разделенными и разделяющимися переменными.
20. Однородные уравнения.
21. Дифференциальные уравнения, сводимые к однородным.
22. Линейные уравнения первого порядка.
23. Уравнение Бернулли.
24. Уравнение в полных дифференциалах.
25. Обыкновенные дифференциальные уравнения высших порядков. Основные определения. Теорема и задача Коши.
26. Простейшее дифференциальное уравнение n -го порядка  [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\191D59D3.tmp]. Уравнение второго порядка, не содержащее функции [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\BBE98659.tmp].
27. Уравнение второго порядка, не содержащее независимую переменную x.
28. Однородное линейное дифференциальное уравнение n-го порядка с постоянными коэффициентами. Основные понятия. Свойства решений линейного однородного дифференциального уравнения.
29. Однородное линейное дифференциальное уравнение n-го порядка с постоянными коэффициентами. Основные понятия. Структура общего решения линейного однородного дифференциального уравнения.
30. Решение линейного однородного дифференциального уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
31. Неоднородное линейное дифференциальное уравнение n-го порядка с постоянными коэффициентами. Основные понятия. Структура общего решения линейного неоднородного дифференциального уравнения.
32. Частное решение линейного дифференциального уравнения второго порядка с правой частью специального вида [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\5C0312CF.tmp].
33. Частное решение линейного дифференциального уравнения второго порядка с правой частью специального вида [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\8F2B34B5.tmp].
Типовые задачи к экзамену по дисциплине (2 семестр).
1. Вычислите неопределенный интеграл [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\D5283D8B.tmp]
2. Вычислите неопределенный интеграл [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\212FFAD1.tmp]
3. Вычислите неопределенный интеграл [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\CBA11607.tmp]
4. Вычислите неопределенный интеграл [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\C3E374AD.tmp]
5. Вычислите неопределенный интеграл [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\20079843.tmp]
6. Вычислите неопределенный интеграл [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\337CFE49.tmp]
7. Вычислите неопределенный интеграл [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\17F7803F.tmp]
8. Вычислите неопределенный интеграл [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\7B5BB3A5.tmp]
9. Вычислите неопределенный интеграл [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\834A49FB.tmp]
10. Вычислите неопределенный интеграл [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\1AA270C1.tmp]
11. Вычислите неопределенный интеграл [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\F7133177.tmp]
12. Вычислите неопределенный интеграл [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\8493D19D.tmp]
13. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\9A5B32B3.tmp]     [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\D8AE3239.tmp]
14. Вычислите неопределенный интеграл [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\C09D09AF.tmp]
15. Вычислите неопределенный интеграл [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\6E87AE95.tmp]
16. Вычислите неопределенный интеграл [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\4E01326B.tmp]
17. Вычислите неопределенный интеграл [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\916A22B1.tmp]
18. Найдите длину дуги кривой [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\A159E8E7.tmp] от точки (0,0) до (2,2).
19. Вычислите неопределенный интеграл [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\87AF2A8D.tmp]
20. Найдите объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox фигуры, ограниченной параболой [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\7FDF2923.tmp] и прямой [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\C1DC2229.tmp]   [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\3EAAAF1F.tmp] .
21. Исследуйте на сходимость и вычислите: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\CD7E2585.tmp]
22. Исследуйте на сходимость и вычислите: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\25F3F6DB.tmp]
23. Исследуйте на сходимость и вычислите: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\67C610A1.tmp]
24. Исследуйте на сходимость и вычислите: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\CA0C3C57.tmp]
25. Исследуйте на сходимость и вычислите: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\CBE47F7D.tmp]
26. Решите дифференциальное уравнение [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\D61A7B93.tmp].
27. Решите дифференциальное уравнение [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\1925CE19.tmp].
28. Решите дифференциальное уравнение [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\8497708F.tmp].
29. Решите дифференциальное уравнение [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\6CCE1875.tmp].
30. Решите дифференциальное уравнение [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\C189974B.tmp].
31. Решите дифференциальное уравнение [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\BB53A91.tmp].
32. Решите дифференциальное уравнение [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\B2812BC7.tmp].
33. Решите дифференциальное уравнение [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\B7A2D06D.tmp].
34. Решите дифференциальное уравнение [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\20542A03.tmp].
35. Решите дифференциальное уравнение [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\C6A3609.tmp].
36. Решите дифференциальное уравнение [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\FE9A4DFF.tmp].
37. Решите дифференциальное уравнение [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\80C68765.tmp].
38. Тело массой m на пружине совершает свободные затухающие колебания. Уравнение движения: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\CE913BB.tmp]. Пусть [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\66F6A081.tmp]кг, [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\4DCFB737.tmp]Н·с/м, [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\9191D5D.tmp]Н/м. Найти закон движения [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\CF933473.tmp], если в начальный момент времени [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\BD4859F9.tmp]м, а скорость [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\2AA476F.tmp]м/с.
39. В последовательном RLC-контуре без внешнего источника ЭДС протекает ток. Дифференциальное уравнение для заряда q(t): [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\8D767255.tmp]. Пусть [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\99F96C2B.tmp]Гн, [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\CF094271.tmp]Ом, [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\B0CEDEA7.tmp] Ф. Найти закон изменения заряда q(t), если при [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\C636664D.tmp]заряд на конденсаторе [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\B29E9AE3.tmp]Кл, а ток в цепи [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\311F39E9.tmp].
40. Математический маятник длиной [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\407E5CDF.tmp] отклоняют на малый угол θ. Его движение описывается уравнением [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\56ACD945.tmp]. Пусть [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\1061A09B.tmp]м/с², [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\F52C2061.tmp]м. Найти угол отклонения θ(t), если при [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\8215A217.tmp]маятник отклонен на угол [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\2CA9AB3D.tmp]рад и отпущен без начальной скорости [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\65FD5D53.tmp].
41. Найти общее решение уравнения, явно не содержащего искомой функции [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\410DD5D9.tmp].
42. Найти общее решение уравнения, явно не содержащего независимой переменной [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\318D8E4F.tmp].
43. Найти общее решение уравнения, явно не содержащего искомой функции
   [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\CFF8BC35.tmp] .
44. Найти общее решение уравнения [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\9D88B10B.tmp].
45. Найти общее решение уравнения [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\D65E3A51.tmp].
46. Материальная точка массой [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\69FB0187.tmp]кг движется под действием силы упругости и внешней периодической силы [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\A1E1EC2D.tmp]. Уравнение движения: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\C3F67BC3.tmp]. Найти закон движения [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\89F32DC9.tmp], если при [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\890EDBBF.tmp]смещение и скорость равны нулю: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\CA91B25.tmp].
47. В RLC-контуре действует источник ЭДС, меняющийся по закону [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\64959D7B.tmp]. Уравнение для тока [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\AB5E9041.tmp]имеет вид: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\8295FCF7.tmp]. Найти ток в цепи, если при подключении ([image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\A30E291D.tmp]) ток и его производная равны нулю: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\5490F633.tmp].
48. Тело массой m=2 кг движется вдоль оси под действием силы сопротивления среды, пропорциональной скорости ([image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\5C6E41B9.tmp]), и постоянной силы тяжести ([image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\A3F9452F.tmp]
 ). Уравнение движения: 2y′′+4y′=2g. Найти закон движения y(t), если тело начинает движение из с остояния покоя из начала координат: y(0)=0,y′(0)= 0.
49. В цепи действует напряжение в виде функции Хевисайда (ступенька) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\2FCCF615.tmp]. Уравнение для тока: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\EE6F65EB.tmp]. Найти ток в цепи при нулевых начальных условиях: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\D8AC2231.tmp].
50. Груз на пружине совершает вынужденные колебания под действием внешней силы, частота которой совпадает с собственной частотой системы: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\C7BD9467.tmp]. Найти закон движения груза, если начальные условия нулевые: [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\B51D620D.tmp].
Содержание экзаменационного билета по дисциплине (2 семестр)
Теоретическая часть содержит три вопроса:
1. Неопределённый интеграл.
2. Определенный интеграл (несобственный интеграл).
3. Дифференциальное уравнение.
Практическая часть содержит
1. Неопределённый интеграл.
2. Несобственный интеграл (определенный интеграл).
3. Дифференциальное уравнение первого порядка.
4. Дифференциальное уравнение второго порядка.

Примеры тестовых заданий по дисциплине (2 семестр).
1. Какая операция является обратной к дифференцированию? 
 а) Возведение в степень 
 б) Логарифмирование 
 в) Нахождение первообразной 
 г) Вычисление предела
2. Как называется произвольная константа, добавляемая при вычислении неопределенного интеграла? 
 а) Константа Эйлера 
 б) Константа интегрирования 
 в) Постоянная Планка 
 г) Свободный член
3. Чему равен интеграл от суммы двух функций? 
 а) Произведению интегралов от этих функций 
 б) Сумме интегралов от этих функций 
 в) Интегралу от произведения этих функций 
 г) Разности интегралов
4. Какое свойство позволяет выносить постоянный множитель за знак интеграла? 
 а) Свойство аддитивности 
 б) Свойство монотонности 
 в) Линейность 
 г) Свойство непрерывности
5. Какой метод интегрирования основан на замене переменной для сведения интеграла к табличному виду? 
 а) Метод по частям 
 б) Метод замены переменной (подстановки) 
 в) Метод неопределенных коэффициентов 
 г) Метод тригонометрических подстановок
6. Какой метод используется для интегрирования произведения двух функций? 
 а) Метод выделения полного квадрата 
 б) Метод интегрирования по частям 
 в) Метод разложения на простые дроби 
 г) Метод Лопиталя
7. Интеграл от какого элементарного выражения дает натуральный логарифм модуля x? 
 а) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\BD93CCA3.tmp]
 б) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\ACDE11A9.tmp]
 в) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\F903CA9F.tmp]
 г) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\5C334D05.tmp]
8. Каким методом удобно интегрировать рациональные дроби, знаменатель которых можно разложить на множители? 
 а) По частям 
 б) Тригонометрической подстановкой 
 в) Методом разложения на простейшие дроби 
 г) Заменой [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\99BD0A5B.tmp]
9. Чему равен интеграл от константы k по переменной x? 
 а) k 
 б) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\DE85F021.tmp]
 в) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\8708C7D7.tmp]
 г) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\54BE96FD.tmp]
10. Какая функция является первообразной для функции [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\3285FF13.tmp]? 
 а) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\3619D99.tmp]
 б) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\88A56C0F.tmp]
 в) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\A46B1FF5.tmp]
 г) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\AE58ACB.tmp]
11. Какая функция является первообразной для функции [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\48EAFA11.tmp]? 
 а) sin(x)
 б) cos(x)
 в) −sin (x)
 г) tg (x)
12. Какой результат дает интегрирование степенной функции [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\CFCE9747.tmp], где [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\E660C7ED.tmp]? 
 а) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\E4AE8D83.tmp]
 б) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\6BD7E589.tmp]
 в) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\4D15297F.tmp] 
 г) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\FAC36EE5.tmp]
13. Для какого типа подынтегрального выражения применяется тригонометрическая замена переменной? 
 а) Иррациональные выражения вида [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\9C0FE73B.tmp]
 б) Рациональные дроби 
 в) Экспоненциальные функции 
 г) Логарифмические функции
14. Что такое табличный интеграл? 
 а) Интеграл, который берется только численными методами 
 б) Интеграл, значение которого равно нулю 
 в) Интеграл, результат которого известен из таблицы 
 г) Интеграл от табличной функции
15. Если производная функции F(x) равна f(x), то что представляет собой неопределенный интеграл от f(x)? 
 а) Производную F&apos;(x) 
 б) Значение F(x) в точке x=0 
 в) Множество всех функций F(x) + C 
 г) Разность F(b) - F(a)
16. Как изменяется результат интегрирования при умножении подынтегральной функции на -1? 
 а) Результат не меняется 
 б) Константа интегрирования меняет знак 
 в) Результат меняет знак на противоположный 
 г) Результат возводится в квадрат
17. Что необходимо сделать, если подынтегральная функция является дробью, где степень числителя больше или равна степени знаменателя? 
 а) Применить метод тригонометрической подстановки 
 б) Вынести константу за знак интеграла 
 в) Применить метод по частям 
 г) Выделить целую часть (выполнить деление многочленов)
18. Какой вид имеет формула интегрирования по частям? (выберите верное словесное описание) 
 а) Интеграл произведения равен произведению интегралов. 
 б) Интеграл суммы равен сумме интегралов. 
 в) Интеграл произведения равен произведению одной функции на интеграл другой минус интеграл от производной первой на интеграл второй. 
 г) Интеграл равен производной подынтегральной функции.
19. Какая функция является первообразной для экспоненциальной функции [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\9F9A4001.tmp]? 
 а) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\E32602B7.tmp]
 б) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\A632F4DD.tmp]
 в) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\731477F3.tmp]
 г) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\65DFE979.tmp]
20. В чем заключается геометрический смысл неопределенного интеграла? 
 а) Площадь криволинейной трапеции 
 б) Длина дуги кривой 
 в) Объем тела вращения 
 г) Семейство кривых, наклон касательной к которым в каждой точке совпадает со значением подынтегральной функции
21. Чему геометрически равен определенный интеграл от неотрицательной функции на отрезке [a, b]? 
 а) Длине дуги графика функции 
 б) Объему тела вращения 
 в) Наклону касательной к графику первообразной 
 г) Площади криволинейной трапеции
22. Как называется число, к которому стремится интегральная сумма при стремлении к нулю максимальной длины отрезков разбиения? 
 а) Производная 
 б) Предел последовательности 
 в) Первообразная 
 г) Определенный интеграл
23. Согласно формуле Ньютона-Лейбница, как вычисляется определенный интеграл? (выберите верное словесное описание) 
 а) Нужно найти производную от верхнего предела. 
 б) Нужно найти разность значений первообразной в верхнем и нижнем пределах. 
 в) Нужно сложить значения функции в точках разбиения. 
 г) Нужно найти среднее арифметическое значений функции.
24. Какое свойство определенного интеграла позволяет менять местами пределы интегрирования с изменением знака результата? 
 а) Аддитивность 
 б) Монотонность 
 в) Линейность 
 г) Свойство антипериодичности (обращения пределов)
25. Если подынтегральная функция меняет знак на отрезке интегрирования, что вычисляет определенный интеграл? 
 а) Сумму всех площадей без учета знака 
 б) Только положительную площадь 
 в) Только отрицательную площадь 
 г) Алгебраическую сумму площадей (с учетом знака)
26. Вычисляется несобственный интеграл от функции, которая определена на луче [2; +∞). Какое условие является необходимым для сходимости этого интеграла? 
 а) Функция должна быть непрерывной в точке x = 2. 
 б) Предел первообразной при стремлении верхнего предела к бесконечности должен существовать и быть конечным числом. 
 в) Значение подынтегральной функции должно стремиться к нулю при x, стремящемся к бесконечности. 
 г) Площадь под графиком функции на конечном отрезке [2, A] должна быть отрицательной.
27. Интеграл вида [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\AA4A02EF.tmp]сходится при значениях параметра p: 
 а) p > 1 
 б) p < 1 
 в) p = 1 
 г) p ≥ 1
28. Что происходит со значением несобственного интеграла первого рода, если его нижний предел интегрирования сместить дальше по числовой оси влево (например, заменить -5 на -10)? 
 а) Значение интеграла всегда увеличивается. 
 б) Значение интеграла всегда уменьшается. 
 в) Значение может как увеличиться, так и уменьшиться, в зависимости от знака подынтегральной функции. 
 г) Значение интеграла не изменится.
29. Если известно, что несобственный интеграл от положительной функции f(x) на промежутке [a, +∞) сходится, то какое из следующих утверждений о поведении самой функции является верным? 
 а) Функция обязательно стремится к единице. 
 б) Функция обязательно периодическая. 
 в) Функция обязана стремиться к нулю. 
 г) Функция может осциллировать, не имея предела.
30. Каков геометрический смысл сходимости несобственного интеграла от неотрицательной функции на бесконечном промежутке? 
 а) Длина дуги графика функции конечна. 
 б) Объем тела вращения, образованного этой функцией, равен нулю. 
 в) Бесконечная область, ограниченная графиком функции, имеет конечную площадь. 
 г) Центр масс фигуры находится в начале координат.
31. Какой физический смысл имеет определенный интеграл от скорости материальной точки по времени на некотором интервале? 
 а) Ускорение в конечной точке пути. 
 б) Полный пройденный путь или перемещение. 
 в) Средняя скорость движения. 
 г) Импульс силы.
32. Для вычисления работы переменной силы F(x), действующей вдоль прямой линии при перемещении объекта из точки a в точку b, используется формула, представляющая собой интеграл... 
 а) От квадрата силы по перемещению. 
 б) Произведения силы на время. 
 в) Силы по перемещению. 
 г) Обратной величины силы.
33. Каким образом с помощью определенного интеграла можно найти массу неоднородного стержня длиной L, если известна функция линейной плотности ρ(x)? 
 а) Нужно взять производную от функции плотности. 
 б) Нужно проинтегрировать функцию плотности по длине стержня. 
 в) Нужно умножить плотность в средней точке на длину. 
 г) Нужно найти среднее арифметическое значений плотности на концах стержня.
34. Давление жидкости на вертикальную пластину произвольной формы определяется через интеграл, где подынтегральное выражение содержит... 
 а) Только глубину погружения. 
 б) Глубину погружения и ширину пластины на данной глубине. 
 в) Плотность жидкости и ускорение свободного падения. 
 г) Все перечисленные выше величины: плотность, ускорение свободного падения, глубину и ширину.
35. В чем заключается геометрический смысл определенного интеграла от неотрицательной функции y=f(x) на отрезке [a, b]? 
 а) В наклоне касательной к графику функции в некоторой точке. 
 б) В площади криволинейной трапеции, ограниченной графиком функции, осью абсцисс и прямыми x=a, x=b. 
 в) В длине дуги кривой на этом отрезке. 
 г) В среднем значении функции на этом отрезке.
36. Какой физический смысл имеет определенный интеграл от скорости материальной точки за промежуток времени? 
 а) Ускорение точки. 
 б) Пройденный путь. 
 в) Кинетическая энергия. 
 г) Импульс силы.
37. Как называется уравнение, связывающее независимую переменную, искомую функцию и её первую производную? 
 а) Уравнение в частных производных 
 б) Обыкновенное дифференциальное уравнение первого порядка 
 в) Интегральное уравнение 
 г) Алгебраическое уравнение
38. Как называется график решения дифференциального уравнения, к которому в каждой своей точке приближаются (или от которого удаляются) другие интегральные кривые? 
 а) Асимптота 
 б) Особая интегральная кривая 
 в) Изоклина 
 г) Экстремаль
39. Как называется метод решения, при котором уравнение приводится к виду, где слагаемые с разными переменными находятся по разные стороны от знака равенства? 
 а) Метод вариации постоянной 
 б) Метод Бернулли 
 в) Метод разделения переменных 
 г) Метод Лагранжа
40. Какое условие, помимо самого уравнения, необходимо задать для нахождения единственного частного решения задачи? 
 а) Начальный объем 
 б) Граничное условие для второй производной 
 в) Начальное условие (значение функции в точке) 
 г) Период функции
41. Как называется уравнение вида [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\214B39D5.tmp]? 
 а) Линейное уравнение 
 б) Уравнение Клеро 
 в) Уравнение Бернулли 
 г) Однородное уравнение
42. Какое из перечисленных ниже уравнений является однородным относительно функции и её производной? 
 а) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\CD231FAB.tmp] 
 б) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\5612C1F1.tmp] 
 в) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\A3E60A27.tmp] 
 г) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\98241DCD.tmp]
43. Как называется константа, которая появляется в записи общего решения дифференциального уравнения? 
 а) Константа Больцмана 
 б) Константа интегрирования 
 в) Произвольная постоянная 
 г) Постоянная Планка
44. Каков вид линейного дифференциального уравнения n-го порядка с постоянными коэффициентами? 
 а) Сумма производных функции с переменными коэффициентами равна правой части. 
 б) Линейная комбинация функции и её производных с постоянными числами равна правой части. 
 в) Произведение функции на её производную равно константе. 
 г) Сумма функций равна производной.
45. Как называется решение, которое получается из общего решения при приравнивании всех произвольных постоянных к нулю? 
 а) Частное решение 
 б) Тривиальное решение 
 в) Частное решение неоднородного уравнения (с нулевыми начальными условиями)
  г) Особый интеграл
46. Из каких двух частей состоит общее решение линейного неоднородного уравнения? 
 а) Из суммы и разности двух функций. 
 б) Из произведения общего и частного решений. 
 в) Из суммы двух частных решений. 
 г) Из общего решения однородного уравнения и частного решения неоднородного.
47. Какой многочлен используется для нахождения корней, определяющих вид решения однородного уравнения? 
 а) Многочлен Тейлора 
 б) Биномиальный многочлен 
 в) Характеристический многочлен 
 г) Интерполяционный многочлен
48. Если корень характеристического уравнения является действительным и кратным, как выглядит соответствующая часть общего решения? 
 а) Только [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\5A7EBE63.tmp] 
 б) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\D4D8A969.tmp]
 в) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\DDFAF85F.tmp]
 г) [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\99D180C5.tmp]
49. Какой метод применяется для нахождения частного решения неоднородного уравнения, если его правая часть имеет специальный вид (например, многочлен или экспонента)? 
 а) Метод разделения переменных 
 б) Метод вариации постоянной (Лагранжа) 
 в) Метод Бернулли 
 г) Метод неопределенных коэффициентов
50. Что представляет собой характеристическое уравнение для линейного дифференциального уравнения второго порядка [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\B3C6341B.tmp]? 
 а) Квадратное уравнение относительно переменной x. 
 б) Уравнение окружности. 
 в) Линейное алгебраическое уравнение. 
 г) Квадратное уравнение относительно некоторого параметра (k).

Вопросы к зачёту по дисциплине (3 семестр).
1. Двойной интеграл. Основные понятия. Геометрический смысл.
2. Вычисление двойного интеграла в декартовой системе координат.
3. Вычисление двойного интеграла в полярной системе координат.
4. Криволинейные интегралы по длине дуги. Основные понятия. Геометрический смысл.
5. Криволинейные интегралы по координатам. Основные понятия. Физический смысл.
6. Вычисление криволинейного интеграла.
7. Формула Грина.
8. Случайные события. Основные понятия. Классическая формула вероятности.
9. Случайные события. Теоремы о сложении и произведении вероятностей.
10. Схема Бернулли и формула Бернулли.
11. Схема Бернулли. Локальные и интегральные формулы Лапласа.
12. Схема Бернулли. Формула Пуассона.
13. Дискретная случайная величина. Способы задания. Функция распределения вероятностей.
14. Числовые характеристики дискретной случайной величины и их свойства.
15. Равномерное распределение дискретной случайной величины, числовые характеристики.
16. Биномиальное распределение дискретной случайной величины, числовые характеристики.
17. Распределение Пуассона. Числовые характеристики.
18. Геометрическое распределение дискретной случайной величины, числовые характеристики.
19. Гипергеометрическое распределение дискретной случайной величины, числовые характеристики.
20. Непрерывные случайные величины. Функция распределения и плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины. Способы задания.
21. Числовые характеристики непрерывной случайной величины. Вероятность попадания непрерывной случайной величины в заданный промежуток.
22. Равномерное распределение непрерывной случайной величины. Числовые характеристики, функция распределения, формула вероятности непрерывной случайной величины из промежутка.
23. Показательный закон распределения непрерывной случайной величины. Числовые характеристики, функция распределения, формула вероятности непрерывной случайной величины из промежутка.
24. Нормальный закон распределения непрерывной случайной величины. Функция распределения. Формула вероятности непрерывной случайной величины из промежутка. Правило «трёх сигм».
25. Функция одного (двух) дискретных случайных аргументов. Законы распределения. Числовые характеристики.
26. Системы двух дискретных случайных величин. Условные законы распределения вероятностей составляющих, условные вероятности, условное математическое ожидание.
27. Основные понятия математической статистики. Генеральная совокупность и выборка. Полигон (относительных) частот, гистограмма. Числовые характеристики: выборочное среднее, дисперсия, мода, медиана, асимметрия, эксцесс.
28. Статистические оценки параметров распределения. Точечные и интервальные оценки.
29. Линейная корреляция. Уравнение линии регрессии.
Типовые задачи к зачету по дисциплине (3 семестр).
1. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\8C3A678F.tmp].
2. Пластина ограничена линиями [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\10272775.tmp]. Поверхностная плотность в точке (x, y) равна [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\E0B87E4B.tmp]. Найдите массу пластины.
3. Вычислите двойной интеграл [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\4AFB991.tmp], где область D — круг [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\DD8302C7.tmp].
4. Найдите момент инерции относительно оси Ox однородной пластины (плотность ρ=1), ограниченной линиями [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\CD1DBF6D.tmp].
5. Вычислите [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\C45FF103.tmp], где область D задана неравенствами [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\1BB49509.tmp].
6. Найдите длину дуги кривой [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\98D704FF.tmp] на отрезке [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\2C9F5665.tmp]
7. Проволока имеет форму дуги параболы [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\B16DBABB.tmp] от точки (0,0) до (1,1). Линейная плотность в точке (x,y) равна [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\368CDF81.tmp]. Найдите массу проволоки.
8. [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\1EA34E37.tmp], где L — отрезок прямой, соединяющий точки (0,0) и (1,1).
9. Вычислите [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\F70BCC5D.tmp], где L — окружность [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\63ACBB73.tmp], пробегаемая против часовой стрелки.
10. Найдите массу дуги астроиды [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\36A678F9.tmp], расположённой в первой четверти, если линейная плотность постоянна и равна [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\BCF0BE6F.tmp].
11. Вычислите работу силы [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\E0BF0155.tmp] при перемещении материальной точки из точки (1,0) в точку (0,1) по дуге окружности [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\F043D32B.tmp].
12. Вычислите криволинейный интеграл [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\B2B4171.tmp], где L — отрезок прямой от точки (0,0) до (2,4).
13. Найдите работу поля [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\62E435A7.tmp], где [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\990D54D.tmp] и [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\F135E1E3.tmp], при перемещении вдоль кривой
  [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\688118E9.tmp] от точки (0,0) до (1,1).
14. Вычислите [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\C43E93DF.tmp], где C — эллипс [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\6C552845.tmp], пробегаемый в положительном направлении.
15. Точка перемещается из начала координат в точку (1,1) по ломаной: сначала вдоль оси Ox до точки (1,0), затем вертикально вверх до точки (1,1). Найдите работу силы [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\20E1C79B.tmp].
16. В партии из 10 деталей 2 бракованные. Наудачу отбирают 3 детали. Случайная величина X — число бракованных деталей в выборке. Найдите закон распределения X, постройте многоугольник распределения, вычислите математическое ожидание M[X], дисперсию D[X] и вероятность P(X≥1).
17. Вероятность того, что прибор не выйдет из строя при одном испытании, равна 0.9. Проводится 5 независимых испытаний. Случайная величина X — число испытаний, в которых прибор не вышел из строя. Найдите закон распределения, математическое ожидание, дисперсию и вероятность того, что прибор не выйдет из строя хотя бы в 4 испытаниях.
18. В лотерее разыгрывается 100 билетов, из которых 5 выигрышных. Куплено 3 билета. Случайная величина X — число выигрышных билетов среди купленных. Составьте закон распределения, вычислите M[X] и D[X].
19. На автоматизированной линии сборки микросхем вероятность того, что плата окажется бракованной, составляет q=0. Инженер ОТК проверяет платы одну за другой до тех пор, пока не обнаружит первую бракованную. Найдите вероятность того, что первая бракованная плата будет обнаружена не позднее, чем на третьей проверенной плате.
20. На автоматизированной линии сборки микросхем вероятность того, что плата окажется бракованной, составляет q=0. Инженер ОТК проверяет платы одну за другой до тех пор, пока не обнаружит первую бракованную. Вычислите математическое ожидание и дисперсию числа проверенных плат.
21. Вероятность того, что станок потребует наладки в течение смены, равна 0.2. В цехе работают 4 таких станка (независимо друг от друга). Случайная величина X — число станков, потребовавших наладки за смену. Постройте ряд распределения, вычислите математическое ожидание и дисперсию.
22. Вероятность того, что случайно выбранный студент знает формулу Бернулли, равна 0.7. Опрашивают 6 студентов. Случайная величина X — число студентов, знающих формулу. Найдите закон распределения, математическое ожидание и вероятность того, что формулу знают не более 4 студентов.
23. Время ожидания автобуса на остановке — непрерывная случайная величина X, распределённая равномерно на отрезке [0;15] минут. Найдите плотность вероятности [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\6FC9DF61.tmp], функцию распределения [image: C:\Users\Vorobchenko_AA\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\ECDCB917.tmp], математическое ожидание и вероятность того, что ждать придётся более 10 минут.
24. Предел прочности на разрыв стального троса — случайная величина X, имеющая нормальное распределение с математическим ожиданием μ=500 МПа и средним квадратическим отклонением σ=20 МПа. Найдите вероятность того, что прочность троса окажется в пределах от 480 до 520 МПа.
25. Время безотказной работы электронной лампы — случайная величина X, распределённая по показательному закону с параметром λ=0.02 (измеряется в часах). Найдите функцию плотности вероятности, функцию распределения, математическое ожидание и вероятность того, что лампа проработает без отказа более 50 часов.
26. Прибор имеет систематическую ошибку (смещение) μ=−0.5 мм и случайную ошибку со средним квадратическим отклонением σ=1 мм (распределение нормальное). Какова вероятность того, что абсолютная величина ошибки измерения не превысит 1 мм?
27. Расход топлива автомобилем на 100 км пути — непрерывная случайная величина X, равномерно распределённая на отрезке [6;9] литров. Найдите дисперсию расхода топлива и вероятность того, что расход составит от 7 до 8 литров на 100 км.
28. В результате испытаний прочности на разрыв (в МПа) для партии из 20 образцов материала были получены следующие значения: 152,148,155,160,149,151,153,147,158,150,154,146,157,152,149,156,151,148,153,150152, 148, 155, 160, 149, 151, 153, 147, 158, 150, 154, 146, 157, 152, 149, 156, 151, 148, 153.
 Постройте вариационный ряд и статистический ряд (интервальный).
29. В результате испытаний прочности на разрыв (в МПа) для партии из 20 образцов материала были получены следующие значения: 152,148,155,160,149,151,153,147,158,150,154,146,157,152,149,156,151,148,153,150152, 148, 155, 160, 149, 151, 153, 147, 158, 150, 154, 146, 157, 152, 149, 156, 151, 148, 153. 
 Вычислите выборочное среднее, выборочную дисперсию и исправленную выборочную дисперсию.
30. В результате испытаний прочности на разрыв (в МПа) для партии из 20 образцов материала были получены следующие значения: 152,148,155,160,149,151,153,147,158,150,154,146,157,152,149,156,151,148,153,150152, 148, 155, 160, 149, 151, 153, 147, 158, 150, 154, 146, 157, 152, 149, 156, 151, 148, 153.
 Постройте гистограмму частот и полигон частот.
Содержание билета на зачёт по дисциплине (3 семестр).
Практическая часть содержит
1. Двойной интеграл.
2. Криволинейный интеграл.
3. Дискретная случайная величина.
4. Непрерывная случайная величина.
5. Элементы математической статистики.

Примеры тестовых заданий по дисциплине (3 семестр).
1. Каков геометрический смысл двойного интеграла от функции двух переменных по плоской области? 
 а) Длина дуги кривой, ограничивающей эту область 
 б) Площадь поверхности, натянутой на область 
 в) Объем цилиндрического тела, основанием которого служит данная область, а высота равна значению функции 
 г) Суммарная масса области с переменной плотностью
2. Если область интегрирования представляет собой прямоугольник, как обычно поступают с пределами интегрирования? 
 а) Пределы делают переменными 
 б) Пределы выражают через тригонометрические функции 
 в) Пределы являются постоянными числами 
 г) Область разбивают на несколько частей
3. В чем заключается основное преимущество перехода к полярным координатам при вычислении двойного интеграла? 
 а) Упрощается вид подынтегральной функции 
 б) Область интегрирования становится проще (например, круг или сектор) 
 в) Исчезает необходимость в вычислении пределов 
 г) Значение интеграла всегда становится положительным
4. Какое свойство позволяет вычислить двойной интеграл от суммы двух функций? 
 а) Свойство аддитивности по области 
 б) Свойство монотонности 
 в) Линейность (интеграл суммы равен сумме интегралов) 
 г) Теорема о среднем значении
5. Как изменится значение двойного интеграла, если поменять порядок интегрирования (для непрерывной функции)? 
 а) Значение увеличится 
 б) Значение уменьшится 
 в) Значение не изменится 
 г) Интеграл станет неопределенным
6. Для чего используется замена переменных в двойном интеграле? 
 а) Чтобы сделать область интегрирования несвязной 
 б) Чтобы увеличить количество вычислений 
 в) Чтобы упростить область интегрирования или вид подынтегральной функции 
 г) Чтобы перейти к одномерному интегралу
7. Как называется метод вычисления двойного интеграла, при котором область проектируется на одну из координатных осей? 
 а) Метод триангуляции 
 б) Метод повторного интегрирования 
 в) Метод вычитания площадей 
 г) Метод неопределенных коэффициентов
8. Если подынтегральная функция всегда положительна в области D, что представляет собой двойной интеграл? 
 а) Отрицательный объем 
 б) Длину границы области D 
 в) Геометрический объем тела над областью D 
 г) Площадь поверхности графика функции
9. Что такое «вырожденная» область интегрирования в контексте двойных интегралов? 
 а) Область, площадь которой равна бесконечности 
 б) Область, в которой функция не определена 
 в) Область, вырождающаяся в отрезок (площадь равна нулю), что сводит двойной интеграл к криволинейному 
 г) Область, имеющая самопересечения границ
10. Какое из следующих утверждений верно для двойного интеграла по симметричной области?
  а) Интеграл от любой функции всегда равен нулю 
 б) Интеграл от нечетной функции по области, симметричной относительно соответствующей оси, равен нулю 
 в) Интеграл от четной функции всегда равен площади области 
 г) Симметрия области не влияет на значение интеграла
11. В чем заключается физический смысл криволинейного интеграла второго рода (по координатам)? 
 а) Вычисление массы кривой с заданной плотностью 
 б) Вычисление длины дуги кривой 
 в) Вычисление работы силы при перемещении точки вдоль кривой 
 г) Вычисление электрического заряда на проводнике
12. Как влияет на значение криволинейного интеграла второго рода изменение направления обхода кривой на противоположное? 
 а) Значение не меняется 
 б) Значение удваивается 
 в) Значение меняет знак на противоположный 
 г) Интеграл становится равным нулю
13. Какой параметр обычно используется для задания гладкой кривой при вычислении криволинейного интеграла? 
 а) Координата x 
 б) Координата y 
 в) Параметр t (длина дуги или угол) 
 г) Время как независимая переменная
14. Какая теорема связывает криволинейный интеграл второго рода по замкнутому контуру с двойным интегралом по области, ограниченной этим контуром? 
 а) Теорема Больцано-Коши 
 б) Теорема Ролля 
 в) Формула Грина 
 г) Теорема Вейерштрасса
15. Криволинейный интеграл первого рода зависит от: 
 а) Только от начальной и конечной точек пути 
 б) Только от направления обхода пути 
 в) От пути интегрирования (длины и формы кривой) 
 г) Не зависит от пути, только от значений функции в концах
16. Если векторное поле является потенциальным, от чего зависит криволинейный интеграл второго рода? 
 а) От длины пути 
 б) От формы пути (кривизны) 
 в) Только от начальной и конечной точек пути (не зависит от траектории) 
 г) От времени движения по пути
17. Что представляет собой подынтегральное выражение в криволинейном интеграле первого рода? 
 а) Скалярное произведение вектора силы на вектор перемещения 
 б) Векторное произведение касательной и нормали 
 в) Произведение скалярной функции на дифференциал длины дуги (ds) 
 г) Производная функции по направлению касательной
18. Для каких полей циркуляция векторного поля по замкнутому контуру равна нулю? 
 а) Для любых полей 
 б) Для соленоидальных полей 
 в) Для полей с постоянной дивергенцией 
 г) Для потенциальных (безвихревых) полей
19. Как называется свойство криволинейного интеграла, позволяющее разбить путь интегрирования на части? 
 а) Свойство непрерывности 
 б) Свойство дифференцируемости 
 в) Свойство аддитивности (интеграл по целому контуру равен сумме интегралов по его частям) 
 г) Свойство периодичности
20. В чем главное отличие криволинейного интеграла второго рода от первого рода? 
 а) Второй род вычисляется только для замкнутых кривых 
 б) Первый род всегда больше второго по модулю 
 в) Второй род учитывает направление обхода кривой и связан с проекциями вектора на касательную, первый — с длиной дуги и значением функции на ней. 
 г) Первый род применяется только в физике, второй — только в геометрии.
21. Какое событие называется достоверным? 
 А) Событие, которое никогда не происходит. 
 Б) Событие, которое может произойти, а может и не произойти. 
 В) Событие, которое обязательно произойдет в результате испытания. 
 Г) Событие, противоположное данному.
22. Какое из следующих утверждений верно для несовместных событий A и B? 
 А) События A и B обязательно являются зависимыми. 
 Б) Вероятность их совместного наступления равна сумме их вероятностей. 
 В) События A и B не могут произойти одновременно в одном испытании. 
 Г) Одно из этих событий обязательно является достоверным.
23. Если наступление события A не влияет на вероятность наступления события B, то такие события называются: 
 А) Несовместными 
 Б) Независимыми 
 В) Противоположными 
 Г) Равновозможными
24. В чем заключается классическое определение вероятности? 
 А) Вероятность равна отношению числа благоприятных исходов к общему числу всех равновозможных исходов данного испытания. 
 Б) Вероятность — это мера возможности наступления события, определяемая экспертным путем.
 В) Вероятность — это числовая характеристика степени возможности наступления случайного события. 
 Г) Вероятность — это среднее значение случайной величины.
25. Что представляет собой полная группа событий? 
 А) Группа событий, вероятности которых в сумме дают единицу. 
 Б) Группа из двух событий, одно из которых является противоположным другому. 
 В) Группа событий, такая, что в результате испытания обязательно произойдет хотя бы одно из них, и любые два из них несовместны. 
 Г) Группа всех возможных исходов эксперимента.
26. Что такое закон распределения дискретной случайной величины? 
 А) Это формула, по которой вычисляется среднее значение величины. 
 Б) Это правило, по которому каждому значению случайной величины ставится в соответствие его вероятность или относительная частота. 
 В) Это график зависимости вероятности от значения величины. 
 Г) Это множество всех возможных значений величины без указания их вероятностей.
27. Какое свойство обязательно должно выполняться для вероятностей в законе распределения дискретной случайной величины? 
 А) Все вероятности должны быть больше 0.5. 
 Б) Сумма квадратов всех вероятностей должна быть равна 1. 
 В) Все вероятности должны быть целыми числами. 
 Г) Сумма всех вероятностей должна быть равна единице.
28. Математическое ожидание дискретной случайной величины характеризует: 
 А) Разброс значений величины вокруг её среднего значения. 
 Б) Наиболее вероятное значение величины (моду). 
 В) Среднее значение величины при многократном повторении испытаний. 
 Г) Минимально возможное значение величины.
29. Дисперсия дискретной случайной величины — это: 
 А) Среднее арифметическое всех её значений. 
 Б) Квадрат среднего отклонения значений от их математического ожидания. 
 В) Разность между наибольшим и наименьшим значениями величины. 
 Г) Математическое ожидание квадрата отклонения случайной величины от её математического ожидания.
30. Если все значения случайной величины X увеличить в 3 раза, как изменится её математическое ожидание M(X)? 
 А) Не изменится. 
 Б) Увеличится на 3. 
 В) Увеличится в 3 раза. 
 Г) Уменьшится в 3 раза.
31. Биномиальное распределение описывает число успехов в серии из n независимых испытаний. Как называется один такой эксперимент с двумя исходами? 
 А) Полиномиальный эксперимент 
 Б) Равномерный эксперимент 
 В) Эксперимент Бернулли 
 Г) Пуассоновский эксперимент
32. Какая случайная величина имеет распределение Пуассона? 
 А) Число очков при броске игральной кости. 
 Б) Число "орлов" при 10 бросках монеты. 
 В) Число вызовов, поступивших на телефонную станцию за определенный промежуток времени. 
 Г) Рост случайно выбранного человека из толпы.
33. Для какой дискретной случайной вероятности математическое ожидание и дисперсия равны параметру распределения λ? 
 А) Биномиальное 
 Б) Равномерное 
 В) Геометрическое 
 Г) Пуассоновское
34. В чем заключается свойство математического ожидания суммы двух случайных величин? 
 А) M(X + Y) = M(X) * M(Y) 
 Б) M(X + Y) = M(X) - M(Y) 
 В) M(X + Y) зависит от того, зависимы ли X и Y. 
 Г) M(X + Y) = M(X) + M(Y)
35. Если X и Y — независимые случайные величины, как вычисляется дисперсия их суммы? 
 А) D(X + Y) = D(X) - D(Y) 
 Б) D(X + Y) = D(X) * D(Y) 
 В) D(X + Y) зависит от их математических ожиданий. 
 Г) D(X + Y) = D(X) + D(Y)
36. Чем непрерывная случайная величина отличается от дискретной? 
 А) Её значения всегда целые числа. 
 Б) Её можно задать с помощью таблицы вероятностей. 
 В) Она может принимать любые значения из некоторого интервала или совокупности интервалов. 
 Г) Её функция распределения всегда убывает.
37. Как называется функция F(x), определяющая вероятность того, что случайная величина X примет значение, меньшее x? 
 А) Функция плотности вероятности 
 Б) Характеристическая функция 
 В) Моментная функция 
 Г) Функция распределения
38. Какая связь существует между функцией распределения F(x) и функцией плотности вероятности f(x)? 
 А) Они тождественно равны друг другу. 
 Б) f(x) является первообразной для F(x). 
 В) F(x) является производной от f(x). 
 Г) f(x) является производной от F(x).
39. Чему равен интеграл от функции плотности вероятности по всей области определения (от -∞ до +∞)? 
 А) 0 
 Б) 0.5 
 В) Математическому ожиданию случайной величины. 
 Г) 1
40. Как с помощью функции распределения вычислить вероятность того, что непрерывная случайная величина X попадет в интервал (a, b)? 
 А) Нужно вычислить интеграл от a до b от функции плотности вероятности f(x). 
 Б) Нужно вычислить f(b). 
 В) Нужно вычислить F(a). 
 Г) Нужно вычислить разность F(b) - F(a).
41. Какое распределение имеет непрерывная случайная величина, значения которой на некотором отрезке [a, b] равновозможны? 
 А) Нормальное (гауссовское) 
 Б) Экспоненциальное 
 В) Показательное 
 Г) Равномерное
42. График функции плотности вероятности нормального распределения имеет форму: 
 А) Прямой линии 
 Б) Восходящей кривой (экспоненты) 
 В) Пилообразной кривой 
 Г) Колокола (симметричной колоколообразной кривой)
43. Какой параметр нормального распределения определяет положение центра "колокола" на оси абсцисс? 
 А) Дисперсия σ² 
 Б) Среднеквадратичное отклонение σ 
 В) Коэффициент асимметрии 
 Г) Математическое ожидание μ (мю)
44. Какой параметр нормального распределения характеризует разброс данных или "ширину" колокола? 
 А) Математическое ожидание μ (мю) 
 Б) Коэффициент эксцесса 
 В) Медиана 
 Г) Дисперсия σ² или среднеквадратичное отклонение σ
45. Непрерывная случайная величина X имеет показательное (экспоненциальное) распределение. Что обычно описывает такая величина? 
 А) Время ожидания события в пуассоновском потоке. 
 Б) Точность изготовления детали на станке с нормальным распределением погрешностей. 
 В) Число бракованных изделий в партии. 
 Г) Время ожидания события в пуассоновском потоке.
46. Что такое генеральная совокупность в статистике? 
 а) Группа объектов, выбранная для проведения эксперимента 
 б) Множество всех возможных объектов или значений, которые нас интересуют и из которых делается выборка 
 в) Количество элементов, попавших в определенный интервал 
 г) Графическое изображение данных в виде столбцов
47. Как называется число, характеризующее центральную тенденцию выборки, если все её значения упорядочить по возрастанию? 
 а) Дисперсия 
 б) Мода 
 в) Медиана 
 г) Размах
48. Для чего в статистике используется гистограмма? 
 а) Для вычисления среднего значения выборки 
 б) Для определения вероятности случайного события 
 в) Для графического представления распределения частот количественного признака 
 г) Для нахождения корреляции между двумя переменными
49. Как называется характеристика, которая показывает, насколько сильно значения в выборке разбросаны относительно их среднего значения? 
 а) Коэффициент вариации 
 б) Дисперсия (или стандартное отклонение) 
 в) Медиана 
 г) Квантиль
[bookmark: _GoBack]50. В чем заключается суть метода наименьших квадратов при обработке экспериментальных данных? 
 а) В поиске наиболее часто встречающегося значения в наборе данных 
 б) В определении вероятности попадания случайной величины в заданный интервал 
 в) В построении круговой диаграммы для визуализации долей 
 г) В подборе параметров модели (например, прямой линии) так, чтобы минимизировать сумму квадратов отклонений наблюдаемых значений от предсказанных
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