Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Математика»

Экзамен
Инструкция для выполнения заданий закрытого типа (экзамен): 
- на выполнение теста обучающемуся дается 20 минут;
- каждый обучающийся решает 10 тестовых заданий, выбранных из базы тестовых заданий; 
- при ответе на каждое задание обучающийся должен выбрать один или все правильные ответы, согласно указанию перед каждым тестовым заданием;
- тестирование проводится с использованием тестов на бумажном носителе;
- критерии оценивания: 
«отлично» выставляется, если студент выполнил 10 заданий; 
«хорошо» выставляется, если студент выполнил 8-9 заданий; 
«удовлетворительно» выставляется, если студент выполнил – 6-7 заданий; 
«неудовлетворительно» выставляется, если студент выполнил не более пяти заданий.

Инструкция для выполнения заданий открытого типа (экзамен): 
- каждому обучающемуся выдается два задания открытого типа на бумажном носителе;
- время на подготовку развернутого ответа на полученные задания – 15-20 минут;
- развернутый ответ по каждому заданию обучающийся озвучивает преподавателю в процессе своего ответа;
- критерии оценивания:
«отлично» - обучающийся глубоко и прочно усвоил материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически его излагает, не затрудняется с ответами;
«хорошо» - обучающийся хорошо знает материал, грамотно и по существу его излагает, не допускает существенных неточностей в ответе на вопросы, может правильно применять теоретические положения;
«удовлетворительно» - обучающийся усвоил основной материал, но допускает неточности и испытывает затруднения в выполнении заданий;
«неудовлетворительно» - обучающийся не показал знания по изучаемому материалу.

Зачет

Инструкция для выполнения заданий закрытого типа (зачет): 
- на выполнение теста обучающемуся дается 20 минут;
- каждый обучающийся решает 10 тестовых заданий, выбранных из базы тестовых заданий; 
- при ответе на каждое задание обучающийся должен выбрать один или все правильные ответы, согласно указанию перед каждым тестовым заданием;
- тестирование проводится с использованием тестов на бумажном носителе;
- критерии оценивания: зачтено – 5 и более правильных ответов, незачтено – 4 и менее правильных ответов.

Инструкция для выполнения заданий открытого типа (зачет): 
- каждому обучающемуся выдается два задания открытого типа на бумажном носителе;
- время на подготовку развернутого ответа на полученные задания – 15-20 минут;
- развернутый ответ по каждому заданию обучающийся озвучивает преподавателю в процессе своего ответа;
- критерии оценивания:
«зачтено» - обучающийся глубоко и прочно усвоил материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически его излагает, не затрудняется с ответами, или обучающийся хорошо знает материал, грамотно и по существу его излагает, не допускает существенных неточностей в ответе на вопросы, может правильно применять теоретические положения, или обучающийся усвоил основной материал, но допускает неточности и испытывает затруднения в выполнении заданий;
«не зачтено» - обучающийся не показал знания по изучаемому материалу.

Семестр изучения: 1
Компетенция: ОПК-6 - Способен использовать основные законы математических и естественнонаучных дисциплин (модулей) в профессиональной деятельности, в том числе с использованием стандартных программных средств.
Результаты обучения:
Знает:
- основные понятия и теоремы дифференциального и интегральгого исчисления функций одной и нескольких переменных, важнейшие теоремы;
- типы дифференциальных уравнений и методы их решения.
Умеет:
- находить пределы функций, производные и интегралы;
- решать системы линейных алгебраических уравнений (методами Крамера, Гаусса, матричным способом);
- выполнять операции с матрицами и векторами (сложение, умножение, нахождение определителей и т.п.);
- исследовать функции и строить их графики с использованием производных;
- решать дифференциальные уравнения;
- решать прикладные задачи из физики, техники и других областей с использованием аппарата высшей математики;
- находить частные производные, градиенты, дифференциалы;
- определять экстремумы функций нескольких переменных (в простейших случаях);
- применять методы аналитической геометрии для решения задач на плоскости и в пространстве;
- интерпретировать алгебраические результаты геометрически и наоборот;
- проверять корректность полученных решений;
- оценивать применимость математических моделей к конкретной ситуации;
- формулировать выводы на основе проведённых расчётов.
Владеет:
- свободно оперировать понятиями и методами математического анализа (пределы, дифференцирование, интегрирование, ряды);
- уверенно использовать инструменты линейной алгебры (матрицы, определители, системы уравнений, векторные пространства);
- применять методы аналитической геометрии для решения задач в координатной форме;
- переводить содержательные (прикладные) задачи на математический язык;
- строить и анализировать простые математические модели реальных процессов;
- интерпретировать результаты моделирования в терминах исходной предметной области;
- логически структурировать решение задачи;
- выбирать оптимальный метод решения в зависимости от постановки задачи;
- проводить самопроверку и оценку правдоподобности полученного результата;
- грамотно оформлять решение: использовать корректную терминологию, символику и обоснования;
 - читать и понимать математические тексты (учебники, справочники, техническую документацию с математическим содержанием);
- свободно пользоваться стандартными алгоритмами и вычислительными схемами;
- владеть базой, достаточной для освоения смежных дисциплин: физики, информатики, теории управления, численных методов и др.;
- уметь адаптировать математические методы под задачи своей профессиональной области.

Перечень заданий закрытого типа:
	Текст задания

	1. Матрица, у которой число строк равно числу столбцов, называется
а) квадратной
б) единичной
в) диагональной
г) прямоугольной

	
2. Произведение матриц  равно
а) 0
б) Е
в) -1

г)

	3. Если ранг матрицы системы уравнений равен рангу расширенной матрицы, то система уравнений называется
а) совместной
б) несовместной
в) единичной
г) нулевой

	
4. Какое произведение векторов вычисляется по формуле 
а) векторное
б) смешанное
в) скалярное
г) единичное

	5. Векторное произведение каких векторов является нулевым вектором
а) коллинеарных
б) перпендикулярных
в) компланарных
г) лежащих в перпендикулярных плоскостях

	6. Общее уравнение прямой на плоскости имеет вид

а) 

б) 

в) 

г) 

	


7. Дополните определение. Функция называется …. при , если .
а) бесконечно малой
б) бесконечно большой
в) ограниченной
г) неограниченной

	
8. Бесконечно большой величиной при  называется:
а) неограниченная функция

б) функция, предел которой при равен 0


в) функция, предел которой при равен 
г) очень большое число

	
9. Определите неопределенность в пределе  

а) 

б) 

в) 

г) 

	10. Укажите неверное утверждение:

а) 

б) 

в) 

г) 

	11. Предел отношения приращения функции к приращению аргумента при стремлении последнего к нулю, если этот предел существует и конечен, называется
а) дифференциалом функции
б) производной функции
в) пределом функции
г) неопределенным интегралом

	
12. Производная произведения равна

а) 

б)  

в) 

г) 

	

13. Угловой коэффициент касательной к кривой  в точке  равен
а) значению аргумента
б) значению функции

в) производной 

г) дифференциалу 

	
14. Производная частного равна

а) 

б) 

в) 

г) 

	15. Если производная дифференцируемой функции отрицательна внутри некоторого промежутка Х, то эта функция
а) убывает на этом промежутке
б) принимает только положительные значения на этом промежутке
в) возрастает на этом промежутке
г) принимает только отрицательные значения на этом промежутке



Перечень заданий открытого типа:
	Текст задания

	

1. Сумма элементов  матрицы 

	
2. Величина определителя  равна

	

3. Алгебраическое дополнение к элементу  матрицы 

	

4. Скалярное произведение векторов  и 

	


5. Объем тетраэдра, построенного на векторах ,, равен

	
6. Угловой коэффициент прямой перпендикулярной данной  равен

	


7. Если точка  принадлежит прямой , то координата будет равна

	
8. Предел  равен

	
9. Предел  равен

	
10. Предел  равен

	

11. Найти сумму элементов первого столбца , если 

	

12. Производная функции  в точке равна

	

13. Производная функции  в точке равна

	

14. Производная функции  в точке  равна

	
15. Найти длину вектора 



Семестр изучения: 2
Компетенция: ОПК-6 - Способен использовать основные законы математических и естественнонаучных дисциплин (модулей) в профессиональной деятельности, в том числе с использованием стандартных программных средств
Результаты обучения:
Знает:
- основные понятия и теоремы дифференциального и интегральгого исчисления функций одной и нескольких переменных;
- методы интегрирования;
- типы дифференциальных уравнений и методы их решения.
Умеет:
- находить пределы функций, производные и интегралы;
- решать дифференциальные уравнения;
- решать прикладные задачи из физики, техники и других областей с использованием аппарата высшей математики;
- составлять и решать дифференциальные уравнения простейших типов, описывающие реальные процессы;
- находить частные производные, градиенты, дифференциалы;
- определять экстремумы функций нескольких переменных (в простейших случаях);
- проверять корректность полученных решений;
- оценивать применимость математических моделей к конкретной ситуации;
- формулировать выводы на основе проведённых расчётов.
Владеет:
- свободно оперировать понятиями и методами математического анализа (пределы, дифференцирование, интегрирование, ряды);
- использовать основы теории дифференциальных уравнений для моделирования простейших динамических процессов;
- переводить содержательные (прикладные) задачи на математический язык;
- строить и анализировать простые математические модели реальных процессов;
- интерпретировать результаты моделирования в терминах исходной предметной области;
- логически структурировать решение задачи;
- выбирать оптимальный метод решения в зависимости от постановки задачи;
- проводить самопроверку и оценку правдоподобности полученного результата;
- грамотно оформлять решение: использовать корректную терминологию, символику и обоснования;
 - читать и понимать математические тексты (учебники, справочники, техническую документацию с математическим содержанием);
- свободно пользоваться стандартными алгоритмами и вычислительными схемами;
- владеть базой, достаточной для освоения смежных дисциплин: физики, информатики, теории управления, численных методов и др.;
- уметь адаптировать математические методы под задачи своей профессиональной области.

Перечень заданий закрытого типа:
	Текст задания

	


1. Пусть  и  - две различные первообразные для функции . Тогда справедливо равенство

а) 

б) 

в) 

г) 

	
2. Неопределенным интегралом от функции  называется

а) совокупность всех первообразных для функции 

б) совокупность всех производных для функции 

в) совокупность всех дифференциалов для функции 

г) любая первообразная для функции 

	3. Определенный интеграл это
а) число
б) совокупность чисел
в) функция
г) семейство функций

	4. Формула Ньютона-Лейбница имеет вид:

а) 

б) 

в) 

г) 

	5. Дифференциальным уравнением первого порядка называется уравнение вида:

а) 

б) 

в) 

г) 

	6. Порядком дифференциального уравнения называется:
а) количество слагаемых в уравнении

б) количество слагаемых содержащих 

в) степень 
г) порядок старшей производной, входящей в уравнение

	7. Среди данных уравнений выберите дифференциальное уравнение с разделяющимися переменными 

а) 

б) 

в) 

г) 

	8. Среди данных уравнений выберите линейное дифференциальное уравнение первого порядка

а)  

б) 

в) 

г) 

	9. Среди данных уравнений выберите однородное дифференциальное уравнение первого порядка: 

а) 

б) 

в) 

г) 

	10. Несобственный интеграл 1-го рода — это интеграл:
а) от функции, имеющей разрыв на промежутке интегрирования
б) по бесконечному промежутку интегрирования
в) от функции, не имеющей первообразной
г) по замкнутому контуру

	11. Общее решение линейного однородного дифференциального уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами, характеристическое уравнение которого имеет два различных действительных корня k₁ и k₂, имеет вид:
а) 
б) 
в) 
г) 

	12. Функция   называется непрерывной в точке  , если:
а) в этой точке существуют частные производные    и  
б) предел функции в этой точке существует и равен значению функции в этой точке:                              
в) в этой точке существует полный дифференциал функции
г) функция определена в этой точке

	13.  Градиент функции двух переменных, вычисленный в произвольной точке, задает
а) направление касательной в этой точке
б) направление наискорейшего убывания функции в этой точке
в) направление линии уровня, проходящей через эту точку
г) направление наискорейшего возрастания функции в этой точке

	14. 
 Уравнение касательной плоскости к поверхности  имеет вид:

а) 

б) 

в) 

г) 

	15. 
 Областью определения функции двух переменных  является
а) некоторая поверхность трехмерного пространства

б) некоторый числовой промежуток 

в) некоторое множество точек на плоскости 

г) некоторое множество точек на плоскости 



Перечень заданий открытого типа:
	Текст задания

	1.Запишите комплексное число   в тригонометрической форме 

	2. Вычислить несобственный интеграл (или установить его расходимость):  

	
3. Вычислить 

	

4.  Площадь фигуры, ограниченной линиями равна , 

	
5. Найти интеграл 

	

6. Найти интеграл  

	7. Вычислить, используя формулу Муавра: (1 + i)⁴


	

8. Найти интеграл , 

	


9. Найти  в точке , если 

	


10. Найти в точке ,  если 

	

11. Найти значение произвольной постоянной С в уравнении  при заданных начальных условиях  

	
12. Чему равен больший корень при решении характеристического уравнения соответствующего данному однородному уравнению 

	
13.Разложение подынтегральной функции  на элементарные дроби будет состоять из суммы ……. слагаемых

	14. Найти точки экстремума функции двух переменных:
 .

	15. Найти общее решение линейного однородного дифференциального уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами:
 .



Семестр изучения: 3
Компетенция: ОПК-6 - Способен использовать основные законы математических и естественнонаучных дисциплин (модулей) в профессиональной деятельности, в том числе с использованием стандартных программных средств
Результаты обучения:
Знать:
- основные понятия и теоремы теории вероятностей.
Уметь:
- решать прикладные задачи из физики, техники и других областей с использованием аппарата высшей математики;
- проверять корректность полученных решений;
- оценивать применимость математических моделей к конкретной ситуации;
[bookmark: _GoBack]- формулировать выводы на основе проведённых расчётов.
Владеть:
- применять элементы теории вероятностей для анализа случайных явлений;
- переводить содержательные (прикладные) задачи на математический язык;
- строить и анализировать простые математические модели реальных процессов;
- интерпретировать результаты моделирования в терминах исходной предметной области;
- логически структурировать решение задачи;
- выбирать оптимальный метод решения в зависимости от постановки задачи;
- проводить самопроверку и оценку правдоподобности полученного результата;
- грамотно оформлять решение: использовать корректную терминологию, символику и обоснования;
- читать и понимать математические тексты (учебники, справочники, техническую документацию с математическим содержанием);
- свободно пользоваться стандартными алгоритмами и вычислительными схемами;
- владеть базой, достаточной для освоения смежных дисциплин: физики, информатики, теории управления, численных методов и др.;
- уметь адаптировать математические методы под задачи своей профессиональной области.

Перечень заданий закрытого типа:
	Текст задания

	
1. Сумма  двух событий заключается в том, что
а) произошло хотя бы одно из этих событий
б) произошли оба события
в) произошло только одно из этих событий
г) не произошло ни одно из событий

	2. Два события A и B называются несовместными, если:
а) они не могут произойти одновременно в одном испытании
б) вероятность их произведения равна произведению вероятностей
в) они образуют полную группу событий
г) одно из них влечёт другое

	
3. Если событие А – «по крайней мере один раз при двух подбрасываниях монеты выпал герб», то событие :
а) оба раза выпала решка
б) оба раза выпал герб
в) ни одного раза не выпала решка
г) по крайней мере один раз выпала решка

	
4. Если событие А несовместно с событием В, то 
а) А
б) В

в) – достоверное событие
г) Ø – невозможное событие

	5. События A и B называются независимыми, если:
а) они несовместны
б) P(A·B) = P(A)·P(B)
в) P(A + B) = P(A) + P(B)
г) P(A|B) = 0

	6. Закон распределения дискретной случайной величины можно задать:
а) только таблицей
б) таблицей, формулой или графически (многоугольником распределения)
в) только формулой
г) только функцией распределения F(x)

	7. Число перестановок из n элементов равно:

а) 

б) 

в) 

г) 

	8. Случайная величина называется дискретной, если:
а) она принимает любые значения из некоторого промежутка
б) она принимает отдельные, изолированные значения с определёнными вероятностями
в) её значения всегда целые числа
г) её математическое ожидание равно нулю

	9. Дисперсия случайной величины характеризует:
а) среднее значение случайной величины
б) наиболее вероятное значение случайной величины
в) разброс (рассеяние) значений случайной величины относительно её математического ожидания
г) сумму вероятностей всех возможных значений

	10. Функция распределения F(x) = P(X < x) обладает свойством:
а) она убывает на всей числовой оси
б) она не убывает, причём F(−∞) = 0, F(+∞) = 1
в) она всегда равна 1
г) она принимает только отрицательные значения

	11. Вероятность суммы двух несовместных событий А и В вычисляется по формуле:

а)

б)

в)

г)

	12. Вероятность произведения двух зависимых событий А и В:

а)

б)

в)

г)

	13. Формула Бернулли:
а) 

б)

в)

г)

	14. Условной вероятностью P(A|B) называется:
а) вероятность события A при условии, что событие B произошло
б) вероятность одновременного наступления A и B
в) вероятность наступления хотя бы одного из событий A и B
г) вероятность того, что B произойдёт при условии A

	15. Полная группа событий — это:
а) любая пара событий, одно из которых противоположно другому
б) совокупность попарно несовместных событий, сумма вероятностей которых равна 1
в) совокупность событий, вероятности которых равны
г) совокупность независимых событий



Перечень заданий открытого типа:
	Текст задания

	1. Число элементарных событий при четырехкратном подбрасывании монеты равно…

	2. Число годных приборов из 150, если относительная частота годных приборов равна 0,8, будет:

	3. Вероятность попадания для первого стрелка равна 0,8, для второго равна 0,6. Стрелки делают по одному выстрелу. Вероятность события: оба стрелка попадут в мишень, равна.

	4. В парке приема 9 путей, вероятность занятости каждого из них прибывающими поездами 0,7. Найти вероятность того, что в данный момент в парке занято со составами 5 путей.

	5. Среди студентов курса есть спортсмены, имеющие первый разряд по различным видам спорта. В каждой из трех групп – по 25 студентов, при этом в первой группе 3 перворазрядника, во второй – 7, в третьей – 4. Наудачу взятый студент имеет первый спортивный разряд. Найти вероятность того, что он из третьей группы?  

	6. Найти математическое ожидание случайной величины X
	[image: ]
	10
	12
	15
	20

	[image: ]
	0,4
	0,3
	0,2
	0,1




	7. Вероятность события: «при извлечении из конверта 3-х карточек из 5, на которых написаны буквы А, Б, В, Г, Д, последовательно появятся карточки с буквами А, Б, В, если карточки извлекаются без возвращения в конверт» равна… Ответ округлите до сотых. 

	8. На трех станках при одинаковых и независимых условиях изготовляются детали одного наименования. На первом станке изготовляется 10%, на втором – 30%, на третьем – 60% всех деталей. Для каждой детали вероятность быть бездефектной равна 0,7, если она изготовлена на первом станке; 0,8, если она изготовлена на втором станке; 0,9, если она изготовлена на третьем станке. Найти вероятность того, что наугад взятая деталь окажется бездефектной.

	9. В урне 5 белых шаров и 3 черных. Вероятность события «второй раз извлекут черный шар, если первый раз извлекли белый шар» равна… Ответ округлите до сотых

	10. Случайная величина X распределена равномерно на 0;10. 
Найдите P 2<X<5).

	11. В лотерее 200 билетов, из них 40 выигрышных. Куплено 10 билетов. Найти вероятность не менее 2 выигрышных.

	12. Испытываются независимо 3 прибора. Вероятность выхода из строя первого равна p1  0.3, второго – p2  0.4 , третьего – p3  0.5. Найти вероятность того, что хотя бы один из них выйдет из строя.

	13. Случайная величина X задана рядом распределения: P(X 1) 1/4, P(X  2) 1/3 , P(X  3)  5/12. Вычислите M(X). Ответ округлите до десятых.

	14. Вычислите D(X) для случайной величины, заданной рядом распределения P(X 1) 1/4, P(X  2) 1/3, P(X  3)  5/12. Ответ округлите до целого.

	15. Испытываются 3 прибора на надежность. Вероятность выхода из строя каждого равна 0.3. Найти вероятность, что выйдет из строя не более одного прибора.
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