Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

«Математические модели в экономике»

[bookmark: _GoBack]При проведении промежуточной аттестации (экзамена) в пятом семестре обучающемуся предлагается ответить на 2 вопроса из нижеследующего списка.

1. Дайте определение функциональной и корреляционной зависимости.
2.  Объясните, в чем отличие корреляционной связи от функциональной, приведите примеры.
3. Сформулируйте сущность и назначение корреляционного поля.
4. Поясните назначение коэффициента линейной парной корреляции.
5. Сформулируйте свойства коэффициента линейной парной корреляции. 
6. Запишите формулы расчета коэффициента линейной парной корреляции.
7. Запишите уравнение парной линейной регрессии и объясните сущность коэффициента регрессии. 
8. Запишите формулы оценки параметров парной линейной регрессии.
9. Приведите примеры уравнений парной нелинейной регрессии.
10. Запишите формулы расчета F-критерия Фишера для уравнения парной регрессии.
11. Запишите формулы расчета t-критерия Стьюдента для коэффициента парной корреляции.
12. Метод наименьших квадратов. 
13. Выведите систему нормальных уравнений для парной линейной регрессии.
14. Теорема Гаусса-Маркова. 
15. Основные предпосылки регрессионного анализа.
16. Основные элементы временного ряда.
17. Тренд, сезонная и циклическая составляющие временного ряда.
18. Методы выделения сезонной составляющей временного ряда.
19. Сглаживание временного ряда методом скользящей средней.
20. Преобразование Фурье для выделения сезонной составляющей временного ряда.
21. Автокорреляционная функция: вычисление и свойства.
22. Приведите примеры функций, используемых для построения трендов.
23. Множественный регрессионный анализ. Основные предпосылки регрессионного анализа. 

При проведении лабораторных работ в пятом семестре обучающемуся предлагается решить один вариант лабораторной работы из  нижеследующего списка.



РАБОТА №1. 

Произведены десять измерений двумерной случайной величины (X,Y). Результаты представлены в таблице.
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Необходимо:
1) 
Найти линейную регрессию Y на Х: записать уравнение регрессии, построить полученную прямую и отметить на координатной плоскости все точки .
2) Вычислить коэффициент детерминации.
3) Сделать выводы.


РАБОТА №2. 

Произведены десять измерений двумерной случайной величины (X,Y). Результаты представлены в таблице.
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	…
	


	Y
	

	

	…
	




Необходимо:
1) Вычислить выборочный коэффициент корреляции, сделать вывод о наличии связи между Х и Y. Проверить значимость коэффициента корреляции по критерию Стьюдента.
2)  Проверить значимость уравнения регрессии по критерию Фишера.
3)  Сделать выводы.



Варианты к работам 1 и 2:

Вариант № 1.
	Х
	0
	10
	29
	18
	41
	9
	36
	15
	5
	7

	Y
	7
	9
	45
	34
	81
	8
	68
	18
	13
	11



Вариант № 2.
	Х
	47
	29
	13
	18
	40
	4
	30
	10
	32
	30

	Y
	91
	54
	26
	43
	76
	0
	59
	21
	53
	53



Вариант № 3.
	Х
	34
	8
	2
	1
	32
	46
	22
	12
	33
	1

	Y
	93
	23
	3
	-3
	91
	138
	74
	27
	101
	7



Вариант № 4.
	Х
	37
	6
	19
	46
	2
	22
	11
	8
	25
	38

	Y
	-45
	-3
	-20
	-41
	-3
	-17
	-18
	-13
	-36
	-42



Вариант № 5.
	Х
	22
	19
	1
	43
	35
	30
	28
	19
	47
	48

	Y
	-21
	-22
	-2
	-37
	-30
	-29
	-33
	-13
	-52
	-42



Вариант № 6.
	Х
	17
	24
	42
	27
	28
	32
	38
	8
	39
	22

	Y
	-15
	-29
	-47
	-27
	-28
	-33
	-41
	-11
	-36
	-19



Вариант № 7.
	Х
	30
	18
	49
	45
	48
	10
	18
	15
	5
	35

	Y
	-27
	-22
	-47
	-46
	-45
	-5
	-16
	-11
	-4
	-35



Вариант № 8.
	Х
	21
	39
	8
	4
	24
	17
	31
	14
	22
	11

	Y
	-18
	-41
	-2
	4
	-17
	-17
	-28
	-12
	-16
	-9



Вариант № 9.
	Х
	9
	3
	48
	22
	9
	24
	12
	14
	41
	31

	Y
	1
	-2
	49
	21
	10
	17
	5
	10
	38
	24




Вариант № 10.
	Х
	46
	18
	11
	3
	12
	7
	30
	10
	38
	32

	Y
	33
	13
	-2
	-12
	-3
	-7
	21
	-3
	26
	21



Вариант № 11.
	Х
	1
	10
	28
	16
	41
	11
	36
	13
	5
	7

	Y
	6
	8
	43
	33
	80
	8
	65
	18
	17
	10



Вариант № 12.
	Х
	44
	29
	12
	18
	40
	4
	32
	11
	35
	30

	Y
	91
	50
	26
	46
	78
	-2
	57
	25
	52
	53



Вариант № 13.
	Х
	30
	9
	1
	-2
	28
	44
	23
	13
	37
	0

	Y
	93
	23
	3
	-5
	91
	135
	77
	27
	99
	7



Вариант № 14.
	Х
	35
	7
	18
	42
	4
	21
	13
	9
	27
	33

	Y
	-42
	-5
	-16
	-40
	-1
	-13
	-20
	-11
	-38
	-40



Вариант № 15.
	Х
	21
	17
	0
	47
	33
	34
	25
	19
	49
	53

	Y
	-21
	-20
	-2
	-34
	-25
	-27
	-30
	-10
	-52
	-41



Вариант № 16.
	Х
	16
	23
	40
	25
	24
	30
	35
	6
	36
	19

	Y
	-15
	-29
	-44
	-27
	-22
	-33
	-41
	-11
	-36
	-19



Вариант № 17.
	Х
	33
	21
	52
	49
	48
	14
	22
	19
	9
	39

	Y
	-27
	-20
	-47
	-45
	-41
	-5
	-16
	-13
	-1
	-35



Вариант № 18.
	Х
	20
	34
	3
	1
	20
	12
	25
	11
	19
	7

	Y
	-17
	-38
	0
	7
	-15
	-14
	-25
	-10
	-13
	-9



Вариант № 19.
	Х
	11
	3
	49
	22
	12
	24
	13
	14
	45
	31

	Y
	1
	-3
	49
	20
	10
	15
	5
	7
	38
	21



Вариант № 20.
	Х
	46
	17
	11
	0
	12
	5
	30
	9
	38
	29

	Y
	35
	13
	1
	-12
	0
	-7
	23
	-3
	27
	21





РАБОТА №3. 

Множественная регрессия




Дано: в первом столбце – значения зависимой переменной , во втором, третьем и четвертом столбцах – значения объясняющих переменных  ,  и   соответственно (всего 10 измерений).
Требуется:
1. Составить уравнение множественной линейной регрессии.
2. Оценить ошибки коэффициентов множественной регрессии.
3. 
Проверить значимость составленного уравнения, вычислив множественный коэффициент детерминации  и применив F-критерий Фишера-Снедекора, сделать вывод.
4. Вычислить матрицу парных коэффициентов корреляции, на основании анализа которой произвести анализ наличия мультиколлинеарности.
5. Исключить одну переменную и снова составить уравнение множественной регрессии и проверить его значимость. Сделать вывод.
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РАБОТА №4. 

Произведены измерения некоторой величины на протяжении 30 месяцев. Результаты представлены в таблице.
Необходимо проанализировать полученный временной ряд:
1) Изобразить временной ряд графически.
2) Выделить и удалить закономерную составляющую временного ряда (выделить тренд в предположении, что он линейный). Построить график.
3) Произвести сглаживание исходного временного ряда методом скользящих средних (усреднение проводить для трех соседних значений ряда). Построить график.
4) Проверить значимость полученного уравнения тренда по F-критерию Фишера на 5%-ном уровне значимости.
5) Сделать вывод.
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