Примерные оценочные материалы, применяемые при промежуточной аттестации 
по дисциплине (модулю)

«Математические модели вагонов и процессов»

Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предлагается дать ответы на 2 вопроса  из нижеприведенного списка.

Примерный перечень вопросов:
1. Основные понятия математического моделирования
2. Решение системы уравнений методом Крамера
3. Последовательность разработки математической модели
4. Численное интегрирование системы дифференциальных уравнений колебаний методом Эйлера
5. Физический смысл интеграла
6. Численное интегрирование дифференциального уравнения второго порядка методом Эйлера
7. Тестирование математических моделей
8. Численное интегрирование дифференциального уравнения первого порядка методом Эйлера
9. Преобразования параллельного переноса и поворота в декартовой системе координат
10. Численное интегрирование дифференциального уравнения модифицированным методом Эйлера
11. Декартова система координат
12. Численное интегрирование дифференциального уравнения методом Рунге-Кутты
13. Полярная система координат
14. Численное интегрирование дифференциального уравнения. Метод Адамса
15. Цилиндрическая система координат
16. Физический смысл производной
17. Сферическая система координат
18. Сходимость методов численного интегрирования
19. Определитель
20. Корректировка математических моделей
21. Классификация математических моделей
22. Ряды Фурье. Общие понятия
23. Виды математического моделирования
24. Формулы разложения функции в ряд Фурье
25. Стохастические математические модели
26. Примеры применения рядов Фурье в задачах расчета вагонов
27. Детерминированные математические модели
28. Ряды Тейлора и Маклорена
29. Имитационное моделирование
30. Формулы разложения элементарных функций в ряд Маклорена



Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении текущего контроля по дисциплине (модулю)

При проведении текущего контроля обучающемуся предлагается дать развернутый ответ на одно из 14 тестовых заданий из нижеприведенного списка. 

Примерный перечень тестовых заданий:
1. Общие понятия математического моделирования. 
2. Последовательность разработки математической модели 
3. Верификация модели.
4. Оценка результатов моделирования. 
5. Системы координат в математических моделях.
6. Основные матричные операции. 
7. [bookmark: _GoBack]Применение матриц при решении систем уравнений. 
8. Численные методы решения трансцендентных уравнений.
9. Методы численного интегрирования. 
10. Методы численного интегрирования дифференциальных уравнений.
11. Метод Эйлера для интегрирования дифференциальных уравнений.
12. Модифицированный метод Эйлера. 
13. Метод Рунге-Кутты. 
14. Метод Адамса.































Примерные оценочные материалы, применяемые при промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

«Математические модели вагонов и процессов»
При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предлагается дать ответы на 2 вопроса из нижеприведенного списка.

Примерный перечень вопросов:
1. Обратная матрица
2. Уравнения теории оболочек
3. Решение системы уравнений с помощью обратной матрицы
4. Понятия функционала и вариации
5. Анализ системы уравнений с помощью определителя
6. Условие стационарности функционала. Уравнение Эйлера
7. Сложение и вычитание матриц
8. Принцип Лагранжа 
9. Переход от полярной системы координат к декартовой 
10. Энергетические принципы в механике
11. Умножение матрицы на число
12. Уравнение Лагранжа второго рода 
13. Переход от цилиндрической системы координат к декартовой 
14. Применение принципа Лагранжа при расчете стержня на изгиб 
15. Скалярное произведение векторов
16. Математическая модель продольных колебаний вагона с применением метода Эйлера 
17. Транспонирование матриц	
18. Разработка математической модели колебаний оболочки котла цистерны на основе уравнения Лагранжа второго рода 
19. Перемножение матриц
20. Математическая модель котла цистерны при воздействии очага пламени 
21. Решение систем уравнений методом Крамера.
22. Нормальный закон распределения случайной величины
23. Классификация математических моделей
24. Постановка задач оптимизации. Целевая функция
25. Этапы разработки математической модели
26. Решение задач оптимизации методом рекурсивного перебора
27. Виды математического моделирования
28. Решение задач оптимизации точным методом
29. Статистические методы при моделировании систем и процессов
30. Решение задач оптимизации методом покоординатного спуска
31. Моделирование случайных процессов
32. Решение задач оптимизации методом градиентного спуска



Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации (защите курсовой работы) по дисциплине (модулю).

При проведении аттестации обучающемуся предлагается дать ответы на два вопроса из нижеприведенного списка. 

Примерный перечень заданий:
1. Расчетная схема при моделировании продольных колебаний вагона
2. Детализированная расчетная схема при моделировании продольных колебаний вагона
3. Вывод дифференциальных уравнений продольных колебаний вагона
4. Математические модели поглощающих аппаратов автосцепки 
5. Принципы проектирования характеристик поглощающих аппаратов автосцепки
6. Численное интегрирование системы дифференциальных уравнений продольных колебаний вагона методом Эйлера 
7. Расчетная схема при моделировании колебаний подпрыгивания
8. Детализированная расчетная схема при моделировании колебаний подпрыгивания
9. Вывод дифференциальных уравнений колебаний подпрыгивания 
10. Численное интегрирование системы дифференциальных уравнений колебаний подпрыгивания с применением модифицированного метода Эйлера 
11. Численное интегрирование дифференциальных уравнений методом Рунге-Кутты
12. Численное интегрирование дифференциальных уравнений неявным методом Адамса первого порядка
13. Численное интегрирование дифференциальных уравнений неявным методом Адамса второго порядка
14. Влияние массы, жесткости и коэффициента вязкого трения на процесс колебаний подпрыгивания вагона
15. Влияние шага интегрирования на результаты численного интегрирования уравнений колебаний 
16. Оценка сходимости методов численного интегрирования дифференциальных уравнений


Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении текущего контроля по дисциплине (модулю)

При проведении текущего контроля обучающемуся предлагается дать развернутый ответ на один вопрос из нижеприведенного списка. 

Примерный перечень вопросов:
1. Геометрические соотношения теории оболочек при расчетах кузовов вагонов на прочность 
2. Физические соотношения теории оболочек при расчетах кузовов вагонов на прочность 
3. Принцип Лагранжа 
4. Уравнение Лагранжа второго рода 
5. Уравнение теплопроводности при определении температурного поля конструкций вагонов 
6. Вывод дифференциальных уравнений продольных колебаний вагона
7. Математическая модель продольных колебаний вагона. Применение метода Эйлера 
8. Математическая модель продольных колебаний вагона с применением метода Рунге-Кутты 
9. Математические модели поглощающих аппаратов автосцепки 
10. Принципы проектирования характеристик поглощающих аппаратов автосцепки 
11. Уравнения теории оболочек для расчета котла цистерны на прочность
12. Математическая модель котла цистерны для расчета на прочность. Применение принципа Лагранжа 
13. Математическая модель котла цистерны для расчета на прочность. Аппроксимация перемещений двойными рядами Фурье. 
14. Составление уравнения теплопроводности при воздействии очага пламени на котел цистерны
15. Математическая модель котла цистерны при воздействии очага пламени. Применение вариационного метода 
16. Математическая модель котла цистерны при воздействии очага пламени. Алгоритм интегрирования по времени 

