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Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 

      «Мосты на железных дорогах» 
Семестр 6

      1 .Что такое отверстие моста
        -расстояние в свету между опорами и конусами насыпей (с учётом стеснения последними) по уровню высоких вод;

        - расстояние в свету между опорами по расчётному судоходному горизонту;

        - расстояние в свету между опорами по среднему горизонту между высокими и меженными водами.

       2. Как принимается уклон передней грани обсыпного устоя: 1:2 (1:3); 3: 4; 1:5

       3. Как принимается уклон задней грани обсыпного устоя: 1: 6 (1: 8); 2: 3; 4:5.

       4. Как принимается уклон насыпи при её высоте до 12 м и обсыпном устое: - 1:1,5; 1: 1,25; 1:2.

        5.Как определяется отметка заложения подошвы устоя:

           - по уровню размыва грунта;

           - на 0,5 м ниже уровня промерзания грунта;

           - на 3 м ниже уровня поверхности грунта.

         8. Как определяется отметка заложения фундамента опоры на естественном основании:

            - на 2,5 метра ниже уровня размыва грунта.

            - на 5 метра ниже горизонта меженних вод;

            - на 2 м ниже поверхности грунта.

          9. Чему равняется длина моста:

              - сумме длин пролётных строений;

              - сумме длин пролётных строений с учётом зазоров между ними;

               - расстоянию между задними стенками устоев.   

          10. Для чего делаются анкера на пучках арматуры в преднапряжённых пролётных строениях:

               - для передачи усилия с пучка арматуры на бетон;

               - для более чёткой работы балок пролётных строений;

                - для предотвращения образования трещин в бетоне. 

        11. Что такое марка бетона;

             - нормативное сопротивление сжатию бетонного кубика размером 20 х 20 х 20 см в возрасте 28 дней при  выдержке в условиях комнатной  температуры и нормальной влажности;

            - при испытании кубика размером 20 х 20 х 20 в возрасте 10 дней;

            -  при испытании на растяжение кубика 10 х10 х 10 см.            

        12. Для чего ставятся «сухарики» в опалубку при бетонировании балок пролётных строений мостов?

        - для обеспечения нормируемого защитного слоя бетона;

        - для лучшего сцепления арматуры с бетоном;

        - для удобства бетонирования.

        13. Чему равняется общая длина мостового сооружения:

         - сумме длин пролётных строений;

         -  расстоянию между задними стенками устоев;

         -  сумме длин пролётных строений вместе с зазорами между ними.

        14.Как по внешнему виду отличить арматуру класса А II от класса А III :

             - по рисунку рифления поверхности;

             - по бирке, прикреплённой к арматуре;

             - по диаметру арматуры.

         15. Какой рисунок рифлёной поверхности имеет арматура класса А III 

             - напоминает «ёлочку»; - напоминает «винт»; - гладкую.

         16.  Какое назначение распределительной арматуры:

             - для образования арматурного каркаса;

             - для предотвращения образования наклонных трещин;

             - для противодействия усадки бетона.

          17. Какие достоинства главных балок, изготовленных с натяжением арматуры на упоры (по сравнению с конструкциями, изготовленными с натяжением арматуры на бетон):

               - полное заводское изготовление балок и отсутствие потребности в продольных закрытых каналах и их инъекцировании;

               - возможность лучшего контроля процесса натяжения;

                -возможность индустриального изготовления простых разрезных балок.

           18. Для чего в пролётных строениях мостов устраивают поперечные диафрагмы:

                 - обеспечивают общую пространственную жёсткость пролётного строения и перераспределяют нагрузку между ними;

                 - упрощают установку подмостей;

                 -  позволяют более надёжно закреп ть приборы.

            19. Каковы недостатки главных балок, изготовленных с натяжением арматуры на упоры;

                 - необходимость в дорогостоящем заводском оборудовании и ограниченность в перекрываемых длинах пролётных строений;

                  - более сложный процесс натяжения арматуры;

                  - требует за траты большего времени.

              20. В каких сечениях по длине пролёта балок хомуты ставятся с наименьшим шагом:

                  - в четверти пролёта;

                  - в опорном сечении;                

                  -  в середине пролёта.

               21.  От каких нагрузок делается определение прогиба балки пролётного строения:

                   - только от постоянных;

                    - только от временных;                                       

                  -   от постоянных плюс временных.

                22. Проверка прогиба балки делается от расчётных или нормативных нагрузок:

                       - от нормативных временных;

                       - от расчётных \временных;

                       - от расчётных временных и постоянных.

                 23. В какой стадии делается расчёт главной балки на прочность по изгибающему моменту:

                       - в пластической стадии;

                       - в упругой стадии;                                     

                     - в упруго - пластической стадии. 

               24. Какие пути целесообразно использовать для получения более высокой марки бетона:

                     - применение цементов высоких марок;

                     - увеличение количества цемента, расходуемого на кубометр бетона;

                      - уменьшение водо-цементного отношения и получение более жёстких смесей.             

               25. Какие цементы целесообразно применять для конструкций, подверженных действию агрессивной среды:

                      -  сульфатостойкие портландцементы;

                      - глинозёмистые цементы;

                      - применить специальные меры по защите бетона.

                26.  Какие существуют меры по ускорению набора прочности бетоном:

                      -  применить обычный портландцемент;

                      -  применить быстротвердеющий портландцемент;

                      -  применить пропаривание или прогрев бетона.

                27.   Каким путём целесообразно добиться уменьшения усадки бетона и образования трещин:

                       - уменьшением содержания воды и цемента в бетоне;

                       - создание влажных условий в первый период хранения изделий;

                       - применением безусадочных или расширяющихся цементов.

               28. С какой осадкой конуса применяются бетонные смеси для мостовых конструкций:

                       - 1 – 10  см; - 12 – 20 см; 25 -  30 см.

               29. Каким путём можно увеличить подвижность бетонной смеси:

                     - увеличением содержания воды в бетоне;

                     - введением в состав бетона пластификаторов (сульфитно-спиртовой барды);

                     - уменьшением содержания цемента.

                30. В какой стадии делается расчёт балок из обычного железобетона при расчёте на прочность по изгибающему моменту:

                      -  в упругой;

                      - в пластической;

                       - в упруго - пластической.

                31. В какой стадии делается расчёт балок из обычного железобетона при  расчёте на выносливость по изгибающему моменту:

                        - в упругой;   - в  пластической;   - в упруго - пластической.

                 32. Допускается ли раскрытие трещин в растянутой зоне в конструкциях из обычного железобетона

                       -допускается;  - не допускается;  - частично допускается.

                  33. Допускается ли раскрытие трещин в конструкциях из предварительно напряжённого железобетона:- допускается;  - не допускается;  - частично допускается.

                  34. В  чём заключается расчёт на трещиностойкость балок из обычного железобетона:

                        -  в ограничении расчётного раскрытия трещин величиной, безопасной в отношении  коррозии арматуры;                                      
                         - в ограничении допускаемого прогиба балок;
                         - в запрещении раскрытия трещин.
7 СЕМЕСТР

                   ТЕСТИРОВАНИЕ №1  (балки со сплошной стенкой, проезжая часть                      
                                                       сквозных главных ферм). 

1. Что такое отверстие моста: 

 - расстояние в свету между опорами и конусами насыпей (с учётом  стеснения последними) по уровню высоких вод; 

- расстояние в свету между опорами по расчётному судоходному горизонту;

-расстояние в свету между опорами по среднему горизонту между высокими и меженными водами.

2. От какого уровня вычисляется надводная высота подмостового габарита:

- от расчётного судоходного уровня;

- от уровня меженных (низких) вод;

-  от уровня высоких вод.

3. От какого уровня вычисляется глубина судового хода водных путей:

- от расчётного (высокого) судоходного уровня;

- от наинизшего (меженного) судоходного уровня;

- от гарантированного судоходного уровня.

4. Что такое строительная высота пролётного строения:

 - от низа конструкции до уровня подошвы рельса (или уровня проезда);

 - от низа пролётного строения до уровня головки рельса;

- от низа до верха пролётного строения.

5. Назовите назначение подвесок в решётках главных ферм:

- уменьшить свободную длину нижнего пояса и длину панели проезжей части;

- уменьшить свободную длину нижнего пояса;

- уменьшить длину панели проезжей части.

6. Назовите назначение стоек в решётках главных ферм:

- уменьшить свободную длину верхнего сжатого пояса в плоскости фермы;

- уменьшить свободную длину верхнего сжатого пояса из плоскости фермы;

- увеличить гибкость пояса

7. Как принимается уклон насыпи при её высоте до 12 м и обсыпном устое:

- 1 : 1,5; 1 : 1, 25; !: 2.

8. Как принимается уклон передней грани обсыпного устоя:

- 2: 3; 3: 4; 1: 5.

9. Как принимается уклон задней грани  устоя при обсыпном устое?

- 6 : 8; 2: 3; 4 ; 4 : 5.

10. Для чего ставятся рёбра жесткости в балках со сплошной стенкой:

- для увеличения жёсткости пролётных строений;

- для эстетической привлекательности;

- для обеспечения местной устойчивости стенки главной балки.

11. Как определяется отметка заложения подошвы фундамента устоя:

- по уровню размыва грунта;

- на 0,5 м ниже уровня промерзания грунта;

- на 3 м ниже поверхности грунта.

12. Если мост проектируется для северного исполнения «А», то какие требования предъявляются к стали для пролётных строений:

- без ограничений;

- применяются низколегированные стали марок 15ХСНД -3 и 10ХСНД -3 с ограничением содержания фосфора и серы до 0,015% (по программе мировой уровень) и ударной вязкостью не менее 3 кг/кв.см (при температуре -70 градусов Цельсия);

- добавляют алюминий из расчёта 0,8 кг на тонну стали.

13. Какую сталь применяют для пролётных строений мостов: кипящую, успокоенную или полууспокоенную.

14. Какая добавка повышает коррозионную стойкость стали: марганец, медь, никель.

15. Если мост проектируется для региона с суровым климатом (исполнение «А»), перечислите требования к бетону:

-  облицовка опоры и её тело делается из марки бетона не ниже В 45;

- класс бетона облицовки делается по морозостойкости не ниже F 300, а кладки опор не ограничивается;

- класс бетона блоков облицовки прочности делается не ниже В 45, по морозостойкости F 300, по водопроницаемости W 8, бетон кладки заполнения между блоками не ниже класса В 20,а по морозостойкости W 100.                                  

16. Как изменятся усилия от временной вертикальной нагрузки в основных элементах главных ферм (раскосах, поясах) при увеличении только высоты фермы:

- уменьшатся;

- уменьшатся усилия в поясах и увеличатся в раскосах;

-  не изменятся.

17. В каком  уровне ставятся продольные связи между главными балками сплошностенчатых пролётных строений:

- в уровне верхнего пояса;

- в уроне нижнего пояса;

-посередине высоты главных балок.

18. В каком сечении по длине пролёта главных балок со сплошной стенкой ж.д. мостов ставятся поперечные связи:

- посередине длины моста;

 - в опорных сечениях;

- в четвертях пролётов.

19. Для чего на мостовом полотне ж.д. мостов ставятся контруголки или контррельсы:

- для ограничения отклонения сошедшего с рельса колеса подвижного состава ж.д.;

-  для фиксации расстояния между мостовыми брусьями;

- для усиления мостового полотна.

20. Для чего ставятся на мостовом полотне ж.д. мостов охранные (противоугонные) брусья:

- для фиксации расстояния между мостовыми брусьями и защиты от чрезмерного смещения подвижного состава ж.д. во время схода поезда с рельсов;

- для защиты от чрезмерного смещения подвижного состава ж.д. во время схода поезда с рельсов;

- для усиления мостового полотна.

21. На каком уровне располагаются нижние продольные связи между главными фермами ж.д. мостов с ездой понизу:

-  в уровне верха продольных балок;

- посредине высоты продольных балок;

- для однопутных железных дорог в уровне низа нижнего пояса и крепятся к нему с помощью фасонок.

22. В какой плоскости располагаются верхние продольные связи между главными фермами ж.д. мостов с ездой понизу:

- в плоскости верха верхнего пояса;

- в плоскости низа верхнего пояса;

- в двух плоскостях в уровне верха и низа верхнего пояса равные ему по высоте.

23. В какой плоскости ставятся продольные связи между продольными балками:

- в уровне верха верхнего горизонтального листа продольных балок;

- в уровне низа верхнего горизонтального листа продольных балок;

- на расстоянии от нижней плоскости верхнего горизонтального листа.

24. Из каких условий назначаются свесы полок сварных продольных балок:

- из условия соединения вертикального и горизонтального листов с помощью сварки;     

- из условия обеспечения устойчивости верхнего сжатого пояса продольной балки при минимально допустимой толщине горизонтального листа.

- из условия удобства соединения продольных балок с поперечными.

25. При каком соотношении высоты и длины панели нижнего пояса учитывается жёсткость узлов:

- при соотношении более 1/15;

- при соотношении менее 1/15;

- никогда не учитывается.

26.На какое усилие работает материал высокопрочного болта:

- на растяжение;

- на изгиб;

- на срез и смятие

27. От чего зависит расчётное усилие, воспринимаемое одним болтоконтактом:

- от числа болтов в соединении;

- от способа обработки контактных поверхностей;

- от усилия натяжения высокопрочного болта, способа обработки контактных поверхностей и числа болтов в соединении.

28. Как учитывается число полос движения автомобильного транспорта при расчёте главных ферм с ездой понизу:

- умножением на число полос;

- введением коэффициента многополосности при определении коэффициента поперечной установки (к равномерно распределённым нагрузкам всех полос, кроме одной,  вводится коэффициент равный 0,6; а тележки на всех полосах учитываются с коэффициентом равным единице);

- введением коэффициента равного 0,6 ко всем полосам и тележкам, кроме одной. 

29. В чём заключается расчёт на общую устойчивость продольной балки  ж.д. моста:

- в проверке напряжений в верхнем горизонтальном листе сжатого пояса с учётом его гибкости относительно вертикальной плоскости;

- в проверке напряжений  во всём сечении продольной балки на прочность;

- в проверке напряжений в верхней кромке вертикального листа.

30. Как учитывается колёсная нагрузка НК – 80 при расчёте  главных ферм автодорожных мостов:

-  в виде одиночной колёсной нагрузки, поставленной в невыгодное положение по длине и ширине моста;

- в виде нескольких единиц, поставленных в невыгодное положение по длине и ширине моста;

- в виде нескольких единиц, поставленных на одной полосе в самое невыгодное положение по длине моста.

    ТЕСТИРОЛВАНИЕ №2 (сквозные главные фермы)

1. Как учитывается давление ветра на автодорожный подвижной состав:

- не учитывается;

- учитывается одновременно с автодорожной нагрузкой, расположенной в невыгодном положении по длине моста;

- берётся с одной полосы движения с коэффициентом 0,9.

2. В каком сочетании с другими временными нагрузками не учитываются поперечные удары подвижного состава железных дорог:

- не учитываются одновременно с действием тормозных сил;

- не учитываются одновременно с действием тормозных сил и ветровой нагрузки;

-не учитываются одновременно с сейсмическими нагрузками.

3. В каком сочетании с другими временными нагрузками учитывается сейсмическая нагрузка:

- ни в каком, она учитывается отдельно от других нагрузок – это особое сочетание;

- учитывается в сочетании с ветровой нагрузкой;

- учитывается в сочетании с ветровой нагрузкой поперёк оси моста.

4. Сколько поверхностей контактов имеют заводские  высокопрочные болты в прикреплении продольной балки к поперечной:

- одна поверхность, две  поверхности, четыре поверхности.

5. Сколько поверхностей контактов имеют монтажные болты в прикреплении продольной балки к поперечной:

- две; - четыре; одну, при этом число полученных болтов распределяется на два уголка прикрепления. 

6. Как распределяется давление между двумя плоскостями главных ферм двухпутных ж.д. мостов:

- каждая ферма рассчитывается под один путь;

- каждая ферма рассчитывается под один путь с введением коэффициента 1,1.

- с учётом коэффициент поперечной установки, который принимается по закону рычага и загружается двумя полосами  временной вертикальной нагрузки.

 7. Учитывается ли одновременно тормозная и ветровая нагрузки в сочетании с временной подвижной:

- не учитываются;

- учитываются без коэффициентов сочетания нагрузок;

- учитываются, но к временной нагрузке вводится коэффициент сочетания 0,8 к томозной – 0,7, к ветровой 0,5 (для ж.д. мостов) и 0,25(для автодорожных мостов.

8. Где ставятся тормозные рамы по длине пролёта ж.д. ферм с ездой понизу:

- в уровне первой и последней поперечной балки;

- в середине пролёта;

- в середине пролёта и в уровне первой и последней поперечных балок.

9. Сколько поверхностей контактов имеют заводские высокопрочные болты в прикреплении поперечной балки к главной ферме:

- одну, две, четыре.

10. Сколько поверхностей контактов имеют монтажные высокопрочные болты в прикреплении поперечной балки к главной ферме: - одну,-две, четыре.

11. Какое поперечное сечение предпочтительнее иметь для нижнего пояса фермы: - «Н»- образное, - коробчатое с перфорированным нижним листом; -                                                      

 - коробчатое с широким верхним листом и перфорацией в нижнем.

12. Как работает опорный раскос при расположении в его плоскости портальной рамы:

-  на растяжение; - на сжатие; - на сжатие с изгибом, при этом сжатие возникает от действия постоянной нагрузки и временной с коэффициентом сочетания 0,8, тормозной нагрузки с коэффициентом сочетания 0,7 и ветровой с коэффициентом сочетания 0,5 для ж.д. мостов, а также усилия,  возникающего в опорном раскосе от ветра; изгиб возникает от действия ветра на портальную раму.

13. Как прикрепляются в узлах сходящиеся элементы ферм: -в стык, - и так и так,- внахлёстку высокопрочными болтами с одной поверхностью трения.

14. Как, как правило, размещаются стыки поясов ферм: - в центрах узлов; -обрываются, не доходя до центра узлов; - произвольно.

15. Чем перекрываются стыки поясов в центрах узлов: 

- фасонками, которые играют роль накладок в пределах высоты поясов, а также дополнительными накладками; 

- - накладками, расположенными с внутренней и внешней стороны пояса;

- только накладками, которые расположены внутри сечения пояса.

16. Как подбираются площади сечения накладок, перекрывающих стык элементов пояса:

- площадь всех накладок «нетто» (равная их толщине, умноженной на высоту пояса) должна быть на 10 % больше, чем полная площадь пояса «нетто», при этом толщина каждой накладки берётся не более 16 мм;

- по площади реального сечения накладки;                                                    

- по площади реального сечения фасонки «нетто».

17. По какой площади дополнительно проверяется фасонка на выкалывание: 

- по контуру элемента; - по контуру элемента и крайнему ряду болтов; по наиболее опасному сечению(сумме - кратчайших расстояний до края фасонки и высоте элемента по крайнему ряду болтов).

18. Как должны пересекаться оси элементов, сходящихся в узле:

- в одной точке на уровне  центра тяжести нижнего пояса;

- в одной точке на уровне верха нижнего пояса;                    

- в одной точке на уровне низа нижнего пояса.  

19. Число рядов болтов вдоль усилия должно быть: - минимальным; - максимальным; произвольным.

20. В каком сечении по высоте поперечной балки делается проверка по приведенным напряжениям:

- на уровне нейтральной оси;

- на уровне верха горизонтального листа;

- на уровне соединение горизонтального и вертикального листов.

21. Какой отсек по длине продольной балки проверяется на местную устойчивость:

- приблизительно в четверти пролёта, с размерами отсека (высота стенки продольной балки на расстояние в осях между поперечными рёбрами);

- в середине пролёта;

- на опоре.

22. Для чего выпускается фасонка из нижнего узла поперечных связей между продольными балками:

- для крепления узла пересечения продольных крестовых связей между главными фермами в том случае, если поперечные связи между продольными балками расположены в середине пролёта продольных балок;

- для удовлетворения условиям монтажа; 

- для крепления тормозных рам.

23. Для чего ставятся верхние и нижние «рыбки» в  поясах продольных балок в месте их прикрепления к поперечным:

- для придания неразрезности продольным балкам;

- для восприятия опорного момента;

- для увеличения жёсткости опорного узла.

24. В автодорожных мостах с ездой понизу при большой ширине моста высота продольных и поперечных балок делается одинаковой или разной и если разной, то какая балка будет выше: - поперечная; - продольная или одинаковые по высоте.

25. Как осуществляется соединение продольной балки с поперечной в автодорожных фермах с ездой понизу:

- с помощью фасонок;

- при помощью «столика» или двух «рыбок», при этом верхние пояса продольной и поперечной балок совпадают;

- объединение производится только с помощью верхней «рыбки».

26. Для чего проектируются фермы со шпренгельной решёткой:

- в больших пролётах для уменьшения длины панели без изменения угла наклона раскосов; 

- для придания нового облика мосту;

- для перераспределения усилий между верхними и нижними поясами.

27. На какое расчётное сочетание нагрузок рассчитывается опора вдоль оси моста:

 - постоянная нагрузка плюс временная на одном пролёте;

-постоянная плюс временная на двух пролётах плюс тормозная сила;

-постоянная плюс временная на одном пролёте плюс ветер вдоль моста плюс тормозная сила. 

28. На какое расчётное сочетание нагрузок рассчитывается опора поперёк оси моста:

- постоянная нагрузка плюс временная на двух пролётах;

- постоянная нагрузка плюс временная на одном пролёте плюс ветер или лёд;

- постоянная нагрузка плюс временная на двух пролётах плюс ветер или лёд.

29. Как определяется размер верхнего балансира вдоль оси моста:

- расчётом на смятие торцевых поверхностей фасонок, при этом расчётное сопротивление принимается равным 1,5 от основного расчётного сопротивлении материала ферм;

- работой на изгиб верхнего балансира;

- из условия удобного опирания нижнего пояса на балансир

30. Как определяется количество и диаметр катков подвижной опорной части:

- по удобству их размещения  на нижнем балансире;

- по давлению на их диаметральные сечения;

- по длине нижнего балансира.

