
Примерные оценочные материалы, применяемые при промежуточной аттестации 
по дисциплине (модулю)

 «НАДЁЖНОСТЬ ВАГОНОВ И СИСТЕМ»

Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
промежуточной  аттестации  по дисциплине (модулю) в 7 семестре
При проведении промежуточной аттестации обучающийся получает 8 заданий в тестовой форме, из нижеприведенного списка. 

Примерный перечень заданий в тестовой форме:
	Автор первой монографии по вопросам математической теории надёжности: 

	Ростислав Николаевич Колегаев

	Андрей Николаевич Колмогоров

	Борис Владимирович Гнеденко

	Елена Сергеевна Венцель

	При обосновании оптимальной надёжности вагона использована целевая функция:

	Остаточного дохода или прибыли от эксплуатации вагона

	Технико-экономических параметров вагона

	Удельных расходов на перевозки или себестоимости единицы работы вагона

	Суммарных затрат на обеспечение надёжности и компенсацию убытков

	При обосновании параметров вагона с учётом требований к его надёжности исследуют:

	Связь осевой нагрузки и долговечности подшипников

	Зависимость затрат на компенсацию убытков и затрат на повышение надёжности

	Связь затрат на обеспечение надёжности и тары вагона 

	Зависимость себестоимости единицы пробега вагона от грузоподъёмности 

	Обеспечение и поддержание надёжности конструкции осуществляют на этапах:

	Проектирования и изготовления

	Эксплуатации

	Технического обслуживания и ремонта

	Формирования требований надёжности в техническом задании

	Требования к уровню надёжности определяет:

	Потребитель техники

	Конструктор техники

	Изготовитель техники

	Государственные надзорные органы

	На стадии испытаний и приёмки проверяют:

	Соответствие показателей надёжности требованиям заказчика

	Работоспособность и безопасность техники

	Соответствие запасов прочности реальным условиям

	Соответствие заложенных в расчёт нагрузок фактическим

	Под наработкой понимают:

	Количество циклов нагружения или неслучайную величину

	Случайную величину, распределённую во времени

	Продолжительность работы или объём выполненной работы

	Длительность рабочего цикла или программу ремонта

	Надёжность изделия характеризуют свойства:

	Долговечности и сохраняемости

	Работоспособности и ремонтопригодности

	Долговечности и исправности

	Работоспособности и исправности

	Надёжность изделия характеризуют свойства:

	Долговечности и готовности

	Оперативной готовности и долговечности

	Безотказности и долговечности

	Работоспособности и безопасности

	Детерминированные модели:

	Устанавливают неоднозначную связь между условиями и результатом эксперимента

	Не позволяют однозначно предсказывать результат эксперимента

	Устанавливают однозначную связь между условиями и результатом эксперимента

	Определяют значение выходного параметра конструкции 

	Стохастические модели в отличие от детерминированных:

	Дают решение с определённой степенью приближения

	Имеют стохастическую неопределённость результата моделирования показателей

	Учитывают случайные и неопределённые факторы

	Используют специальных функций

	К свойствам надёжности НЕ ОТНОСИТСЯ:

	Долговечность

	Ремонтопригодность

	Работоспособность

	Сохраняемость

	К состояниям объектов в надёжности НЕ ОТНОСИТСЯ:

	Безотказность

	Неисправность

	Работоспособность

	Предельное состояние

	К событиям, рассматриваемым в теории надёжности, НЕ ОТНОСИТСЯ:

	Отказ

	Повреждение

	Ресурсный отказ

	Дефект

	К событиям, рассматриваемым в теории надёжности, НЕ ОТНОСИТСЯ:

	Повреждение

	Неисправность

	Ресурсный отказ

	Опасный отказ

	В надёжности различают единичные свойства:

	Комплексность, безотказность, долговечность

	Ремонтопригодность, работоспособность, долговечность, сохраняемость

	Сохраняемость, ремонтопригодность, долговечность

	Работоспособность, безопасность, долговечность, сохраняемость

	В надёжности различают события:

	Ресурсный отказ, отказ, повреждение

	Неисправность, отказ, ресурсный отказ

	Опасный отказ, ресурсный отказ, отказ, неисправность

	Повреждение, неисправность, дефект

	Исправное состояние всегда:

	Неработоспособное

	Работоспособное 

	Вероятное

	Предельное

	Неработоспособное состояние всегда:

	Опасное

	Вероятное

	Неисправное

	Исправное

	

	Работоспособное состояние может быть:

	Опасным

	Аварийным

	Безотказным

	Исправным

	Переход из исправного состояния в неисправное:

	Повреждение

	Отказ

	Неисправность

	Дефект

	Нарушение исправности это:

	Дефект

	Отказ

	Повреждение

	Неисправность

	Дефект

	Отдельное несоответствие продукции установленным требованиям

	Реализовавшийся отказ

	Обнаруженный отказ

	Необнаруженный отказ

	Переход из работоспособного состояния в неработоспособное это:

	Повреждение

	Неисправность

	Дефект

	Отказ

	Ресурсный отказ это переход в:

	Неработоспособное состояние

	Условное неработоспособное состояние

	Ресурсное состояние

	Предельное состояние

	У изделий восстанавливают:

	Повреждение или отказ

	Отказ или дефект

	Работоспособное состояние

	Исходное состояние

	Ремонт это:

	Операция по восстановлению повреждений или отказов

	Операция по поддержанию работоспособного или исправного состояния

	Операция по восстановлению исправного или работоспособного состояния

	Событие по переводу изделия в работоспособное состояние

	Техническое обслуживание это:

	Операция по поддержанию работоспособного или исправного состояния

	Операция по восстановлению исправного или работоспособного состояния

	Событие по переводу изделия в работоспособное состояние

	Операция по восстановлению повреждений или отказов

	Предельное состояние - это состояние при котором:

	Дальнейшая эксплуатация невозможна

	Дальнейшая эксплуатация возможна после проведения капитального ремонта

	Дальнейшая эксплуатация недопустима или нецелесообразна

	Восстановление ресурса невозможно из-за морального старения

	Восстановление это:

	Комплекс операций по восстановлению ресурса

	Комплекс операций по поддержанию работоспособного состояния

	Комплекс технологических операций, направленных на устранение дефектов

	Процесс перевода в работоспособное состояние из неработоспособного

	Безотказность это:

	Показатель надёжности

	Событие

	Состояние объекта

	Свойство надёжности

	Неисправность это:

	Событие

	Разновидность отказа

	Состояние объекта

	Повреждённое состояние объекта

	Повреждение это:

	Разновидность отказа

	Событие

	Неисправное состояние объекта

	Образование дефекта

	Исправность это:

	Отсутствие дефектов

	Отсутствие дефектов, отказов и повреждений

	Состояние объекта

	Свойство надёжности

	Работоспособность это:

	Отсутствие опасных дефектов

	Отсутствие повреждений

	Состояние объекта

	Свойство надёжности

	К показателям безотказности ремонтируемых изделий относится:

	Средняя наработка до отказа

	Коэффициент безотказности

	Коэффициент готовности к работе

	Параметр потока отказов

	К показателям безотказности ремонтируемых изделий относится:

	Средняя наработка на отказ

	Интенсивность отказа

	Средняя наработка до отказа

	Коэффициент безотказности

	К показателям безотказности неремонтируемых изделий относится:

	Средняя наработка на отказ

	Коэффициент готовности к работе

	Средняя наработка до отказа

	Параметр потока отказов

	К показателям безотказности неремонтируемых изделий относится:

	Средняя наработка на отказ

	Интенсивность отказа

	Коэффициент безотказности

	Коэффициент оперативной готовности

	Долговечность могут характеризовать:

	Средний ресурс, средний срок службы, срок сохраняемости

	Коэффициент готовности, параметр потока отказов

	Вероятность безотказной работы, средний ресурс, остаточный ресурс

	Остаточный срок службы, средняя наработка на отказ

	Долговечность могут характеризовать:

	Гамма-процентный ресурс, вероятность восстановления ресурса

	Срок службы, гамма-процентный ресурс

	Коэффициент долговечности, срок службы

	Вероятность восстановления ресурса, коэффициент долговечности

	К комплексным показателям надёжности относятся:

	Коэффициент готовности, коэфф. оперативной готовности, коэффициент эффективности

	Коэффициент сохранения эффективности и коэффициент ремонтопригодности

	Коэффициент оперативной готовности, функция надёжности

	Коэффициент готовности, коэффициент сохранения эффективности

	К комплексным показателям надёжности относится:

	Коэффициент оперативной готовности

	Коэффициент эффективности

	Коэффициент ремонтопригодности

	Коэффициент комплексности

	К показателям сохраняемости относятся:

	Гамма-процентный срок сохраняемости, условная вероятность

	Срок сохраняемости, назначенный ресурс

	Средний срок сохранения, коэффициент сохраняемости

	Назначенный ресурс, коэффициент сохраняемости

	К показателям ремонтопригодности относятся:

	Вероятность восстановления, параметр потока отказов

	Гамма-процентное время восстановления, вероятность восстановления

	Коэффициент ремонтопригодности, коэффициент контролепригодности

	Интенсивность восстановления, средняя трудоёмкость, средняя наработка на отказ

	К показателям ремонтопригодности относятся:

	Коэффициент готовности

	Коэффициент ремонтопригодности

	Средняя трудоёмкость ремонта

	Коэффициент контролепригодности

	Ремонтопригодность - это свойство, заключающееся в приспособленности к:

	Поддержанию и восстановлению исправности

	Поддержанию и восстановлению работоспособности

	Техническому обслуживанию и ремонту

	Ремонту и диагностированию

	Ремонтопригодность - это свойство, заключающееся в приспособленности к:

	Поддержанию и восстановлению исправности

	Поддержанию и восстановлению ресурса

	Восстановлению ресурса и работоспособности

	Обнаружению и устранению отказов и повреждений

	Безотказность - это свойство сохранять работоспособность:

	в течение требуемого времени или наработки

	в течение требуемой наработки

	до возникновения предельного состояния

	до возникновения отказа

	Показатель ВБР относится к показателям:

	Комплексным

	Долговечности

	Безотказности

	Ремонтопригодности

	Показатель ВБР связан с:

	Функцией распределения наработки на отказ

	Функцией распределения наработки до отказа

	Функцией надёжности

	Функцией плотности распределения наработки на отказ

	Показатель ВБР имеет вид:

	P{x>t}

	P{x<t}

	P{x≥t}

	P{x≤t}

	Формула  1-F(t)  - это:

	Вероятность отказа за время t

	Вероятность безотказной работы за время t

	Вероятность функции ненадёжности

	Вероятность, что за время t отказ произойдёт

	Вероятность безотказной работы определяет:

	Вероятность того, что количество отказов будет больше t

	Вероятность того, что отказ произойдёт в течение t+∆t

	Зависимость вероятности возникновения отказа от времени

	Вероятность того, что в течение требуемой наработки отказ не произойдёт

	Формула [N0-n(t)]/N0 , где n(t) - число отказов за время t, определяет:

	Вероятность безотказной работы за время t

	Вероятность отказа за время t

	

	Условную вероятность отказа за время t

	Безусловную вероятность отказа за время t

	Математическое ожидание наработки до отказа - это

	Средняя наработка на отказ

	Сумма произведений случайной величины на её вероятность

	Средняя наработка до отказа

	Среднее время безотказной работы

	Интенсивность отказа - это

	Приращение плотности распределения за малое время ∆t

	Условная плотность вер.отказа в момент t, при условии отсутствия отказа до этого момента

	Приращение вероятности отказа за малое время ∆t 

	Плотность вероятности отказа в течение t+∆t

	Формула f(t)/p(t)  определяет:

	Параметр потока отказов

	Плотность распределения наработки до отказа

	Интенсивность отказа

	Вероятность отказа в течение t+∆t

	Интенсивность отказа показывает:

	Как меняется количество отказов деталей в единицу времени

	Как меняется соотношение числа отказов и безотказных объектов в единицу времени

	Как меняется приращение количества отказов в единицу времени

	Как меняется количество безотказных объектов во времени

	Формула ∆Nотказов/Nбезотказных/∆t определяет:

	Вероятность отказа за время ∆t

	Вероятность безотказной работы за время ∆t

	ВБР

	Интенсивность отказа

	Формула ∆Nотказов/N/∆t определяет

	Параметр потока отказов

	Вероятность отказа за время ∆t

	Вероятность безотказной работы за время ∆t

	Интенсивность отказа

	90% срок службы равен 20 лет. Это значит, что:

	В течение 20 лет значение функции распределения равно 0,9

	В течение 20 лет вероятность безотказной работы равна 0,1

	Квантиль срока службы уровня 0,1 равен 20 лет

	Квантиль ресурса уровня 0,9 равен 20 лет

	Стационарное выражение коэффициента готовности

	Кг=ВБР/(Т1+Т2)

	Кг=ВБР / [ВБР+T2]

	Кг=Т1 / [T1+T2]

	Кг=Т2 / [T1+T2+Т3]

	Коэффициент готовности - комплексный показатель:

	Долговечности и безотказности

	Безопасности и безотказности

	Безотказности и ремонтопригодности

	Долговечности и ремонтопригодности

	Опасный отказ - это событие:

	Которое может привести к крушению поезда

	Заключающееся в переходе объекта в аварийное состояние

	Реализующее скрытое аварийное состояние

	Которое приводит к возникновению риска

	Безопасность объекта - это:

	Свойство, заключающееся в предсказуемости перехода объекта в аварийное состояние

	Состояние объекта, которое может привести к крушению или аварии

	Событие возникновения недопустимого риска

	Состояние защищённости от потенциального источника возникновения ущерба

	Показатели безопасности подвижного состава, связанны с его надёжностью:

	Средняя продолжительность нахождения в скрытом аварийном состоянии

	Вероятность ресурсного отказа за время t

	Вероятность скрытого аварийного состояния

	Частота крушений за время t

	Показатели безопасности подвижного состава, связанные с его надёжностью:

	Уровень контролепригодности подвижного состава

	Вероятность ресурсного отказа за время t

	Вероятность скрытого аварийного состояния

	Гарантийный участок ПТО

	К единичным показателям надёжности относятся:

	Безопасность, долговечность, ремонтопригодность

	Безотказность, ремонтопригодность, сохраняемость

	Работоспособность, сохраняемость, долговечность

	Долговечность, ремонтопригодность, готовность

	В процессе использования изделия по назначению выделяют этапы:

	Обкатки, нормальной эксплуатации, старения

	Приработки, нормальной эксплуатации, старения

	Обкатки, эксплуатации, интенсивного старения

	Приработки, эксплуатации, интенсивного старения

	Отказы по причинам возникновения бывают:

	Конструкционные, производственно-технологические, эксплуатационные

	Конструкционные, производственные, эксплуатационные, деградационные

	Деградационные, производственные, конструктивные

	Эксплуатационные, деградационные, естественные

	По характеру отказов различают:

	Внезапные, постепенные отказы

	Параметрические, физические отказы

	Явные, скрытые отказы

	Случайные, зависимые отказы

	По наличию признаков приближения к неработоспособному состоянию различают:

	Явные, скрытые отказы

	Контролируемые, неконтролируемые отказы

	Контролепригодные, неконтролепригодные отказы

	Внезапные, постепенные отказы

	Конструкционный отказ возникает по причине:

	Грубых ошибок при проектировании и изготовлении

	Некачественного проектирования или изготовления

	Несоответствия конструкции отдельным требованиям нормативной документации

	Несовершенства или нарушения правил, норм проектирования и конструирования

	Производственный отказ возникает по причине:

	Несовершенства или нарушения установленного процесса изготовления или ремонта

	Несовершенства технологий или нарушения процесса производства

	Износа технологического оборудования сверх установленной нормы, ошибок при ремонте

	Несовершенства систем диагностики, технологической и ремонтной документации

	Эксплуатационный отказ возникает по причине:

	Несоответствия норм проектирования и условий эксплуатации

	Естественной деградации при использовании по назначению

	Нарушения правил и условий эксплуатации

	Процессов старения, изнашивания, коррозии, усталости при соблюд.правил эксплуатации

	Деградационный отказ возникает по причине:

	Несоответствия норм проектирования и условий эксплуатации

	Естественной деградации при использовании по назначению

	Процессов старения, изнашивания, коррозии, усталости при соблюд.правил эксплуатации

	Морального и физического старения или износа

	Внезапный отказ характеризуется:

	Скачкообразным изменением параметров объекта

	Отсутствием внешних, наблюдаемых признаков приближения к неработосп.состоянию

	Отсутствием контроля технического состояния в эксплуатации

	Случайными процессами деградации конструкции

	Постепенный отказ характеризуется:

	Постепенным изменением значений параметров конструкции

	Постепенными процессами коррозии и износа

	Постепенным выходом параметра конструкции из области допустимых значений

	Постепенным ростом вероятности отказа с течением времени

	Явный отказ характеризуется:

	Возможностью визуального обнаружения в процессе использования изделия по назначению

	Изменением целостности или геометрических форм изделия

	Полной потерей работоспособности конструкции и нарушением безопасности

	Частичной потерей работоспособности изделия

	Скрытый отказ характеризуется:

	Отсутствием методов и средств контроля и диагностики при использовании по назначению

	Усталостными процессами разрушения изделия

	Отсутствием возможности обнаружить имеющийся отказ

	Отсутствием предупреждающего сигнала контрольной системы

	Независимый отказ - это отказ

	Не обусловленный другими отказами

	Происходящий во времени обязательно независимо от наработки

	Происходящий по причинам не связанными с эксплуатацией

	Возникающий независимо от состояния других элементов системы

	Эксплуатация - это

	Процесс, включающий использование по назначению, хранение и транспортировку

	Процесс, при кот. объект используется по назначению, обслуживается и ремонтируется

	Процесс использования изделия по назначению

	Процесс, при котором объект выполняет требуемые функции или ожидает применения

	Наличие в механизмах "лишних" связей:

	Усложняет процесс монтажа, изменяет характер нагрузок, снижает долговечность

	Повышает надёжность за счёт резервирования и перераспределения усилий

	Снижает контролепригодность и ремонтопригодность его элементов

	Повышает живучесть и безопасность конструкции

	По способу получения различают показатели надёжности:

	Расчётный, экспериментальный, эксплуатационный

	Теоретический, экспериментальный, эксплуатационный

	Расчетный, экспериментальный, статистический, эксплуатационный

	Теоретический, статистический, фактический

	Прогнозирование показателей надёжности по результатам испытаний является задачей

	Интерполяции

	Регрессионного анализа

	Корреляционного анализа

	Экстраполяции

	Отсутствие грубых ошибкок проектирования и изготовления определяют по графику:

	f(t)

	f(t)/p(t)

	F(t)/p(t)

	F(t)

	Прокат колеса по кругу катания относится к отказам:

	Эксплуатационным, зависимым

	Эксплуатационным, износовым

	Деградационным, износовым

	Деградационным, зависимым

	Прокат колеса по кругу катания относится к отказам:

	Контролируемым, деградационным

	Постепенным, эксплуатационным

	Зависимым, износовым

	Явным, функциональным

	К износовым относятся отказы:

	Прокат колеса, подрез гребня

	Кольцевые выработки, ползун

	Неравномерный прокат, износ гребня

	Протёртость средней части оси, ползун

	Не имеют отношения к свойству надёжности колёсной парты отказы:

	Ползун, кольцевые выработки, навар

	Остроконечный накат гребня, подрез гребня, прокат

	Вщербина, сдвиг ступицы колеса

	Трещина обода, диска, ступицы

	Трещина обода колеса относится к отказам:

	Усталостным, явным

	Скрытым, зависимым

	Эксплуатационным, внезапным

	Постепенным, деградационным

	Имеют отношение к свойству надёжности колёсной пары:

	Трещина обода, диска, ступицы

	Ползун, кольцевые выработки, навар

	Остроконечный накат гребня, подрез гребня, навар

	Неравномерный прокат, сдвиг ступицы колеса

	К явным отказам в условиях ПТО относятся:

	Прокат, ослабление ступицы, трещина диска

	Трещина ступицы, вышербина, ползун

	Неравномерный прокат, износ гребня

	Навар, кольцевой наплыв, трещина обода

	К зависимым отказам относятся:

	Ползун, прокат, износ гребня

	Неравномерный прокат, подрез гребня, ослабление ступицы

	Ползун, навар, кольцевая выработка

	Подрез гребня, прокат, выщербина

	К независимым отказам относятся:

	Прокат, износ гребня

	Неравномерный прокат, ползун

	Выщербина, трещина диска колеса

	Протёртость средней части оси, ползун

	Грение буксового узла - это

	Признак неработоспособного состояния

	Контролируемый признак неисправности

	Косвенный признак приближения к неработоспособному состоянию

	Контролируемый признак неработоспособного состояния

	Излом боковины тележки - это отказ:

	Независимый

	Зависимый

	Скрытый

	Полный

	Трещина боковины тележки - это отказ:

	Скрытый

	Явный

	Внезапный

	Не имеющий отношение к свойству надёжности

	Трещина боковины тележки - это отказ:

	Внезапный

	Опасный

	Явный

	Физический

	Завар тормозного башмака - это отказ:

	Зависимый

	Постепенный

	Физический

	Скрытый

	Излом триангеля - это отказ:

	Скрытый, опасный

	Явный, опасный

	Зависимый, скрытый

	Независимый, опасный

	Безопасность определяют отказы:

	С последствиями, которые не измеряются в денежном выражении

	Внезапные

	Явные

	Эксплуатационные

	Замедленный отпуск тормоза вагона - это

	Признак неработоспособного состояния воздухораспределителя

	Контролируемый признак неисправности воздухораспределителя

	Косвенный признак приближения к неработоспособному состоянию

	Контролируемый признак неработоспособного состояния воздухораспределителя

	Трещина предохранителя от саморасцепа автосцепки - это отказ:

	Скрытый

	Явный

	Внезапный

	

	Не имеющий отношение к свойству надёжности

	Различают показатели надёжности

	Случайные и стохастические

	Индивидуальные и групповые 

	Законы распределения и числовые характеристики

	Стохастические и статистические

	В простейшей классификации изделий выделяют изделия:

	Ремонтопригодные и неремонтопригодные

	Ремонтируемые и неремонтируемые

	Восстанавливаемые и невосстанавливаемые

	Многоразового и одноразового применения

	К неремонтируемым изделиям относятся:

	Буксовый узел, автосцепка

	Электрическая лампа, тормозная колодка

	Боковина тележки, автосцепка

	Тормозная рычажная передача, буксовый узел

	К восстанавливаемым изделиям относятся изделия:

	восстановление работоспособности кот. возможен в конкретных условиях эксплуатации

	ремонт которых предусмотрен технической документацией на это изделие

	восстановление которого предусмотрено технической документацией на это изделие

	восстановление работоспособности не возможен в эксплуатации

	Под вероятностной модель надёжности неремонтируемых изделий понимают:

	Функцию распределения наработки изделия на отказ

	Закон распределения наработки до отказа

	Интенсивность потока отказов

	Плотность распределения ресурса

	К однопараметрическим законам распределения относятся

	Экспоненциальный, Рэлея, равномерный

	Экспоненциальный, нормальный, Вейбула-Гнеденко

	Равномерный, Гаусса, Рэлея

	Нормальный, Вейбула-Гнеденко, Рэлея

	К двухпараметрическим моделям неремонтируемых изделий относятся

	Нормальный, экспоненциальный

	Равномерное, Рэлея

	Гаусса, Вейбула-Гнеденко

	Вейбулла-Гнеденко, Рэлея

	Для равномерного закона распределения все случайные величины имеют:

	Одинаковую вероятность возникновения

	Вероятность, изменяющуюся по линейному закону

	Большую вероятность отказа

	Свойство предельного закона распределения

	Экспоненциальное распределение применяют когда:

	Изделие находится на стадии старения

	Надёжность определяется неконтролируемыми отказами

	Изделие находится за пределами нормальной эксплуатации

	Надёжность определяется внезапными отказами

	Период нормальной эксплуатации характеризуется:

	Постоянной интенсивностью отказа

	Постоянной вероятностью отказа

	Постоянной вероятностью попадания случайный величины на малый интервал

	Применением нормального закона распределения

	Модель экспоненциального распределения имеет вид:

	1-λ·ЕХР(-λt)

	λ·ЕХР(-λt)

	ЕХР(-λt^α)

	1/λ·EXP(-t)

	ВБР отказа для экспоненц. модели за время, равного  мат. ожиданию сл.величины :

	равна 1/λ

	равна 0,37

	равна λ

	равна 0,5

	Величина средней наработки до отказа для экспоненциальной модели:

	равна 1/λ

	равна 0,37 · (tmax-tmin)

	равна λ

	равна 0,5 ·  tmax

	Для экспоненциальной модели отказов

	Количество безотказных элементов остаётся постоянным в единицу времени

	Приращение числа отказов к числу безотказных элементов в ед.времени постоянное

	Приращение числа отказов в единицу времени остаться постоянным 

	Количество отказов не зависит от времени предшествующей эксплуатации

	Нормальное распределение можно использовать в случае, когда:

	Изделие находится в период нормальной эксплуатации или старения

	На случайную величину влияют множество факторов, среди которых нет доминирующих

	Требуется описание усталостных трещин деталей

	Отклонение исходных размеров деталей имеет нормальное распределение

	Нормальное распределение применяют для описания

	Внезапных и постепенных отказов

	Постепенных отказов и процесса износа

	Контролируемых и постепенных отказов

	Работы подшипников и внезапных отказов

	Распределение Гаусса применяют для описания

	Работы подшипников

	Появления усталостных трещин

	Внезапных отказов

	Процессов интенсивного старения

	Модель Рэлея используется:

	Для описания внезапных отказов

	Для описания надёжности интенсивно стареющих изделий и процессов износа

	Для описания отказов в серии повторяющихся опытов

	Для описания работы подшипников и электрических ламп

	Интенсивность отказа для закона распределения Рэлея имеет вид:

	t/σ^2

	1/α

	1/σ

	F(t)/p(t)

	Универсальным законом распределения является:

	Нормальное

	Модель Вейбула-Гнеденко

	Экспоненциальное

	Равномерное

	Модель Вейбула-Гнеденко имеет вид:

	ЕХР(-(λt)^α)

	ЕХР(-λt)

	1-ЕХР(-(λt)^2σ)

	αλ·t·ЕХР(-(λt)^α)

	Модель Вейбула-Гнеденко применяют:

	Для описания усталостных трещин, внезапных отказов и процессов износа

	Для описания постепенных отказов

	Для описания надёжности в период нормальной эксплуатации изделия

	Для описания работы изделия в период приработки

	В модели Вейбула-Гнеденко λ - это параметр:

	масштаба

	формы

	интенсивности

	математического ожидания

	В модели Вейбула-Гнеденко α - это параметр:

	масштаба

	формы

	интенсивности

	математического ожидания

	Под вероятностной моделью надёжности ремонтируемых изделий понимают:

	Закон распределения комплексного показателя готовности

	Модель технической эксплуатации изделий

	Коэффициент готовности или оперативной готовности

	Вероятностную модель наработки на отказ

	Чем отличаются делали группы 1.1 от деталей группы 1.2:

	Наличием технологий 100% восстановления ресурса деталей при ремонте

	Возможностью пренебречь продолжительностью простоя в ремонте

	Возможностью устранить любой отказ этой группы в течение простоя на станции

	Любую деталь этой группы 1.1 заменяют на новую или ранее отремонтированную

	В модели эксплуатации деталей группы 1.1 и 1.2:

	Продолжительность ремонта независимая и одинаково распределенная случ.величина

	Пренебрегают временем простоя в ремонте

	Наработка до отказа независимая и одинаково распределённая случайная величина

	Наработки до отказа и простой в ремонте - независимые и одинаково распределенные

	Для деталей групп 2.1.2 и 2.1.1 отказавшую деталь:

	ремонтируют

	заменяют на новую или ранее отремонтированную

	исключают из эксплуатации

	заменяют аналогичной

	В обобщенной модели эксплуатации деталей типа 2.2.2:

	Две взаимозависимые и неодинаково распределенные случайные величины

	Продолжительность ремонта независимая и неодинаково распределенная случ.величина

	Наработка до отказа независимая и неодинаково распределённая случайная величина

	Продолжительность ремонта и наработка на отказ являются случайными величинами

	В упрощённой модели эксплуатации деталей типа 1.1:

	Две взаимозависимые и неодинаково случайные величины

	Пренебрегают простоем в рем., наработки до отказов независим. одинаково распредел. с.в.

	Наработка до отказа независимая и неодинаково распределённая случайная величина

	Продолжительность ремонта и наработка на отказ являются случайными величинами

	Реальная модель эксплуатации:

	Непосредственно связана с параметрами безопасности

	Использует две взаимозависимые и неодинаково распределённые случайные величины

	Использует независимую и неодинаково распределённую наработку до отказа

	Использует независимые сл. Величины: продолжительность ремонта и наработку на отказ

	Выражение ΣFn(t), при n=1,∞ определяет:

	Приращение числа отказов к количеству безотказных изделий за время t

	Среднее число отказов за время t

	Число отказов за время t

	Приращение математического числа отказов за время t

	Параметр потока отказов - это:

	условная вероятность того, что изделие откажет на интервале [t;t+∆t]

	вероятность того, что изделие откажет на интервале [t;t+∆t], при условии отказа до t

	безусловная вероятность того, что изделие откажет на интервале [t;t+∆t]

	предел вероятности отказа на интервале [t;t+∆t]

	Стационарное выражение коэффициента готовности:

	(Т1+Т2)/(Т1+Т2+Т3)

	1/(Т1+Т2+Т3)

	Т1/(Т1+Т2+Т3)

	Т1/(Т1+Т2)

	Стационарное выражение коэффициента готовности для реальной модели эксплуатации

	(Т1+Т2)/(Т1+Т2+Т3)

	1/(Т1+Т2+Т3)

	Т1/(Т1+Т2+Т3)

	Т1/(Т1+Т2)

	Резервирование - это

	Способ повышения надёжности во время хранения или транспортировки

	Выделение в конструкции нагруженного и ненагруженного резерва для повыш. надёжности

	Способ введения дополнительных элементов в конструкцию машин для повыш. сохранности

	Способ повышения надёжности за счёт увеличения кол-ва параллельно работающих машин

	Оптимальное количество холодильных машин вагона определялось по:

	Минимуму себестоимости единицы работы вагона

	Минимуму стоимости жизненного цикла конструкции

	Максимуму приращения надёжности вагона

	Максимуму надёжности вагона

	При увеличении числа холодильных машин АРВ надёжность вагона приближается к:

	100%

	Вероятности отказа САУ

	Уровню надёжности САУ

	Новому предельному значению надёжности холодильных машин

	Если ВБРхм=0,8, ВБРсау=0,7, в АРВ  1 машины и 1 САУ, то вероятность отказа АРВ:

	1,5

	0,56

	0,44

	0,06

	Если ВБРхм=0,7, ВБРсау=0,8, в АРВ 1 х.маш. и 2 САУ, работающих параллельно, то ВБР:

	0,672

	0,328

	0,56

	0,44

	Для оценки ВБР для АРВ с n-ХМ  и m-САУ используется выражение:

	(1-ВБРхм^n)·(1-ВБРсау^m)

	(1-Ротк.хм^n)·(1-Ротк.сау^m)

	(ВБРхм^n)·(1-Ротк.сау^m)

	(1-Ротк.хм)^n·(1-Ротк.сау)^m

	Если ВБРас=0,9, ВБРтел=0,8, ВБРторм=0,7, то вероятность отказа всех трёх элементов:

	Р(Н1)=0,9·0,8·0,7

	Р(Н1)=0,1·0,2·0,3

	Р(Н1)=0,1+0,2+0,3

	Р(Н1)=1-(1-0,9)·(1-0,8)·(1-0,7)

	Если Р(Н1)=0,5, Р(Н2)=0,3, Р(Н3)=0,2, Р(А/Н1)=0, Р(А/Н2)=0,1, Р(А/Н3)=0,5, то Р(А) определяется:

	Р(А)=(1-0,5)·0+(1-0,3)·0,1+(1-0,2)·0,5=0,47

	Р(А)=(1-0)·0,5+(1-0,1)·0,3+(1-0,5)·0,2=0,87

	Р(А)=0,5·0+0,3·0,5+0,2·0,5=0,25

	Р(А)=1-(0,5·0+0,3·0,5+0,2·0,5)=0,75

	Если ВБР1=0,8, ВБР2=0,7, ВБР3=0,6 вероятность отказа двух элементов из трёх определяется:

	(1-0,8)·0,7·0,6+0,8·0,7·(1-0,6)+0,8·(1-0,7)·0,6

	3·(1-0,8)·(1-0,7)·(1-0,6)

	(3!/(2!·1!))·(1-0,8)·(1-0,7)·0,6

	(1-0,8)·(1-0,7)·0,6+(1-0,8)·0,7·(1-0,6)+0,8·(1-0,7)·(1-0,6)

	При поиске условных вероятностей Р(Нi/А) по формуле Байеса, проверкой является:

	1-ΣР(A/Hi)=0

	ΣP(Hi/A)·P(A)=ΣP(Hi)·P(A/Hi)

	P(Hi/A)·P(A)=P(Hi)·P(A/Hi)

	ΣР(Нi/A)=1

	Математическое ожидание числа очков на игральной кости равно:

	3,5

	6

	4

	3

	Функция распределения номера броска монеты до первого выпадения орла в точке 3 равна

	1/6

	1/8

	1/10

	1/16

	При выборочном контроле 10 деталей, количество способов отобрать из 100 дет. 10 штук:

	90!

	(90!) / (10!·80!)

	(100·99·98·97·96·95·94·93·92·91) / (10·9·8·7·6·5·4·3·2·1)

	(10!·90!) / 100!

	Партия 4 дет. из них 2 бракованные, выборочный контроль 2 дет. Вероятность приемки:

	1/3

	1/6

	3/10

	5/6

	При решении задачи приёмки партии деталей со сплошным контролем использована:

	Формула закона больших чисел

	Теорема о повторении опытов

	Теорема о произведении событий

	Формула полной вероятности

	При поиске оптимального распределения надёжности деталей конструкции используется:

	метод сканирования

	метод последовательных приближений

	метод динамического программирования

	метод линейного программирования

	При оптимизации распределения надёжности деталей в конструкции целевая функция - это:

	Суммарные расходы жизненного цикла

	Остаточный доход, прибыль

	Себестоимость единицы пробега

	Суммарная стоимость конструкции

	Динамическая грузоподъёмность подшипника - это

	Динамическая нагрузка, действующая на подшипник от вагона

	Суммарная эквивалентная динамическая осевая и радиальная нагрузка

	Нагрузка, которую подшипник выдерживает без усталостных повреждений за 1 млн.оборотов

	Максимальная сила, действующая на подшипник, с учётом коэффициента динамичности

	Цилиндрический подшипник предназначен для передачи:

	Радиальных усилий

	Осевых усилий

	Радиальных усилий и некоторой доли осевых, учитываемых при помощи коэффициента m

	Радиальных и осевых усилий

	При расчёте долговечности подшипника L10 - это:

	Срок службы, при котором вероятность отказа равна (100-10)%

	10% срок службы равен

	90% квантиль случайной величины ресурса

	10% квантиль ресурса

	Какой показатель долговечности определяют при расчёте подшипников:

	Средний срок службы

	Гамма-процентный ресурс подшипника

	Срок службы

	Гамма-процентный срок службы

	Какой показатель долговечности определяют при расчёте подшипников:

	Ресурс

	Срок службы

	Альфа-квантиль ресурса

	Количество оборотов внутреннего кольца подшипника

	Формула: х=(t^b-a^b·lnP)^(1/b)-t определяет:

	Ресурс детали, наработка до отказа которой подчиняется нормальному закону

	Остаточный ресурс детали, наработка до отказа кот.подчиняется экспоненциальному закону

	Остаточный ресурс детали, наработка до отказа кот.подчиняется закону Вейбула-Гнеденко

	Срок службы детали до очередного ремонта

	При Вейбуловской модели отказа, периодичность контролей  техн. состояния деталей:

	Уменьшается по нелинейному закону

	Уменьшается по линейному закону

	Обратно пропорциональна наработке

	Прямо пропорциональна остаточному сроку службы

	По окончании назначенного остаточного ресурса детали целесообразно:

	Прекратить её эксплуатацию

	Выполнить её ремонт крупного объёма

	Заменить её новой или ранее отремонтированной

	Выполнить диагностику и перерасчёт её остаточного ресурса 

	Формула: Р{ξt≥x}=(1-F(t+x))/(1-F(t)) определяет:

	Связь между двумя случайными величинами: ресурсом и остаточным ресурсом

	Остаточный ресурс детали, безотказно проработавшей период t

	Безусловную вероятность отказа за время t

	Уровень риска опасного отказа за время t

	Уровень риска при оценке остаточного ресурса детали - это:

	Произведение вероятности отказа и ущерба

	Значение плотности распределения в точке х

	Возможность нанесения ущерба

	Вероятность того, что ресурсный отказ возникнет в течение наработки x

	При оценке остаточного ресурса детали параметры модели её отказа определяются:

	На основе эксперимента

	На основе справочных данных производителей

	По специальным таблицам

	В соответствии с законами распределения наработок на отказ

	Для оценки остаточного ресурса детали вид модели её отказа определяется:

	Заказчиком или изготовителем детали

	Характером деградационного процесса

	Расчётом напряжённо-деформированного состояния детали

	Целями решаемой задачи и выполняемых исследований

	Остаточный ресурс детали, безотказно отработавшей время t,  - это

	Ресурс, для которого вероятность ресурсного отказа равна риску

	Ресурс, для которого вероятность ресурсного отказа не меньше требуемой

	Случайная величина, при которой вер.отсутствия ресурсного отказа не меньше требуемой

	Случайная величина наработки детали между отказами

	В выражении (1-F(t+x))/(1-F(t)) при определении остаточного ресурса детали F(t) - это

	Вероятность безотказной работы детали за время t

	Модель Вейбула-Гнеденко

	Функция распределения ресурса

	Условная вероятность отказа детали за время t

	В выражении (1-F(t+x))/(1-F(t)) для оценки остаточного ресурса детали (1-F(t)) - это

	Безусловная функция распределения ресурса детали

	Вероятность того, что ресурс будет не меньше t

	Модель Вейбула-Гнеденко

	Условная вероятность отказа детали за время t

	В выражении (1-F(t+x))/(1-F(t)) для оценки остаточного ресурса детали знаменатель - это

	Условная вероятность безотказной работы детали за время t

	Вероятность того, что ресурс будет не меньше t

	Безусловная функция распределения ресурса детали

	Вероятность отказа детали за остаточный срок службы

	Выражение (1-F(t+x))/(1-F(t)) определяет:

	Остаточный ресурс детали, безотказно отработавшей время t

	Вероятность отказа работы детали за время t

	Вероятность того, что за время х отказ не произойдёт при условии, что до t отказа не было

	Закон распределения случайной величины - остаточного ресурса

	Остаточный ресурс детали, проработавшей время t, определяют, используя выражение:

	Р{ξt≥x}=(1-F(t+x))/(1-F(t))

	Р{ξt≥x}=(F(t+x))/(F(t))

	Р{ξt≥x}=F(t)/(F(t+х))

	Р{ξt≥x}=1-(1-F(t+x))/(1-F(t))

	Формула полной вероятности имеет вид:

	P(Hi)·P(A/Hi) / Σ(P(Hi)·P(A/Hi)),   где i=1,n

	Σ(P(Hi)·P(A/Hi)),   где i=1,n

	P(Hi)·P(A/Hi),   где i=1,n

	P(A)·P(A/Hi) / Σ(P(A)·P(A/Hi)),   где i=1,n

	Формула Байеса имеет вид:

	P(Hi)·P(A/Hi),   где i=1,n

	Σ(P(Hi)·P(A/Hi)),   где i=1,n

	P(Hi)·P(A/Hi) / Σ(P(Hi)·P(A/Hi)),   где i=1,n

	P(A)·P(A/Hi) / Σ(P(A)·P(A/Hi)),   где i=1,n

	При выводе формулы Байеса используется:

	Центральная предельная теорема

	Закон больших чисел

	Теорема произведения совместных зависимых событий

	Теорема о повторении опытов

	Знаменатель в формуле: P(Hi)·P(A/Hi) / Σ(P(Hi)·P(A/Hi)),   где i=1,n   -  это:

	Произведение совместных зависимых событий

	Произведение совместных независимых событий

	Полная вероятность события А

	Произведение несовместных событий

	Числитель в формуле: P(Hi)·P(A/Hi) / Σ(P(Hi)·P(A/Hi)),   где i=1,n   -  это:

	Произведение совместных зависимых событий

	Произведение совместных независимых событий

	Полная вероятность события А

	Произведение несовместных событий

	Определить Р(А), если P(A/H1)=1; P(A/H2)=0,5; P(A/H3)=0; P(H1)=0,05; P(H2)=0,9; P(H3)=0,05

	0,95

	0,9

	0,5

	0,35

	Теорема о повторении опытов имеет вид:

	Pn(m)=ΣCmn · (1-p)^(n-m), где i=1,n

	Pn(m)=ΣCmn · p^m · (1-p)^(n-m), где i=1,n

	Pn(m)=Cmn · p^m · (1-p)^(n-m)

	Pn(m)=Cmn · p^n · (1-p)^(n-m)

	Функция распределения для биномиального закона распределения:

	Pn(m)=Cmn · p^m · (1-p)^(n-m)

	Pn(m)=Cmn · p^n · (1-p)^(n-m)

	Pn(m)=ΣCmn · p^m · (1-p)^(n-m), где i=1,n

	Pn(m)=ΣCmn · (1-p)^(n-m), где i=1,n

	Теорема об объединении зависимых событий имеет вид:

	P(A·В)=P(A)·P(B/A)

	P(A+В)=P(А)+P(В)-P(A)·P(B/A)

	P(Hi·A)=P(Hi)·P(A/Hi)

	P(A+В)=P(А)+P(В)-P(A)*P(B)

	Теорема об объединении независимых событий имеет вид:

	P(A·В)=P(A)·P(А/В)

	P(A+В)=P(А)+P(В)-P(A)·P(B/A)

	P(Hi·A)=P(Hi)·P(A/Hi)

	P(A+В)=P(А)+P(В)

	Теорема о пересечении зависимых событий имеет вид:

	P(A·В)=P(В)·P(В/А)

	P(A+В)=P(А)+P(В)-P(A)·P(B/A)

	P(Hi·A)=P(Hi)·P(A/Hi)

	P(A+В)=P(А)+P(В)-P(A)*P(B)

	Теорема о пересечении независимых событий имеет вид:

	P(A·В)=P(В)·P(В/А)

	P(A+В)=P(А)+P(В)-P(A)·P(B/A)

	P(Hi·A)=P(Hi)·P(A)

	P(A+В)=P(А)+P(В)-P(A)*P(B)

	Биномиальный коэффициент используется в формуле:

	теоремы о повторении опытов

	центральной предельной теоремы

	теоремы полной вероятности

	теоремы о сумме зависимых событий

	Число возможных сочетаний из 5 элементов по 0 равно:

	0

	1

	5

	32

	Число возможных сочетаний из 4 элементов по 2 равно:

	2

	4

	6

	16

	При выборе количества холод. машин АРВ, предельный уровень ВБР зависит:

	ненадёжности АРВ

	от резервирования САУ

	от надёжности САУ

	от надёжности холод.машин

	Если в АРВ: 2 холод.машины Ротказа(ХМ)=0,2 и 2 САУ с Ротказа(САУ)=0,3, то ВБР(АРВ):

	1 - (1-0,2^2) · (1-0,3^2)

	1 - (0,2^2) · (0,3^2)

	(1-0,2^2) · (1-0,3^2)

	(0,2^2) · (0,3^2)

	К законам распределения случайной величины относятся:

	Ряд распределения, функция распределения, плотность распределения

	Многоугольник распределения, ряд распределния, вариационный ряд

	Дисперсия случайной величины, вариационный ряд, статистический ряд

	Ряд распределения, статистический ряд, вариационный ряд

	К законам распределения дискретной случайной величины относятся:

	Многоугольник распределения, ряд распределения, вариационный ряд

	Дисперсия случайной величины, вариационный ряд, статистический ряд

	Ряд распределения, статистический ряд, вариационный ряд

	Ряд распределения, функция распределения

	Для квантиля случайной величины уровня α справедливо:

	lim[P(ξ)]=Tα

	Р(ξ<Tα)=α

	lim[P(ξ<T)]=Tα

	Р(ξ)=α

	Вероятность попадания случайной величины на интервал (х1,х2):

	F(x2)-F(x1)

	F(x1)-F(x2)

	F(x2-x1)

	f(x2)-f(x1)

	Функция распределения определяет:

	P(x1≤ξ<x2)

	Р(ξ≥Tα)

	P(ξ<T)

	lim[P(ξ<T)]

	Вероятность безотказной работы можно определить:

	P(x2)-P(x1)

	1-F(T)

	lim[P(ξ<T)]

	F(x2)-F(x1)

	Плотность распределения наработки до отказа можно определить:

	lim[∆F(x)/∆x], при ∆х→0

	lim[∆F(x)/∆x], при ∆х→∞ 

	(F(x1)-F(x2))/(x2-x1)), при ∆х→∞ 

	(f(x1)-F(x2))/(x2-x1)), при ∆х→0 

	Выражение f(x)·dx определяет:

	Вероятность попадания случайной величины на интервал dx в точке х

	Вероятность попадания случайной величины на интервал (х1,х2):

	Вероятность случайной величины

	Распределение вероятности случайной величины между возможными значениями

	Площадь криволинейной трапеции, ограниченной сверху кривой f(х), слева х1, справа х2 определяет

	Вероятность того, что случайная величина не больше х

	Вероятность попадания случайной величины на интервал (х1,х2):

	Вероятность достоверного события

	Математическое ожидание случайной величины

	Площадь криволинейной трапеции, ограниченной  f(х) на интервале (0;∞) определяет

	Вероятность того, что случайная величина не больше х

	Вероятность попадания случайной величины на интервал (х1,х2):

	Вероятность достоверного события

	Математическое ожидание случайной величины

	Математическое ожидание дискретной случайной величины

	∫x · f(x)·dx,   где x=0,∞

	∫(x-Mx)^2 · f(x)·dx,   где x=0,∞

	Σхi · P(xi),   где i=1,n

	Σ(xi-Mx)^2 · P(xi),   где i=1,n

	Математическое ожидание квадрата отклонения дискретной случайной величны от мат.ожидания

	∫x · f(x)·dx,   где x=0,∞

	∫(x-Mx)^2 · f(x)·dx,   где x=0,∞

	Σхi · P(xi),   где i=1,n

	Σ(xi-Mx)^2 · P(xi),   где i=1,n

	Дисперсия непрерывной случайной величины

	∫x · f(x)·dx,   где x=0,∞

	∫(x-Mx)^2 · f(x)·dx,   где x=0,∞

	Σхi · P(xi),   где i=1,n

	Σ(xi-Mx)^2 · P(xi),   где i=1,n

	Математическое ожидание непрерывной случайной величины

	∫x · f(x)·dx,   где x=0,∞

	∫(x-Mx)^2 · f(x)·dx,   где x=0,∞

	Σхi · P(xi),   где i=1,n

	Σ(xi-Mx)^2 · P(xi),   где i=1,n

	Если х1=2, х2=4, х3=6, Р(х1)=0,1, Р(х2)=0,5, Р(х3)=0,4, то математическое ожидание

	5,2

	4,6

	4

	1

	Если х1=2, х2=4, х3=6, Р(х1)=0,1, Р(х2)=0,5, Р(х3)=0,4, то мода случайной величины

	5,2

	4,6

	4

	1

	Если х1=1, х2=4, х3=16, Р(х1)=0,4, Р(х2)=0,5, Р(х3)=0,1, то среднеквадратическое отклонение

	2

	4

	8

	16

	Партия из 4 деталей контролируют 2 шт. В партии 2 бракованных. Найти Р(партия принята)

	1

	1/6

	1/16

	1/32

	Под случайным событием понимают то, что:

	может произойти или не произойти в результате опыта или эксперимента

	должно произойти в результате опыта или эксперимента

	происходит в результате эксперимента

	имеет вероятность возникновения в результате опыта или эксперимента

	Невозможное событие - это событие, которое:

	не может произойти поскольку наступило другое событие

	не произошло в результате эксперимента

	не имеет вероятности возникновения в результате опыта или эксперимента

	в условиях данного опыта произойти не может

	Достоверное событие - это событие, которое:

	происходит обязательно в условиях данного опыта

	произошло в условиях данного опыта

	может произойти в условиях данного опыта

	происходит постоянно

	Достоверному событию приписывают вероятность, равную:

	1

	0

	0,1

	100

	Невозможному событию приписывают вероятность, равную:

	0

	1

	0,1

	100

	Противоположное событие для события: 2 орла при броске двух монет:

	выпадение двух решек

	не выпадение орла

	не выпадение двух орлов

	выпадение хотя бы одного орла

	Противоположное событие для события: выпадение орла при броске монеты:

	не выпадение орла

	выпадение решки

	не выпадение решки

	выпадение ребра или решки

	Противоположное событие для события: выпадение шести очков на игральной кости:

	не выпадение шести очков

	выпадение пяти, четырех, трех, двух или одного очков

	выпадение любого числа очков

	выпадение любого числа очков, кроме шести

	Противоположное для события: выпадение чётного числа очков на игральной кости:

	не выпадение чётного числа очков

	выпадение пяти, трёх, двух или одного очков

	выпадение нечётного числа очков

	выпадение любого числа очков

	Найдите противоположное событие для события: отказ

	неисправность

	не отказ

	ремонт

	восстановление

	Найдите противоположное событие для события: повреждение

	восстановление

	ремонт

	не повреждение

	не отказ

	События А и Б называют совместными, если

	события А и Б образуют полную группу событий

	вероятность события Б не изменяется от того, произошло ли событие А

	появление события А не исключает событие Б

	вероятность события Б изменяется от того, произошло ли событие А

	События А и Б называют несовместными, если

	появление события А исключает событие Б

	события А и Б не противоположны

	события А и Б образуют полную группу событий

	вероятность события Б не изменяется от того, произошло ли событие А

	Несовместные события А и Б всегда

	вероятные

	противоположные

	образуют полную группу событий

	независимые

	Зависимые события А и Б всегда

	несовместные или противоположные

	недостоверные

	совместные

	сочетаемые

	События А и Б называют зависимыми, если

	появление события А исключает появление события Б

	вероятность события А  изменяется от того, произошло событие Б или нет

	вероятность события А не изменяется от того, произошло событие Б или нет

	появление события А не исключает появления события Б

	События А и Б называют независимыми, если

	появление события А исключает появление события Б

	вероятность события А  не изменяется от того, произошло событие Б или нет

	вероятность события А изменяется от того, произошло событие Б или нет

	появление события А не исключает появления события Б

	Мерой зависимости событий А и Б является:

	Условная вероятность Р(А/Б) или Р(Б/А)

	Вероятность события Р(Б), которая изменяется от того, произошло событие А или нет

	Вероятность события Р(АБ)

	Вероятность произведения этих событий

	Пространство элементарных исходов это:

	совокупность всех возможных элементарных исходов

	некоторое подмножество вероятных элементарных исходов

	одна из групп возможных элементарных исходов

	множество совместных независимых элементарных событий

	Опыт с однократным бросанием двух игральных костей имеет

	конечное пространство не равновероятных исходов

	конечное пространство равновероятных исходов

	бесконечное пространство равновероятных исходов

	бесконечное пространство не равновероятных исходов

	Опыт с бросанием двух игральных костей до первого выпадения шести очков имеет

	конечное пространство не равновероятных исходов

	конечное пространство равновероятных исходов

	бесконечное пространство равновероятных исходов

	бесконечное пространство не равновероятных исходов

	Опыт с однократным бросанием 100 монет имеет

	бесконечное пространство равновероятных исходов

	бесконечное пространство не равновероятных исходов

	конечное пространство равновероятных исходов

	конечное пространство не равновероятных исходов

	Опыт с бросанием одной монеты до первого выпадения орла имеет

	бесконечное пространство равновероятных исходов

	бесконечное пространство не равновероятных исходов

	конечное пространство не равновероятных исходов

	конечное пространство равновероятных исходов

	При бросание монеты до первого выпадения орла, пространство элементарных исходов:

	конечное

	непростое

	бесконечное

	ограниченное

	Сколько элементарных исходов в опыте с бросанием 3 монет

	6

	8

	9

	16

	Сколько элементарных исходов в опыте с бросанием 4 монет

	8

	16

	24

	36

	Сколько элементарных исходов в опыте с бросанием трех игральных костей

	128

	256

	216

	512

	Сколько элементарных исходов в опыте с бросанием игральной кости и одной монеты 

	6

	12

	24

	36

	При бросании двух игральных костей, сумма очков будет меньше 5 с вероятностью

	5/36

	6/36

	8/36

	10/36

	При бросании двух игральных костей, сумма очков будет не равна 8 с вероятностью

	1-5/36

	30/36

	26/36

	24/36

	При бросании двух игральных костей, сумма очков будет не меньше 8 с вероятностью

	16/36

	24/36

	21/36

	15/36

	Вероятность суммы несовместных событий А и В равна

	Р(А)*Р(В)

	Р(А)+Р(В)

	Р(В)+Р(В/А)

	Р(А)+Р(В)-Р(В*А)

	Вероятность суммы совместных зависимых событий А и В равна

	Р(А)+Р(В)-Р(В/А)

	Р(А)+Р(В)-Р(В)*Р(А/В)

	Р(А)+Р(В/А)

	Р(А)+Р(В/А)

	Вероятность произведения независимых событий А и В равна

	Р(А)*Р(А/В)

	Р(А)*Р(В)-Р(В/А)

	Р(А)*Р(В/А)

	Р(А)*Р(В)

	Вероятность произведения зависимых событий А и В равна

	Р(А)*Р(В)

	Р(А)*Р(А/В)

	Р(А)*Р(В)-Р(В/А)

	Р(А)*Р(В/А)

	Случайная величина определена если

	известно распределение вероятностей между возможными её значениями

	известны значения, выпадаемые в эксперименте

	известно пространство элементарных исходов

	вероятность постоянна

	Для определения случайной величины необходимо:

	получить закон распределения случайной величины

	провести эксперимент

	провести серию опытов

	провести серию одинаковых испытаний

	Для определения случайной величины используют:

	Закон распределения, функцию распределения, плотность распределения

	Интенсивность потока случайных величин, ряд распределения, квантиль уровня α

	Характеристики положения случайной величины на числовой оси и рассеивания

	Вероятностные и числовые значения случайной величины


Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
промежуточной  аттестации  по дисциплине (модулю) в 8 семестре
При проведении промежуточной аттестации обучающийся получает 2 вопроса, из нижеприведенного списка, и 1 задачу из списка задач (приведённого ниже). 

Примерный перечень вопросов:
	№ п/п
	Код 
компетенции
	Наименование тестового задания

	1
	ПК-1
	Случайные события

	2
	ПК-1
	Достоверное событие

	3
	ПК-1
	Невозможное событие

	4
	ПК-1
	Противоположные события

	5
	ПК-1
	Зависимые и независимые события

	6
	ПК-1
	Совместные и несовместные события

	7
	ПК-1
	Пространство элементарных исходов

	8
	ПК-1
	Вероятность события, как подмножество пространства элементарных исходов

	9
	ПК-1
	Вероятность события, центральная предельная теорема

	10
	ПК-1
	Произведение и сумма случайных событий

	11
	ПК-1
	Теорема о вероятности суммы совместных событий

	12
	ПК-1
	Теорема о вероятности суммы несовместных событий

	13
	ПК-1
	Теорема о вероятности произведения зависимых событий

	14
	ПК-1
	Теорема о вероятности произведения независимых событий

	15
	ПК-1
	Случайные величины

	16
	ПК-1
	Функции, характеризующие случайные величины

	17
	ПК-1
	Ряд распределения случайной величины

	18
	ПК-1
	Функция распределения дискретной случайной величины

	19
	ПК-1
	Функция распределения непрерывной случайной величины

	20
	ПК-1
	Свойства функции распределения

	21
	ПК-1
	Плотность распределения непрерывной случайной величины

	22
	ПК-1
	Плотность распределения дискретной случайной величины

	23
	ПК-1
	Свойства плотности распределения

	24
	ПК-1
	Числовые характеристики случайных величин

	25
	ПК-1
	Числовые характеристики положения дискретной случайной величины на числовой оси

	26
	ПК-1
	Числовые характеристики рассеивания дискретной случайной величины

	27
	ПК-1
	Числовые характеристики положения непрерывной случайной величины на числовой оси

	28
	ПК-1
	Числовые характеристики рассеивания непрерывной случайной величины

	29
	ПК-1
	Среднеквадратическое отклонение случайной величины

	30
	ПК-1
	Теорема Байеса

	31
	ПК-16
	Метод дерева событий

	32
	ПК-16
	Понятие безопасность объекта

	33
	ПК-16
	Действующая классификация нарушений безопасности на ж.д. транспорте

	34
	ПК-17
	Упрощённая модель  эксплуатации надёжности

	35
	ПК-17
	Обобщенная модель эксплуатации изделий и реальная модель эксплуатации вагонов

	36
	ПК-17
	Ремонтопригодность и её количественные характеристики

	37
	ПК-18
	Классификация связей элементов в системе

	38
	ПК-18
	Классификация элементов

	39
	ПК-18
	Классификация связей элементов в системе

	40
	ПК-18
	Классификация элементов

	41
	ПК-18
	Метод путей

	42
	ПК-18
	Метод сечений

	43
	ПК-18
	Метод разложения по базовому элементу

	44
	ПК-18
	Дерево событий

	45
	ПК-18
	Порядок перехода от древовидной структуры к двухполюсной

	46
	ПК-18
	Надёжность системы с m исправными из n

	47
	ПК-18
	Надёжность мостиковой схемы

	48
	ПК-18
	Надёжность системы с последовательным соединением элементов

	49
	ПК-18
	Надёжность системы с параллельным соединением элементов

	50
	ПК-18
	Метод последовательного упрощения схем, пример

	51
	ПК-18
	Метод перебора состояний системы из трёх элементов

	52
	ПК-18
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Термины и определения теории надёжности. 
Понятия надёжности, отказа, системы и др.

	53
	ПК-18
	Термины и определения теории надёжности. 
Понятия надёжности, отказа, системы и др.

	54
	ПК-18
	Безотказность и её количественные характеристики

	55
	ПК-18
	Долговечность и её количественные характеристики

	56
	ПК-18
	Сохраняемость и её количественные характеристики

	57
	ПК-18
	Комплексные показатели надёжности

	58
	ПК-18
	Отказ, повреждение, ресурсный отказ. Схема перехода состояний

	59
	ПК-18
	Классификация отказов

	60
	ПК-18
	Классификация моделей отказов (простейшая)

	61
	ПК-18
	Модели отказов неремонтируемых изделий

	62
	ПК-18
	Модель экспоненциального (показательного) распределения

	63
	ПК-18
	Модель Вейбулла-Гнеденко

	64
	ПК-18
	Модель нормального распределения Гаусса

	65
	ПК-18
	Модели надежности для стареющих объектов

	66
	ПК-18
	Классификация ремонтируемых изделий

	67
	ПК-18
	Модели надёжности ремонтируемых изделий и их особенности

	68
	ПК-18
	Метод максимального правдоподобия

	69
	ПК-18
	Функция правдоподобия для полной выборки при экспоненциальной модели отказа

	70
	ПК-18
	Функция правдоподобия для неполной выборки при экспоненциальной модели отказа

	71
	ПК-18
	Функция правдоподобия для полной выборки для модели отказа Вейбулла-Гнеденко

	72
	ПК-18
	Функция правдоподобия для неполной выборки для модели Вейбулла-Гнеденко

	73
	ПК-18
	Метод итераций

	74
	ПК-18
	Точечные и интервальные оценки параметров модели отказа

	75
	ПК-18
	Статистические функции распределения

	76
	ПК-18
	Статистическая функция распределения для полной выборки

	77
	ПК-18
	Статистическая функция распределения для неполной выборки

	78
	ПК-18
	Статистическая функция распределения для неполной и многократно усеченной выборки

	79
	ПК-18
	Метод проверки качества точечных оценок закона распределения. Критерий согласия.

	80
	ПК-18
	Надёжность систем. Система и её анализ

	81
	ПК-18
	Классификация систем

	82
	ПК-18
	Метод простейших структурных схем

	83
	ПК-18
	Метод непосредственного перебора состояний

	84
	ПК-18
	Метод логических схем

	85
	ПК-38
	Источники получения первичной информации

	86
	ПК-38
	Планы испытаний на надёжность

	87
	ПК-38
	Классификация выборок

	88
	ПК-38
	Этапы обработки данных эксплуатационных наблюдений

	89
	ПК-38
	Предварительная обработка

	90
	ПК-38
	Проверка однородности выборки


Примерный перечень задач:
	№ п/п
	Код 
компетенции
	Задачи

	1
	ПК-1
	Определить среднеквадратическое отклонение дискретной случайной величины. 
Исходные данные: 
функция распределения дискретной случайной величины приведена в табл. 12. 

	2
	ПК-1
	Определить среднюю наработку до отказа изделия. 
Исходные данные: 
полная выборка 20 сут., 60, 64, 70, 100, 125, 160, 190, 250, 350, 500.; 
модель отказа экспоненциальная.

	3
	ПК-1
	Определить математическое ожидание дискретной случайной величины. 
Исходные данные: 
функция распределения случайной величины приведена в табл. 5. 

	4
	ПК-1
	Определить дисперсию дискретной случайной величины. 
Исходные данные:
функция распределения случайной величины приведена в табл. 6. 

	5
	ПК-1
	Построить многоугольник распределения дискретной случайной величины. 
Исходные данные: 
функция распределения дискретной случайной величины приведена в табл. 26. 

	6
	ПК-1
	Определить моду дискретной случайной величины. 
Исходные данные: 
функция распределения дискретной случайной величины приведена в табл. 28. 

	7
	ПК-16
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Определить параметр безопасности вагона.
Исходные данные:
ВБР элементов см. табл. 45.

	8
	ПК-16
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Определить параметр безопасности вагона.
Исходные данные:
параметры моделей отказов см. табл. 46.

	9
	ПК-16
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Определить параметр безопасности вагона.
Исходные данные:
средняя наработка до отказа см. табл. 47.

	10
	ПК-18
	Построить эмпирическую функцию распределения по методу Фисшбейна. 
Исходные данные: 
план испытаний [23 U t=3324 сут.]; 
неполная выборка см. табл.1. 

	11
	ПК-18
	Построить эмпирическую функцию распределения по методу Джонсона. 
Исходные данные: 
план испытаний [13 U t=3324 сут.]; 
неполная выборка см. табл.2.

	12
	ПК-18
	Определить математическое ожидание наработки до отказа системы независимых элементов. 
Исходные данные: 
система представлена на рис.3; 
ВБР элементов представлены в табл. 3. 

	13
	ПК-18
	Определить математическое ожидание наработки до отказа детали. 
Исходные данные: 
модель отказа – экспоненциальная ф.4.1; 
неполная выборка см. табл.4; 
вид функции правдоподобия см. ф.4.2.

	14
	ПК-18
	Определить среднюю наработку до отказа системы, состоящей из независимых элементов. 
Исходные данные: 
система представлена на рис. 7; 
ВБР для каждого элемента см. табл.7.

	15
	ПК-18
	Определить среднюю наработку до отказа изделия. 
Исходные данные: 
полная выборка см. табл. 8; 
модель отказа экспоненциальная.

	16
	ПК-18
	Определить среднюю наработку до отказа системы, состоящей из независимых элементов. 
Исходные данные: 
система представлена на рис. 10; 
ВБР для каждого элемента см. табл. 10.

	17
	ПК-18
	Определить дисперсию наработки до отказа изделия. 
Исходные данные: 
полная выборка 20 сут., 60, 64, 70, 100, 125, 160, 190, 250, 350, 500.; 
модель отказа экспоненциальная.

	18
	ПК-18
	Построить эмпирические функции распределения по методам Фисшбейна и Джонсона. 
Исходные данные: 
выборка см. табл.13.

	19
	ПК-18
	Получить точечную оценку параметра закона распределения. 
Исходные данные: 
слабоусечённая выборка см. табл. 14; 
модель отказа экспоненциальная.

	20
	ПК-18
	Определить среднюю наработку до отказа изделия. 
Исходные данные: 
полная выборка см. табл. 15; 
модель отказа экспоненциальная.

	21
	ПК-18
	Определить среднюю наработку до отказа системы, состоящей из независимых элементов. 
Исходные данные:
система представлена на рис. 16; 
ВБР для каждого элемента см. табл. 16.

	22
	ПК-18
	Методом структурных схем определить надёжность системы, состоящей из независимых элементов.  
Исходные данные: 
система представлена на рис. 17; 
надёжность каждого из элементов системы известна.


Определить методом перебора состояний вероятность отказа системы.


Исходные данные:


система представлена на рис. 18; 

	
ВБР элементов см. табл. 18.

	24
	ПК-18
	Определить функцию распределения наработки до отказа системы. 
Исходные данные:
система представлена на рис. 19;
ВБР элементов см. табл. 19.

	25
	ПК-18
	Определить функцию распределения наработки до отказа системы. 
Исходные данные: 
система приведена на рис. 25; 
ВБР для каждого элемента см. табл. 25.

	26
	ПК-18
	Определить дисперсию наработки до отказа системы. 
Исходные данные: 
система приведена на рис. 29; 
ВБР для каждого элемента см. табл. 29.

	27
	ПК-18
	Определить математическое ожидание наработки до отказа системы. 
Исходные данные: 
система приведена на рис. 30; 
ВБР для каждого элемента см. табл. 30.

	28
	ПК-1
	Проверить однородность выборки. 
Исходные данные: 
выборка представлена в табл. 31.

	29
	ПК-18
	Построить функцию распределения наработки до отказа системы. 
Исходные данные: 
система приведена на рис. 33; 
ВБР для каждого элемента см. табл. 33.

	30
	ПК-18
	Построить функцию плотности распределения наработки до отказа системы. 
Исходные данные: 
система приведена на рис. 34; 
ВБР для каждого элемента см. табл. 34.

	31
	ПК-18
	Определить стационарное значение коэффициента готовности изделия. 
Исходные данные: 
продолжительность простоев в ремонте см. табл. 42.1
полная выборка наработок до отказов см. табл. 42.2; 
модель отказа экспоненциальная.

	32
	ПК-18
	Построить статистическую функцию распределения продолжительности простоя в ремонте. 
Исходные данные: 
продолжительность простоев в ремонте см. табл. 43 
модель отказа экспоненциальная.

	33
	ПК-18
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Определить вероятность безотказной работы системы.
Исходные данные:
система представлена на рис. 44;
ВБР элементов см. табл. 44.


Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
текущего контроля по дисциплине (модулю) в 7 семестре
При проведении контроля обучающийся получает 10 заданий в тестовой форме из приведённого списка на распечатанном бланке, либо в электронной среде.

Примерный перечень заданий в тестовой форме:
	№ п/п
	Наименование тестового задания
	Уровни оценки компетенций *

	
	
	0
	0,5
	1

	ПК-1 Способен  применять методы математического анализа и моделирования

	знать и понимать:
особенности применения теории вероятностей в инженерных расчётах;
особенности детерминированных и вероятностных моделей;
типовую задачу надёжности;
основные теоремы, положения теории вероятностей, используемые в теории надёжности;
математический аппарат, применяемый для моделирования надёжности.

	1
	Что такое детерминированные модели?
	
	
	

	2
	Что такое стохастические модели?
	
	
	

	3
	Что такое вероятностные модели?
	
	
	

	4
	Что такое случайное событие?
	
	
	

	5
	Каким случайным событиям приписывают вероятность, равную 0
	
	
	

	6
	Каким случайным событиям приписывают вероятность, равную 1
	
	
	

	7
	Какое событие называют  невозможным событием?
	
	
	

	8
	Какое событие называют достоверным событием?
	
	
	

	9
	Какие события называют противоположными?
	
	
	

	10
	Какое противоположное событие для отказа?
	
	
	

	11
	Какие события называют несовместными?
	
	
	

	12
	Какие события называют совместными?
	
	
	

	13
	Совместны ли отказ и повреждение?
	
	
	

	14
	При отказе детали ее повреждение является достоверным?
	
	
	

	15
	Какие события называют независимыми?
	
	
	

	16
	Какие события называют зависимыми?
	
	
	

	17
	Отказ и повреждение зависимые события?
	
	
	

	18
	Чему равна вероятность повреждения, если наступил отказ конструкции?
	
	
	

	19
	Что понимают под суммой двух случайных  событий?
	
	
	

	20
	Что понимают под произведением двух событий?
	
	
	

	21
	Что такое пространство элементарных исходов?
	
	
	

	22
	Как называют  подмножество пространства элементарных исходов?
	
	
	

	23
	Что такое конечное и бесконечное пространство элементарных исходов?
	
	
	

	24
	Что такое частота события?
	
	
	

	25
	Как звучит центральная предельная теорема?
	
	
	

	26
	Как звучит теорема о повторении опытов?
	
	
	

	27
	Что понимают под случайной величиной?
	
	
	

	28
	Что такое дискретная случайная величина?
	
	
	

	29
	Может ли быть дискретной случайной величиной наработка до отказа?
	
	
	

	30
	Что такое непрерывная случайная величина?
	
	
	

	31
	Является ли продолжительность простоя вагона в текущем ремонте непрерывной случайной величиной?
	
	
	

	32
	Что такое ряд (таблица) распределений?
	
	
	

	33
	Что такое многоугольник распределения?
	
	
	

	34
	Что определяет функция распределения?
	
	
	

	35
	Чем отличается функция распределения дискретной и непрерывной случайной величины?
	
	
	

	36
	1 свойство функции распределения
	
	
	

	37
	2 свойство функции распределения
	
	
	

	38
	3 свойство функции распределения
	
	
	

	39
	4 свойство функции распределения
	
	
	

	40
	Как связана функция распределения с функцией надёжности?
	
	
	

	41
	Что такое плотность распределения?
	
	
	

	42
	Чем отличается плотность распределения дискретной и непрерывной случайной величины?
	
	
	

	43
	1 свойство плотности распределения
	
	
	

	44
	2 свойство плотности распределения
	
	
	

	45
	3 свойство плотности распределения
	
	
	

	46
	4 свойство плотности распределения
	
	
	

	47
	5 свойство плотности распределения
	
	
	

	48
	Что определяет значение плотности распределения?
	
	
	

	49
	Как определить функцию распределения двумерной случайной величины?
	
	
	

	50
	Какие существуют числовые характеристики случайных величин?
	
	
	

	51
	Что такое МОДА случайной величины?
	
	
	

	52
	Что такое a-квантиль случайной величины?
	
	
	

	53
	Что такое медиана распределения
	
	
	

	54
	Что такое математическое ожидание
	
	
	

	55
	Какие единицы измерения МО?
	
	
	

	56
	Какие существуют характеристики рассеивания?
	
	
	

	57
	Что такое дисперсия случайной величины?
	
	
	

	58
	Какие единицы измерения дисперсии?
	
	
	

	уметь:
использовать вероятностный подход при описании событий (отказов);
использовать вероятностные модели, законы распределения случайных величин;
применить на практике методы получения законов распределения случайных величин и их числовых характеристик;

	59
	Как определяют вероятность суммы несовместных событий?
	
	
	

	60
	Как определяют вероятность суммы совместных событий?
	
	
	

	61
	Как определяют вероятность произведения независимых событий?
	
	
	

	62
	Как определяют вероятность произведения зависимых событий?
	
	
	

	63
	Каким образом связаны между собой противоположные события?
	
	
	

	64
	Каким образом определить вероятность некоторого случайного события?
	
	
	

	65
	Каким образом определить вероятность события в случае бесконечного пространства элементарных  исходов?
	
	
	

	66
	Как определить МО для дискретной случайной величины?
	
	
	

	67
	Как определить МО для непрерывной случайной величины?
	
	
	

	68
	Как определить дисперсию для дискретной случайной величины?
	
	
	

	69
	Как определить дисперсию для непрерывной случайной величины?
	
	
	

	70
	Что такое среднеквадратическое отклонение случайной величины?
	
	
	

	71
	Единицы измерения среднеквадратического отклонения?
	
	
	

	уметь:
разработать в соответствии с нормативными документами ОАО «РЖД» модель эксплуатации подвижного состава;

	72
	Дайте описание реальной модели эксплуатации
	
	
	

	73
	Какие особенности реальной модели эксплуатации
	
	
	

	74
	Какая связь между реальной модели эксплуатации и свойством безопасности вагона
	
	
	

	75
	Какой показатель реальной модели эксплуатации определяет свойство безопасности вагона
	
	
	

	знать:
нормативные документы, регламентирующие применение теории надёжности в технике;

	76
	Какие нормативные документы необходимо использовать при оценке ремонтопригодности колёсной пары?
	
	
	

	77
	Что понимают под  безопасностью объекта?
	
	
	

	Уметь оценить в соответствии с нормативными документами ОАО «РЖД» ремонтопригодность подвижного состава в различных условиях эксплуатации.

	78
	Что такое ремонтопригодность деталей подвижного состава и от чего она зависит?
	
	
	

	79
	Как оценить ремонтопригодность в различных условиях эксплуатации подвижного состава?
	
	
	

	владеть:
оценить мероприятия, необходимые для повышения ремонтопригодности подвижного состава

	80
	Определить мероприятия, необходимые для повышения ремонтопригодности колёсной пары в условиях текущего содержания и  технического обслуживания.
	
	
	

	81
	Определить мероприятия, необходимые для повышения ремонтопригодности колёсной пары в условиях планового ремонта.
	
	
	

	ПК-18 
умением использовать математические и статистические методы для оценки и анализа показателей безопасности и надёжности подвижного состава

	нормативно-технические документы в области надёжности;

	82
	Какие государственные нормативные документы вводят понятийный аппарат теории надёжности?
	
	
	

	83
	Какие документы определяют правила оценки показателей надёжности в технике?
	
	
	

	знать:
историю становления и развития теории надёжности;
понятийный аппарат теории надёжности, классификацию отказов, единичные свойства надёжности, понимать сущность показателей надёжности;

	84
	Работы каких учёных лежат в основе теории надёжности?
	
	
	

	85
	Какое состояние называют исправным?
	
	
	

	86
	Какое состояние называют неисправным?
	
	
	

	87
	Какое состояние называют работоспособным?
	
	
	

	88
	Какое состояние называют неработоспособным?
	
	
	

	89
	Какое состояние называют предельным?
	
	
	

	90
	Что такое работоспособность?
	
	
	

	91
	Что такое неработоспособность?
	
	
	

	92
	Что такое исправность?
	
	
	

	93
	Что такое неисправность?
	
	
	

	94
	Что такое отказ?
	
	
	

	95
	Что такое ресурсный отказ?
	
	
	

	96
	Какой отказ называют внезапным?
	
	
	

	97
	Какой отказ называют постепенным?
	
	
	

	98
	Какой отказ называют физическим?
	
	
	

	99
	Какой отказ называю параметрическим?
	
	
	

	100
	Какие отказы называют зависимыми?
	
	
	

	101
	Какие отказы называют независимыми?
	
	
	

	102
	Какое определение Надёжности в ГОСТ?
	
	
	

	103
	Какое уточнённое определение Надёжности?
	
	
	

	104
	Что называют выходным параметром?
	
	
	

	105
	Что понимают под эксплуатацией объекта?
	
	
	

	106
	Как отличить грубые ошибки при изготовлении и проектировании
	
	
	

	107
	Что такое безотказность?
	
	
	

	108
	Что такое наработка?
	
	
	

	109
	Какие количественные характеристики безотказности?
	
	
	

	110
	Что называют функцией надёжности? Как обозначается? Как связана с функцией распределения?
	
	
	

	111
	Что такое средняя наработка до отказа?
	
	
	

	112
	Что такое интенсивность отказа?
	
	
	

	113
	Что такое параметр потока отказов?
	
	
	

	114
	Что такое долговечность?
	
	
	

	115
	Какие количественные характеристики долговечности?
	
	
	

	116
	Что такое ресурсный отказ?
	
	
	

	117
	Что такое средний ресурс?
	
	
	

	118
	Что такое остаточный ресурс?
	
	
	

	119
	Что такое гамма-процентный ресурс?
	
	
	

	120
	Что такое срок службы?
	
	
	

	121
	Что такое ремонтопригодность?
	
	
	

	122
	Какие количественные характеристики ремонтопригодности?
	
	
	

	123
	Что такое контролепригодность?
	
	
	

	124
	Что такое доступность?
	
	
	

	125
	Что такое расчленяемость?
	
	
	

	126
	Что такое сохраняемость?
	
	
	

	127
	Какие количественные характеристики сохраняемости?
	
	
	

	128
	Что такое коэффициент готовности?
	
	
	

	129
	Что показывает значение коэффициента готовности?
	
	
	

	130
	Что такое коэффициент оперативной готовности?
	
	
	

	131
	Что показывает значение оперативной  готовности?
	
	
	

	132
	Какие объекты могут подразумевать при рассмотрении проблем надёжности?
	
	
	

	133
	Какие состояния объектов рассматриваются в теории надёжности?
	
	
	

	134
	Какие случайные события  рассматриваются в теории надёжности?
	
	
	

	135
	Какие свойства надёжности чаще всего рассматривают?
	
	
	

	136
	Какие изделия называют ремонтируемыми изделиями?
	
	
	

	

	137
	Какие изделия называют неремонтируемыми?
	
	
	

	138
	Какие изделия называют восстанавливаемыми?
	
	
	

	139
	Какие изделия называют невосстанавливаемыми?
	
	
	

	140
	Что понимают под математической моделью надежности неремонтируемых изделий?
	
	
	

	141
	Когда используют экспоненциальную модель отказа?
	
	
	

	142
	В каком случае применяют экспоненциальную модель надежности?
	
	
	

	143
	Когда используют нормальное распределение Гаусса?
	
	
	

	144
	Когда используют закон распределения Релея?
	
	
	

	145
	Когда используют закон Вейбула-Гнеденко?
	
	
	

	146
	Когда используют биномиальный закон распределения? 
	
	
	

	147
	Какие законы называют стареющими законами надёжности?
	
	
	

	

	148
	Каким образом обосновывают модель отказа буксы?
	
	
	

	149
	Каким образом обосновывают модель отказа в период нормальной эксплуатации?
	
	
	

	150
	Каким образом обосновывают модель отказа из-за усталостной трещины?
	
	
	

	151
	Как обосновать модель надёжности подшипника?
	
	
	

	152
	Как обосновать модель отказа пятника?
	
	
	

	153
	На сколько групп разделяют ремонтируемые изделия?
	
	
	

	154
	Какие детали относят к группе 1.1?
	
	
	

	155
	Какие детали относят к группе 1.2?
	
	
	

	156
	Какие детали относят к группе 2.1.1 и 2.1.2?
	
	
	

	157
	Какие детали относят к группе 2.2.1 и 2.2.2?
	
	
	

	158
	Что понимают под моделью надежности ремонтируемых изделий?
	
	
	

	159
	Как выглядит обобщенная модель эксплуатации?
	
	
	

	160
	Как выглядит упрощенная модель эксплуатации?
	
	
	

	161
	Как выглядит модель эксплуатации деталей типа 2.1.1?
	
	
	

	162
	Какой показатель можно использовать для оценки надежности этой группы?
	
	
	

	163
	Реальная модель эксплуатации – особенности?
	
	
	

	164
	Какой показатель можно использовать для оценки надежности?
	
	
	

	165
	Что такое поток восстановлений? Что такое интенсивность потока восстановлений?
	
	
	

	владеть:166
оценкой остаточного ресурса деталей и конструкции
оценкой предельных размеров износов и трещин.
	
	
	

	166
	Оценить остаточный срок службы детали.
	
	
	

	167
	Оцените предельные размеры износа.
	
	
	

	168
	Оцените предельные размеры трещины.
	
	
	

	169
	Каким образом определить остаточный ресурс конструкции, безотказно проработавшей некоторое время с наперёд заданной вероятностью?
	
	
	

	ПК-38 
умением составлять описания проводимых исследований и разрабатываемых проектов, собирать данные для составления отчетов, обзоров и другой технической документации


Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
текущего контроля по дисциплине (модулю) в 8 семестре
При проведении контроля обучающийся получает 10 заданий в тестовой форме из приведённого списка на распечатанном бланке, либо в электронной среде.

Примерный перечень заданий в тестовой форме:
	№ п/п
	Наименование тестового задания
	Уровни оценки компетенций *

	
	
	0
	0,5
	1

	Жуточной ПК-1 Способен  применять методы математического анализа и моделирования

	ПК16
пониманием устройства и взаимодействия узлов и деталей подвижного состава; владением техническими условиями и требованиями, предъявляемыми к подвижному составу при выпуске после ремонта; владением теорией движения поезда, методами реализации сил тяги и торможения, методами нормирования расхода энергоресурсов на тягу поездов; владением технологиями тяговых расчетов, методами обеспечения безопасности движения поездов при отказе тормозного и другого оборудования подвижного состава; владением методами расчета потребного количества тормозов, расчетной силы нажатия, длины тормозного пути; умением проводить испытания подвижного состава и его узлов, осуществлять разбор и анализ состояния безопасности движения

	знать:

методы оценки надёжности подвижного состава, как технической системы;

	1
	Какое вершинное событие рассматривается при построении древовидной структуры аварийности вагона?
	
	
	

	2
	Как с помощью дерева событий определить отказы элементов конструкции, которые максимально влияют на вершинное событие?
	
	
	

	3
	Каким символом обозначают объединение событий в дереве событий?
	
	
	

	4
	Каким символом обозначают пересечение событий в дереве событий?
	
	
	

	5
	Какие отказы подвижного состава определяют вершинное событие?
	
	
	

	6
	Каким образом устанавливается мера зависимости отказов вагонов?
	
	
	

	7
	К какому типу систем относится подвижной состав?
	
	
	

	8
	Какие виды связей в механических системах подвижного состава?
	
	
	

	9
	Какая технология определения событий, определяющих вершинное событие?
	
	
	

	знать:

методы оценки безопасности подвижного состава, как технической системы;

	10
	Какой параметр эксплуатационной среды определяет безопасность подвижного состава?
	
	
	

	11
	Что такое активные и пассивные системы безопасности?
	
	
	

	12
	Каким образом оценить качество работы осмотрщиков вагонов?
	
	
	

	13
	Что такое параметр безопасности грузового вагона?
	
	
	

	14
	Упрощённая оценка параметра безопасности?
	
	
	

	15
	Какую модель можно использовать для внезапных отказов?
	
	
	

	16
	Какую модель можно использовать для постепенных отказов?
	
	
	

	17
	Какую модель можно использовать для износовых отказов?
	
	
	

	18
	Какую модель можно использовать для усталостных отказов?
	
	
	

	19
	Какие допущения при получении упрощённой оценки параметра безопасности?
	
	
	

	20
	В чём отличие показателей надёжности и безопасности?
	
	
	

	21
	Какая целевая функция используется для оптимизации параметра безопасности вагона?
	
	
	

	22
	Какие состояния объекта рассматриваются при выводе коэффициента оперативной готовности?
	
	
	

	23
	Обобщённая методика определения параметра безопасности.
	
	
	

	24
	В чём суть применения систем нагрева букс вагонов?
	
	
	

	25
	Какая особенность активных систем контроля технического состояния?
	
	
	

	26
	В чём суть пассивной системы контроля технического состояния?
	
	
	

	27
	Что такое скрытое аварийное состояние?
	
	
	

	28
	Что такое ложное срабатывание?
	
	
	

	29
	Как оценить вероятность ложного срабатывания системы контроля технического состояния буксы?
	
	
	

	30
	Как оценить вероятность скрытого аварийного состояния?
	
	
	

	31
	Как оценить эффективность системы безопасности буксового узла?
	
	
	

	

	32
	Каким образом определяют нижнюю оценку параметра безопасности вагона?
	
	
	

	33
	Каким образом выделить отказы, входящие в расчётную схему безопасности вагона?
	
	
	

	34
	Способ построения дерева отказов для определения отказов, входящих в расчётную схему безопасности вагона?
	
	
	

	35
	Каким образом оценить вероятность отказа буксы при использовании системы бортовой системы безопасности?
	
	
	

	владеть: 
упрощённой оценкой параметра безопасности вагона.

	36
	Где используется упрощённая оценка параметра безопасности вагона?
	
	
	

	37
	Каким образом повысить параметр безопасности вагона?
	
	
	

	38
	Что такое эффект поглощения?
	
	
	

	39
	Какие отказы максимально влияют на величину упрощённой оценки параметра безопасности вагона?
	
	
	

	40
	Какие допущения использованы при выводе выражения упрощённой оценки параметра безопасности?
	
	
	

	ПК-17 
Владением нормативными документами открытого акционерного общества "Российские железные дороги" (ОАО "РЖД") по ремонту и техническому обслуживанию подвижного состава, современными методами и способами обнаружения неисправностей подвижного состава в эксплуатации, определения качества проведения технического обслуживания подвижного состава; владением методами расчета показателей качества

	знать:
показатели качества, определяемые на основе статистической информации об отказах и понимать проблемы при их определении.

	41
	К какой схеме получения первичной информации следует стремиться для получения статистики для оценки показателей надежности?
	
	
	

	42
	Что такое группы надёжности? Принципы и технологии работы? 
	
	
	

	43
	Какие стандартные показатели надёжности можно получить с помощью информации групп надёжности?
	
	
	

	44
	Что такое эксплуатация в замкнутом маршруте?
	
	
	

	45
	Что такое опытный поезд?
	
	
	

	46
	Что такое система КАСАНТ (КАСАНДР) и какую статистическую информацию можно использовать при определении показателей надёжности?
	
	
	

	47
	Можно ли определить показатели надёжности на основе методики оценки коэффициента качества ремонта вагонов?
	
	
	

	48
	Какие показатели надёжности можно определить с использованием информации, используемой при оценке коэффициента качества ремонта вагонов?
	
	
	

	уметь:
разработать в соответствии с нормативными документами ОАО «РЖД» модель эксплуатации подвижного состава;

	49
	Дайте описание реальной модели эксплуатации
	
	
	

	50
	Какие особенности реальной модели эксплуатации
	
	
	

	51
	Какая связь между реальной модели эксплуатации и свойством безопасности вагона
	
	
	

	52
	Какой показатель реальной модели эксплуатации определяет свойство безопасности вагона
	
	
	

	знать:
нормативные документы, регламентирующие применение теории надёжности в технике;

	53
	Какие нормативные документы необходимо использовать при оценке ремонтопригодности колёсной пары?
	
	
	

	54
	Что понимают под  безопасностью объекта?
	
	
	

	Уметь оценить в соответствии с нормативными документами ОАО «РЖД» ремонтопригодность подвижного состава в различных условиях эксплуатации.

	ПК-18 
умением использовать математические и статистические методы для оценки и анализа показателей безопасности и надёжности подвижного состава

	нормативно-технические документы в области надёжности;

	55
	Какие государственные нормативные документы вводят понятийный аппарат теории надёжности?
	
	
	

	56
	Какие документы определяют правила оценки показателей надёжности в технике?
	
	
	

	знать:
историю становления и развития теории надёжности;
понятийный аппарат теории надёжности, классификацию отказов, единичные свойства надёжности, понимать сущность показателей надёжности;

	знать:

методы формирования расчётной схемы системы;

классификацию систем;
метод структурных схем для оценки надёжности системы;
метод перебора состояний систем; 
логические методы, метод путей и сечений, разложения по базовому элементу;
метод дерева событий и дерева отказов;

	57
	Классификация связей элементов в системе
	
	
	

	58
	Классификация элементов
	
	
	

	59
	Классификация связей элементов в системе
	
	
	

	60
	Классификация систем
	
	
	

	61
	Метод путей
	
	
	

	62
	Метод сечений
	
	
	

	63
	Метод разложения по базовому элементу
	
	
	

	64
	Дерево событий
	
	
	

	65
	Порядок перехода от древовидной структуры к двухполюсной
	
	
	

	66
	Надёжность системы с m исправными из n
	
	
	

	67
	Надёжность мостиковой схемы
	
	
	

	68
	Надёжность системы с последовательным соединением элементов
	
	
	

	69
	Надёжность системы с параллельным соединением элементов
	
	
	

	70
	Метод последовательного упрощения схем, пример
	
	
	

	71
	Метод перебора состояний системы из трёх элементов
	
	
	

	72
	Основы метода дерева событий
	
	
	

	73
	Порядок построения дерева отказов
	
	
	

	74
	Переход к двухполюсной модели системы
	
	
	

	75
	Суть метода путей
	
	
	

	76
	Суть метода сечений
	
	
	

	77
	Суть метода разложения по базовому элементу
	
	
	

	уметь и владеть:

определять надёжность систем с приводимой структурной схемой;
переходить от древовидной структуры события к двухполюсному представлению;
анализировать надёжность системы; 

обоснованием математических моделей надёжности деталей и узлов подвижного состава;

	78
	Суть метода последовательного упрощения схем
	
	
	

	79
	Как определить ВБР системы с последовательным соединением?
	
	
	

	80
	Как определить ВБР системы с параллельным соединением?
	
	
	

	81
	Как изменяется надёжность систем с увеличением числа последовательных элементов?
	
	
	

	82
	Как изменяется надёжность системы с увеличением числа параллельных элементов?
	
	
	

	83
	Какой метод используется при переходе от древовидной структуры к двухполюсной?
	
	
	

	84
	Какой метод оценки надёжности применим для систем со связанной структурой?
	
	
	

	85
	Какой метод используют для оценки надёжности систем с расчленяемой структурой?
	
	
	

	86
	Какой подход используют при обосновании математической модели надёжности детали или узла подвижного состава?
	
	
	

	знать:

метод структурных схем для оценки надёжности системы;
метод дерева событий и дерева отказов;

	87
	В чём отличие реальной модели эксплуатации от моделей надёжности?
	
	
	

	87
	Какая особенность эксплуатации грузовых вагонов?
	
	
	

	88
	Какая особенность эксплуатации приписного парка?
	
	
	

	89
	В чём сущность метода структурных схем?
	
	
	

	90
	Какие допущения при использовании метода структурных схем?
	
	
	

	91
	В чём суть метода дерева отказов?
	
	
	

	уметь и владеть:

переходить от древовидной структуры события к двухполюсному представлению;
анализировать надёжность системы; 

обоснованием математических моделей надёжности деталей и узлов подвижного состава;

	92
	Какие трудности при оценке надёжности системы по древовидной структуре?
	
	
	

	93
	Что такое двухполюсное представление дерева событий?
	
	
	

	94
	Какая технология перехода к двухполюсной структуре?
	
	
	

	95
	Какое вершинное событие рассматривается при определении параметра безопасности вагона?
	
	
	

	96
	Какие события входят в дерево отказов модели аварийности?
	
	
	

	97
	Какие отказы элементов системы определяют безопасность конструкции?
	
	
	

	98
	Какой метод используют при переходе от древовидной модели крушения вагона к двухполюсной?
	
	
	

	99
	Каким образом обосновать модели отказов деталей, входящих в модель аварийности?
	
	
	

	знать правила и способы сбора первичной статистической информации при эксплуатации подвижного состава, способы организации испытаний на надёжность и особенности их планирования;
особенности планов испытаний на надёжность и их обозначения;

	100
	Что такое задачи экстраполяции и интерполяции?
	
	
	

	101
	Что такое план испытаний на надежность?
	
	
	

	102
	Зачем нужен план испытаний на надежность?
	
	
	

	103
	Что значит 1 символ в обозначениях планов испытаний?
	
	
	

	104
	Что значит 2 символ в обозначениях планов испытаний?
	
	
	

	105
	Что означает символ U?
	
	
	

	106
	Что означает символ R?
	
	
	

	107
	Что значит 3 символ в обозначениях планов испытаний?
	
	
	

	108
	Какими бывают критерии окончания экспериментов?
	
	
	

	109
	Что такое выборка?
	
	
	

	110
	Какую выборку называют полной?
	
	
	

	111
	Какую выборку называют неполной?
	
	
	

	112
	Какую выборку называют однократно усечённой?
	
	
	

	113
	Какую выборку называют многократно усечённой?
	
	
	

	114
	Какую выборку называют слабо усеченной?
	
	
	

	115
	Какую выборку называют сильно усеченной?
	
	
	

	116
	Какие этапы обработки данных существуют?
	
	
	

	использовать существующие методы сбора первичной статистической информации об отказах; 
знать и понимать порядок обработки первичной статистической информации об отказах подвижного состава;

	117
	На какие три массива информации разбивают полученную информацию?
	
	
	

	118
	Где используют 1 массив?
	
	
	

	119
	Где используют 2 массив?
	
	
	

	120
	Почему 3 массив используют для оценки показателей надежности?
	
	
	

	121
	Какую выборку называют неоднородной?
	
	
	

	122
	Какую выборку называют неоднородной?
	
	
	

	123
	В чём суть приведения выборки к однородной?
	
	
	

	124
	С помощью какого правила приводят выборку к однородной?
	
	
	

	Знать метод максимального правдоподобия для получения точечных оценок параметров моделей отказов;

	125
	Какие расчёты выполняют на этапе математической обработки результатов эксперимента?
	
	
	

	126
	Зачем нужен метод максимального правдоподобия?
	
	
	

	127
	В чём суть метод максимального правдоподобия?
	
	
	

	уметь:
оценивать единичные и комплексные показатели надёжности;
прогнозировать показатели надёжности подвижного состава;
определять точечные оценки параметров моделей надёжности неремонтируемых изделий;

	128
	Как получить функцию правдоподобия для полной выборки при экспоненциальной модели отказа?
	
	
	

	129
	Как получить функцию правдоподобия для неполной выборки при экспоненциальной модели отказа
	
	
	

	130
	Совпадает ли функция правдоподобия для полной выборки при использовании модели отказа Вейбулла-Гнеденко и модели Экспоненциального распределения?
	
	
	

	131
	Где применяется и в чём суть метода итераций?
	
	
	

	Уметь:
определять интервальные оценки параметров вероятностных моделей отказов; 

	132
	Что такое точечные и интервальные оценки параметров модели отказа
	
	
	

	133
	Как определить интервальные оценки для нормального распределения?
	
	
	

	134
	 Какие требования предъявляют к точечным оценкам?
	
	
	

	Знать методы получения значений эмпирических законов распределений

	135
	Каким образом определить статистическую функцию распределения для полной выборки?
	
	
	

	136
	Каким образом определить статистическую функцию распределения для неполной выборки
	
	
	

	137
	Каким образом определить статистическую функцию для неполной и многократно усеченной выборки
	
	
	

	138
	Каким образом и с помощью каких критериев проверяют качество точечных оценок закона распределения? Что такое критерий согласия? Какие бывают?
	
	
	

	владеть:
оценкой остаточного ресурса деталей и конструкции
оценкой предельных размеров износов и трещин.
	
	
	

	139
	Оценить остаточный срок службы детали.
	
	
	

	140
	Оцените предельные размеры износа.
	
	
	

	141
	Оцените предельные размеры трещины.
	
	
	

	142
	Каким образом определить остаточный ресурс конструкции, безотказно проработавшей некоторое время с наперёд заданной вероятностью?
	
	
	

	ПК-38 
умением составлять описания проводимых исследований и разрабатываемых проектов, собирать данные для составления отчетов, обзоров и другой технической документации

	знать:
правила проведения испытаний на надёжность;
знать способы получения первичной информации о надёжности подвижного состава.

	143
	Укажите классификацию выборок
	
	
	

	144
	Приведите классификацию выборки, полученной в соответствии с заданным планом испытаний на надёжность
	
	
	

	уметь:
получить первичную информацию для оценки показателей надёжности.

	145
	На чем основана работа групп надёжности
	
	
	

	146
	Какой показатель надёжности можно оценить с помощью информации групп надёжности
	
	
	

	владеть:
сбором статистической информации о наработках для оценки показателей надёжности.

	147
	Какие способы получения информации о наработках существуют на железнодорожном транспорте
	
	
	

	148
	Какие информационные системы железнодорожного транспорта позволяют получать информацию о наработках для оценки показателей надёжности
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